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Kurzfassung

Die vorliegende Klimaanpassungsstrategie stellt das Gegenstick zu den Bemihungen der Stadt Zwickau im
Bereich Klimaschutz dar. Sie befasst sich mit den Auswirkungen des projizierten Klimawandels auf die Stadt
Zwickau bis zum Ende des 21. Jahrhunderts und wie den daraus entstehenden Herausforderungen voraus-
schauend strategisch zu begegnen ist. Wesentliche Projekiziele waren

die Bestandsaufnahme der kommunalen die Erstellung eines MaPnahmenkataloges,
Systeme und ihrer Beeinflussung durch das die Etablierung einer Akteursbeteiligung,
Klima,

der Entwurf eines Controlling-Konzeptes und

die Identifikation und Priorisierung konkrefer der Entwurf eines Konzepes fir die Offent

Betroffenheiten, lichkeitsarbeit.

die Ableitung einer kommunalen Gesamt-
strategie fur die Klimawandelanpassung,

Der Klimawandel schreitet voran und die wissenschaftlichen Erkenninisse zeigen, dass sich die weltweiten
Treibhausgasemissionen noch immer in einer Weise entwickeln, die dem negativsten Szenario des Weltklima-
rats (RCP8.5) nahekommen. Die sich daraus ableitenden maglichen klimatischen Veranderungen werden ei-
nen enormen Einfluss auf das Mensch-Umwelt-System haben. Zwar gibt es fir einige Frogestellungen bisher
nur unsichere Aussagen, der generelle Trend jedoch ist eindeutig.

Fir die Analyse der Klimaentwicklung wurde sich im Wesentlichen auf die Klimadaten gestiitzt, die im Regio-
nalen Klimainformationssystem (ReKIS) fléchenhaft vorliegen. Dabei standen Ergebnisse fir klimatische Parame-
fer und Kenntage zur Verfiigung, die fir folgende Zeitrdume ausgewertet wurden:

Referenzzeitraum (196 1-1990) Kurzfristiges Szenario (2021-2050)
Gegenwartszeitraum (1981-2010) Langfristiges Szenario (2071-2100)

Im Ergebnis wird fur die Stadt Zwickau mit einem Anstieg der Johresmitteltemperatur bis Ende des Jahrhunderts
gerechnet. Cleichzeitig kommt es zu einer Zunahme der Sommer- und heifen Tage. Fir die Niederschlags-
entwicklung gibt es einen moderaten Trend zur Abnahme, was die Jahresniederschlagssumme  betrifft. Fir
Starkregenereignisse wird mit einer Zunahme der Haufigkeit und Intensitat gerechnet. Die klimatische Wasser-
bilanz wird im Sommerhalbjahr merklich abnehmen. Dies begrindet sich vor allem durch die héheren sommer-
lichen Temperaturen und einer damit starkeren Verdunstung. Fir die Entwicklung der mitileren und maximalen
Windgeschwindigkeiten gibt es derzeit keine belastbaren Trends.

In den kommunalen Handlungsfeldemn ist mit weitreichenden Auswirkungen durch den Klimawandel zu rech-
nen: Im Handlungsfeld Gesundheit wird es zu einer Zunohme der sommerlichen Wéarmebelastung sowie der
Ausbreitung allergener Pflanzen und Tiere kommen. Cleichzeitig wird der demographische Wandel zu einer
Verschérfung des erstgenannten Problems fihren. Fir die Landwirtschaft zeigen sich Risiken durch die Wasser
knappheit auf Ackerfléchen und den Bodenabirag infolge, wahrscheinlich zunehmender und intensiver wer-
dender, erosiver Starkniederschlage. Gleichzeitig aber besfeht eine Chance in Bezug auf Erfragssteigerungen
und den Anbau neuer Sorten. Fir die Forstwirtschaft sind eine Verschérfung der Waldbrandgefahr, eine ab-
nehmende Wasserversorgung auf trockenen Béden, aber auch weitere Gefahren durch Exiremereignisse wie
z. B. Stirme zu befirchten. Eine Verléngerung der forstlichen Vegetationsperiode kénnte zusatzliche Holzer
iiige bedeuten. Fiir die Wasser- und Abwasserwirtschaft stellen lokale Uberschwemmungen infolge Starkregen
sowie sommerliches Niedrigwasser die grofiten Herausforderungen dar. Beides wird sehr wahrscheinlich zu-
nehmen. Unsicherheit bei den Datengrundlagen lassen derzeit keine abschlielende Beurteilung der Verénde-
rung von Flusshochwassern durch den Klimawandel zu. Die Auswirkungen von verénderten Temperaturen und
Niederschldgen im Handlungsfeld Naturschutz sind je nach Artengruppe unterschiedlich und reichen von ten-
denziell positiv (z. B. Heuschrecken, Libellen) bis zu tberwiegend negativ (z. B. Moose und Flechten). Risiken
bestehen auch durch die Zuwanderung potenziell invasiver Arten. Das Handlungsfeld Verkehrswesen profitiert
langfristig vom Klimawandel durch den Riickgang der StraPenschdden durch Frost-Tau-Wechsel und Verkehrs-
behinderungen durch Schneefall. Andererseits sorgen hohe sommerliche Temperaturen fir zunehmende Hitze-
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schaden am Baohn- und StraPennetz. Der Tourismus kann beim Kultur-/Wandertourismus kinftig von der ver
langerten Tourismussaison infolge milderer Temperaturen profitieren und fir eine zuséizliche kommunale Wert-
schépfung sorgen. Das Bauwesen wird kiinftig mehr mit Witterungsextremen wie Hitzeperioden oder Stirmen
und Starkregen konfrontiert. Erstes fihrt zu einer stcrkeren Autheizung der Bausubstanz mit bioklimatischen
Belastungen, zweites zu vermehrten Gebdudeschdden. Sommerliche Hitzeextreme werden auch zu einem
Anstieg des Kihlenergiebedarfs im Handlungsfeld Energiewirtschaft fihren. Andererseits wird der Heizener
giebedarf flachendeckend abnehmen. Infrastrukiuren kénnten kinftig stérker durch Extremereignisse (Stirme,
Starkregen) betroffen sein. Auch sind Veranderungen der Erfrédge emeuverbarer Energien (z. B. Windkraft)
wahrscheinlich, kénnen aber nicht seriés abgeschatzt werden. Fir das Querschnittsthema Katastrophenschutz
werden lokale Uberschwemmungen durch Starkregen (wahrscheinlich zunehmend), Unfélle bzw. Verkehrsbe-
hinderungen durch Schneefall (eher abnehmend) und Flusshochwasser (unsichere Entwicklung) weiterhin eine
Rolle spielen.

Neben den allgemeinen Auswirkungen auf die kommunalen Handlungsfelder wurden die klimatischen Betrof-
fenheiten auf die stadtischen Teilrdume fir ausgewdhlte, fur die Stadt relevante, Schwerpunkithemen unter-
sucht. Diese sind:

Warmebelastung fir die Bevélkerung, Trockenheit auf Waldfléchen,
Trockenstress bei Stadtbdumen, Hochwasser der Zwickauver Mulde und
Wasserknappheit auf Ackerflchen, Sturzfluten durch Starkregen.

Erosion durch Starkregen,

Die untersuchten Schwerpunkithemen bzw. die durch sie représentierfen Problemlagen sind nicht neu, werden
sich aber kiinfig in ihrer Haufigkeit und/oder Infensitét éndern. Ausgehend von den Erkenntnissen der Betrof-
fenheitsanalyse wurden die Anpassungserfordernisse in den Schwerpunkithemen und TeilrGumen erarbeitet,
wobei besonders die Stadtbezirke Mitte und Nord einen hohen Handlungsbedarf in Bezug auf Klimafolgen
aufweisen.

Im Rahmen der Strategieerarbeitung wurde viel Wert auf die Einbindung der lokalen Akteure gelegt und zwei
Klimawerkstatten durchgefihrt. In der ersten Klimawerkstatt wurde ein Leitbild fir den Anpassungsprozess defi-
niert:

Die Stadt Zwickau strebt eine nachhaltige und klimagerechte Siedlungs- und Freiraumentwicklung an, welche
die Resilienz der Stadt gegeniber den unabwendbaren Folgen des Klimawandels sichert.

Darauf aufbauend folgte die Zieldefinition fir die priorisierten Schwerpunkithemen. Dabei wurde Wert darauf
gelegt, dass der Erfolg der ihnen zugeordneten MaBnahmen anhand von Indikatoren prisfbar ist.

Im weiteren Verlauf wurden 40 AnpassungsmaBnahmen erarbeitet und mit den Akteuren abgestimmt sowie in
einem MaBnahmenkatalog und einer fortschreibbaren MaBBnahmendatenbank zuganglich gemacht. Die Maf-
nahmenvorschldge entsprechen auch dem Leitbild dieses Konzeptes, vor allem sogenannte ,No-Regret-
MaBnahmen” zu bevorzugen, die in ihrer Umsetzung auch dann sinnvoll sind, wenn die Folgen des Klima-
wandels nicht so einfreten wie erwartet. Dies ist auch insofern wichtig, da einige Klimafolgen noch mit Unsi-
cherheiten behaftet sind. Cleichzeitig wurde bei der Auswahl der MaBnahmen auf die Minimierung von Kon-
flikien zum Thema Klimaschutz geachtet. Durch die Befeiligung von Akteuren der verschiedenen Handlungsfel-
der und die Diskussion in den Klimawerkstétten repréasentieren die festgelegten Ziele und MaBnahmen in ho-
hem MaPe einen gemeinsam ausgehandelten Willen.

Innerhalb des Controlling-Konzeptes wurden fir die Stadt Zwickau geeignete Indikatoren zum Monitoring be-
stimmt. Diese sollen fir das Confrolling der klimatisch bedingten Problemlagen und priorisierten Schwerpunkt-
themen, sowie zur Uberpriffung der vorgeschlagenen KlimaanpassungsmafBnahmen genutzt werden kénnen.

Das Konzept zur Offentlichkeitsarbeit schlussendlich dient der Vermitlung der Projektergebnisse nach Abschluss
der Bearbeitung an Offentlichkeit und Akteure. Nach einer Zielgruppenanalyse wurden Best-practice-Beispiele
anderer Kommunen vorgestellt und eine Reihe an Vorschlégen zur erfolgreichen Informationsvermittlung der
Ergebnisse der Anpassungsstrategie unterbreitet.
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1. Rahmenbedingungen

1.1 Anthropogener Klimawandel

1.1.1 Aktueller Wissensstand

Schwankungen der Klimabedingungen traten in der Erdgeschichte regelmébBig auf, wenn sich die Umge-
bungsbedingungen danderten, z. B. die solare Einstrahlung, groPraumige Systeme der Luft- und Wasserzirkulo-
tion oder die Zusammensetzung der Aimosphére nach groPen Vulkanausbrichen. Spétestens mit dem Eintritt in
das industrielle Zeitalter hat die Menschheit eine Klimadynamik in Gang gesetzt, die mit natirlichen Klima-
schwankungen nicht mehr zu erklgren ist. Durch Nutzung fossiler Energiefréger und dem damit verbundenen
Aussto von werden die Umgebungsbedingungen fir das globale Klimasystem gedndert.
Diese Anderung beeinflusst das globale Klimageschehen mit erheblichen Auswirkungen. Es wird wérmer, die
Niederschlagsverteilung andert sich und frefen regional héufiger auf. Bedeutend im
Vergleich zu vorangegangenen, natirlichen Klimaanderungen ist die Schnelligkeit, mit welcher der Klimawan-
del heute auftritt.

Treibhausgase sind gasirmige Bestandieile der Atmosphdire (sowohl natirlichen wie anthropogenen Ursprungs), dlie die
Strahlung, die von der Erdoberfliche, der Aimosphdire selbst und den Wolken abgestrahlt wird, in spezifischen VWellen-
léngenbereichen innerhalb des Spektrums der thermischen Infrarotstrahlung absorbieren und wieder ausstrahlen.

Ein Extremwetterereignis ist ein mit extremen Vefterbedingungen wie Hitze, Sturm oder Starkniederschlag verbundenes
Ereignis, das am gegebenen Ort und zur gegebenen Jahreszeit selfen st

Seit mitflerweile iber 20 Jahren widmet sich der Weltklimarat der Vereinten Nationen (Intergovernmental Panel
on Climate Change - IPCC) den Fragen im Zusammenhang mit dem natirlichen und menschlich verursachten
Klimawandel. Dieses Gremium, bestehend aus vielen hundert Wissenschafflern aus aller Welt, sammelt die
neuesten Erkenntnisse und verdffentlicht diese im Konsensverfahren etwa alle sechs Jahre in einem Sachstands-
bericht. Im Herbst 2013 erschien der erste Teil des 5. Sachstandsberichts, welcher die physikalischen Grund-
lagen des Klimawandels erlautert. Demnach hat sich die weltweite Durchschnittstemperatur zwischen 1901
und 2012 um etwa 0,9 °C erhdht, wéahrend sich der Meeresspiegel im selben Zeitraum um ungeféhr 19 cm
gehoben hat (IPCC 2013). Die letzfen drei Jahrzehnte waren jeweils die warmsten seit Beginn der globalen
Messungen, wodurch der stetig steigende Trend sichtbar wird. Diese Anderungen sind nach wissenschaftli-
chem Konsens auf die anthropogenen CO,-Emissionen zuriickzufthren, wéhrend Methan und Distickstoffmo-
noxid eine untergeordnete Rolle spielen. Die Kohlenstoffdioxid-Konzentration in der Atmosphére ist heute hoher
als in den letzten 800 Tsd. Jahren (LUTHI ET AL 2008). Als Vergleichswert der vorindustriellen Zeit gilt
280 ppm (parts per Million = x Teilchen auf eine Million Teilchen). 2013 wurde erstmals ein Wert von
400 ppm  Uberschritten. Gleichzeitig steigt der atmosphdarische Anteil immer rascher, da auch die Emissionen
noch sfetig zunehmen (Abbildung 1).
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Abbildung 1. CO-Konzentration
1958-2014 am Mauna loa Ob-
servatory, Hawaii
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Die nach unterschiedlichen Szenarien projizierte Entwicklung des Treibhausgasausstoes dient als Basis fir
verschiedene Klimamodelle, welche das zukinftige Klima auf globaler sowie regionaler Ebene modellieren.
Diese werden stefig weiterentwickelt, sind fir lange Zeitrédume jedoch zwangsléaufig mit Unsicherheiten behaf-
fet. Physikalische Vorgange sind in grofen, komplexen Systemen nur begrenzt exakt beschreibbar. So fihrt die
derzeitig zu beobachtende Erwarmung der Meere (Bindung von Energie) zu einer verminderten Temperaturer-
hohung der Atmosphare. Solche Phénomene werden auch in Zukunft mit Modellen nur schwer vorhersagbar
bleiben. Die Modelle missen also eher als Rahmen der wahrscheinlichen Entwicklung verstanden werden
denn als exakie Beschreibung.

Im Rahmen politischer Diskussionen um den Klimawandel wird haufig das 2-Grad-Ziel thematisiert, also eine
ndtige Begrenzung des Temperaturanstiegs auf maximal 2 °C bis 2100 im Vergleich zum vorindustriellen
Niveau. Eine Uberschreitung dieses Wertes gilt nicht nur als kritisch fir Okosysteme, sondern kénnte unkontrol-
lierbare Rickkopplungen hervorrufen. Neben der zunehmenden Verdunstung, die den Wassergehalt der At-
mosphdre erhdht und damit den Treibhauseffekt weiter verstarkt, wéren auftauende Permafrostgebiete, schmel-
zende Eisflachen und Glefscher und die Abnahme von CO,-Senken wie Waélder und Moore die Folge. Még-
liche Risiken bei hoheren Temperaturen bestehen in der zunehmenden Uberschwemmung kisstennaher Gebiete
durch den ansteigenden Meeresspiegel, das Absterben besonders der immobilen angestammten Arten in ihren
heimischen Gebieten und eine fortschreitende Desertifikation (VWBBGU 2006). Besonders der Wasserkreislauf
wird sich signifikant verdndern, sodass in vielen bisher bereits frockenen Gebieten die wasserarmen Perioden
intensiver werden, wdéhrend in anderen Regionen aufgrund der héheren Verdunstung deutlich mehr und stérke-
re Niederschlage fallen.

Besonders die regionalen Unterschiede in den Auswirkungen des globalen Klimawandels sind enorm. Vor
allem die hohen polaren Breiten sind gegenwartig und auch zukiinftig von einer massiven Erwérmung betrof-
fen, wahrend die Klimamodelle fir Mitteleuropa im globalen Vergleich eher moderate Temperatur- und Nie-
derschlagsanderungen projizieren. Das Klima muss insgesamt als komplexes System verstanden werden, wel-
ches als Bestandteil des globalen Okosystems alle anderen Umwelfaktoren bzw. Systemelemente beeinflusst.
Es ist daher von entscheidender Bedeutung fir die Funktionsfahigkeit des globalen Naturhaushaltes im Gan-
zen. Die Beeinflussung wesentlicher physikalischer Parameter wie z. B. der Temperatur und elementarer Land-
schaftsfakioren wie dem Wasserhaushalt fohrt dabei zu signifikanfen Verénderungen der Lebensprozesse auf
der Erde. Die schnelle Veranderung des Klimas hat somit weitreichende und teils schwer kalkulierbare Konse-
quenzen fir Mensch und Umwel.

1.1.2  Umgang mit klimatischen Unsicherheiten

Im Gegensatz zu gemessenen Klimadaten beruhen Aussagen fir das zukinftige Klima auf

. Dabei nutzen die Klimamodelle bekannte physikalische Gesetze und beruhen auf Kenntnissen
der Klimabeobachtung.
Ein Globales Klimamodell (General Circulation Model, kurz GCM) ist ein numerisches oder statistisches Modell, das eine
dreidimensionale Reprdisentation der Atmosphdire enthdilt und dlie in ihr ablaufenden physikalischen und chemischen Pro-

zesse beschreibt. Fs beriicksichtigt VWechselwirkungen zwischen Aimosphcire, Ozeanen und der Erdoberficche inkl. der
Biosphdre.

Die Klimamodelle sind in der lage, das gegenwdartige und zurickliegende Klima in seinem mittleren Zustand
zu reproduzieren und gelten damit auch fir Aussagen des zukiinfligen Klimas als belastbar. Dies gilt allerdings
nur fur den mittleren Zustand einer Klimaperiode (30 Jahre und mehr] und nicht fir einzelne Zeitpunkte in der
Zukunft. Unsicherheiten herrschen dagegen in der zukiinfigen sozio-okonomischen Entwicklung. Durch soge-
nannte sollen diese Unsicherheiten abgebildet und kalkulierbarer werden. Unterschiedliche Pfa-
de der zukinftigen Treibhausgasemissionen fihren zu Differenzen der zukinftigen Temperatur- und Nieder-
schlagsentwicklung. Das in dieser Studie verwendete Szenario A1B sfeht fir eine ausgewogene Nutzung
fossiler und nichtfossiler Energiequellen. Es bildet aber nur eine der méglichen zukiinfigen globalen sozio-
Skonomischen Entwicklungen ab. Daneben kann die tatséichliche Erwdrmung in verschiedenen Regionen der
Erde stark voneinander abweichen. Nur im globalen Mittel wird im Szenario A1B von einer Erwérmung der

Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klimawandel” der Stadt Zwickau



Luftemperatur von 2,8 °C bis zum Ende des 21. Jahrhunderts im Vergleich zum Ende des 20. Johrhunderts
ausgegangen (IPCC 2007a; Abbildung 2).

Szenarien sind Beschreibungen méglicher zukinffiger Verhdilinisse einschlieBlich des Verlaufs ifrer Entstehung. Sie fulen
auf Annahmen und beschreiben die demographische, sozio-Gkonomische, politische und fechnologische Entwicklung.

Darauf basierend werden Emissionsverféufe von Treibhausgasen abgeleitet. die zur Abschdtzung von méglichen Klima-

entwicklungen genuizt werden.
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Anderungen der Temperatur gelten im Gegensatz zu Niederschlagsénderungen als relativ sichere und mit
einem eindeufigen Trend belegte Klimaverénderung. Die in dieser Studie verwendeten Klimamodelldaten be-
ruhen auf dem WEREX und bilden nur eine der méglichen zukiinftigen klimatischen
Entwicklungen ab. Jedoch bestdtigen andere Regionalmodelle [mit dem gleichen Szenario A1B) weitgehend
die Temperaturentwicklung. Grofe Abweichungen in der saisonalen Verteilung und absoluten Héhe sind al-
lerdings beim Niederschlag und den daraus abgleitenden Grében zu verzeichnen. Aus diesem Grund muss
die Interpretation von Daten zur méglichen klimatischen Entwicklung vor dem Hintergrund der Unsicherheiten
der Klimamodelle und Szenarien erfolgen und diese beriicksichtigen. Die Auswertung der einzelnen Klimaele-
mente in dieser Studie wird daher stets mit einem Hinweis versehen, wie sicher bzw. unsicher (belastbar) der
Trend fir die zukinfige Entwicklung eingeschatzt wird.

Regionale Klimamodelle dienen der Ubertragung der Ergebnisse globaler Klimamodelle auf kleinere Betrachtungsréume

und erhShen die rédumliche Auflésung der Frgebnisse dieser. In der Bundesrepublik finden derzeit hauptséichlich dlie vier
Regionalmodelle REMO, CIM, STAR und WETTREG, WEREX Anwendung.

1.1.3  Anpassung an den Klimawandel

Der globale Klimawandel findet statt und ist nur noch begrenzbar, aber nicht mehr abzuwenden. Zu den gro-
vierendsten Risiken zdhlen u. a. die Zunahme der Exiremwetterereignisse, die Erhdhung der globalen Durch-
schniftstemperatur, der Anstieg des mittleren globalen Meeresspiegels durch das kontinuierliche Abschmelzen
des Fesflandeises sowie das Auftauen riesiger Permafrostgebiete und die damit verbundene Freisetzung grofer
Mengen des Treibhausgases Methan. Daher ist es mehr denn je von Bedeutung, dass politische, wirtschaftli-
che und gesellschaftliche Entscheidungstrager gemeinsam auf unterschiedlichen Ebenen (global, national,
regional und lokal] AnpassungsmaBnahmen an den Klimawandel entwickeln und umsetzen. Es geht darum,
sich bestmoglich auf die bereits eingetretenen und die bevorstehenden, weitreichenden klimatischen Anderun-
gen fur Mensch und Umwelt einzustellen und gleichzeitig die Treibhausgasemissionen deutlich zu verringern.
MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawande! sowie zu seiner Minderung kénnen Risiken effektiv reduzie-
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ren. Je stdrker der Klimawandel voranschreitet desto mehr nehmen weltweit die Risiken zu und desto eher
werden die Grenzen der Anpassung erreicht” IPCC 2014, S.3). Bei der Umsetzung der Anpassungsmaf-
nahmen missen ,dlie Verdnderung von Okosystemen und sozio-Gkonomische Fntwicklungen wie Urbanisierung
oder Demographie bericksichtigt” werden (ebd.).

Eine Grundlage auf nationaler Ebene bildet die ,Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel” (DAS).
Die Bundesregierung gibt dabei die Einhaltung des langfristigen 2-Grad-Ziels vor, bei dem davon ausgegan-
gen wird, dass dank weitreichender Anpassungsstrategien schwere Folgen vermieden werden kénnen (BBD
2008). Um diese Begrenzung des Temperaturanstiegs auf maximal 2,0 °C bis 2100 im Vergleich zum vorin-
dustriellen Niveau zu erreichen, missen die Anstrengungen im Klimaschutz deutlich verstarkt werden, z. B.
durch die Reduktion der globalen Treibhausgasemissionen auf maximal 44 Gigatonnen

(Gt CO2e) jchrlich [UNEP 2013). Seit Dezember 2015 besteht zwischen 195 Staaten eine Einigung (interno-
tionale Klimaschutz-Vereinbarung von Paris), die Erwérmung auf 1,5 bis 2,0 °C im Vergleich zum vorindustriel
len Niveau zu beschrénken. Die tatsdchliche Umsetzung der Beschlisse beginnt erst im Jahr 2020; fur einen
wirksameren Klimaschutz waren jedoch sofortige MaBnahmen notwendig. Nach akiuellem Kenntnisstand
werden die gefroffenen Absichtsbekundungen nicht in der lage sein, die Temperaturerhdhung auf maximal
2,0 °C zu begrenzen, da bereits 1,0 °C globaler Erwarmung im Vergleich zum vorindustriellen Niveau einge-
freten ist. Nach Klimamodellrechnungen ist eine globale Erwarmung von ca. 2,8 °C bei vollstéandiger Umset
zung der Vereinbarung realistischer.

Um dlie Wirksamkeit von Treibhausgasen, z. B. lachgas oder Methan, quantifizieren und vergleichen zu kénnen, wird die
Klimawirksamkeit dieser Gase in dlie von Kohlendlioxid umgerechnet und als CO2-Aquivalente (CO2e) bezeichnet.

Die Ziele der Deutschen Anpassungsstrategie (DAS] wurden im ,Aktionsplan Anpassung der Deutschen Anpas-
sungssirategie” zusammengefasst und im August 2011 vom Bundeskabinett beschlossen. Konkret soll die An-
falligkeit natirlicher, sozialer und wirtschaftlicher Systeme gegeniber Klimafolgen abgemildert und dabei de-
ren Anpassungsféhigkeit sowie die Ausnutzung méglicher Chancen erhoht werden (BBD 2011). Des Weiteren
soll die gesteigert werden.

Die Anpassungskapazitit beschreibt die Féhigkeit eines Systems (z. B. einer Region, einer Stadft oder eines Unferneh-

mens), sich durch Umsetzung von Anpassungsmalnahmen an vercnderte klimatische Bedingungen anzupassen, Klimafol-
gen zu mindemn und mégliche Vorteile zu nutzen.

Die Anpassungsstrategien an den Klimawandel fallen fur unterschiedliche Sekioren verschieden aus. So weist
das IPCC (2007b) verschiedene Bereiche aus, darunter z. B. Landwirtschaft, Verkehr, Industrie und Energie-
versorgung und benennt hierfir konkrete AnpassungsmaBnahmen. Um diese effekiiv umzusetzen, ist es bedeut-
sam, den Grad der des jeweiligen Mensch-Umwelt-Systems korrekt abzubilden. Solche
Schadensrisiken héngen u. a. von der jeweiligen Ausgangssituation im Untersuchungsgebiet ab. ,So kdnnen
aktvelle klimatische oder naturrGumliche Rahmenbedingungen Beschrankungen mit sich bringen (z. B. geringe
Niederschicige oder ndhrstofiarme Béden fir die Bereiche land- und Forstwirtschaf)” (UBA 2005, S.15).

Vulnerabilitgt bzw. Verwundbarkeit ist das MaB, zu dem ein System gegeniber nachteiligen Avswirkungen der Klimacin-
derung, einschlieBlich Klimavariabilitit und Extremwerte, anfdllig ist und nicht damit umgehen kann. Die Verwundbarkeit
wird durch die Art, das Ausmal3 und die Geschwindligkeit der Klimacdinderung und schwankung, der ein System ausgeseizt
ist, sowie der Sensitividt und der Anpassungskapaziféit des Systems bestimmt.

1.1.4  Klimaschutz und Klimaanpassung

Die Konsequenzen, die sich zukinftig durch den Klimawandel ergeben werden, sind gegenwdrtig kaum ab-
schatzbar. Neben der fortschreitenden Globalisierung und den bisher nur schwer einschétzbaren Rickkopp-
lungseffekien des Klimasystems hat eine Vielzahl weiterer Faktoren Einfluss darauf, wie grof das Ausmaf3 der
Klimaverénderungen in Zukunft sein wird. Fest sfeht, dass die Intensitét des sich vollziehenden Klimawandels
stark davon abhdngt, inwieweit es gelingt, die durch anthropogene Prozesse hervorgerufenen Treibhaus-
gosemissionen zu reduzieren. Dennoch ist es heute wissenschaftlicher Konsens, dass selbst trotz grofer Bem-
hungen im Klimaschutz die Folgen der globalen Erwarmung noch fir die nachsten Generationen spirbar sein

werden (IPCC 2007b).
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Eine ganzheitlich ausgerichtete Strategie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels geht daher einen
Schritt weiter und nimmt bereits zur Kenninis, dass eine Vielzahl negativer Folgen nicht mehr verhindert werden
kann und dass es notwendig ist, sich auf die zu erwartenden Veréinderungen vorzubereiten. Trotzdem kénnen
und durfen die Anstrengungen zur Anpassung an die projizierten Auswirkungen des Klimawandels (Adaption)
nicht losgelést vom Klimaschutz (Mitigation) erfolgen. Eine nachhaltige Abmilderung der zu erwartenden Kon-
sequenzen ist nur durch erfolgreich umgesetzte MaBnahmen im Klimaschutz méglich. Klimaschutz muss folglich
einen fesfen Platz in den Strategiepapieren der Stadt- und Regionalplanung einnehmen; Klimaschutzaktivitéten
missen unferstitzt und klimasch&dliche Entwicklungen vermieden werden (SSB 2011). Dazu zdhlen MaP-
nohmen, die auf eine Redukiion von Treibhausgasemissionen (Steigerung der Energieeffizienz, Vermeidung
energieintensiver Aktivitgten, Efablierung emeuerbarer Energiequellen), aber auch auf den Schutz bzw. die
Entwicklung von Treibhausgassenken wie Walder abzielen (Kompensation). Diesem Erfordernis folgt auch die
Stadt Zwickau, die 2013 ein integriertes kommunales Energie- und Klimaschutzkonzept verabschiedet hat,
welches zahlreiche KlimaschutzmaBnahmen vorschlagt (SZ 2013).

Wahrend der Klimaschutz bereits seit den 1970er Jahren im Rahmen der ,Energieeinsparung” thematisiert
wird und sich seit den 1990er Jahren als eigenstdndiges Handlungsfeld etabliert hat, ist die Klimawandelan-
passung erst seit der Jahrtausendwende im &ffentlich Diskurs wahrehmbar (BMVBS 2010a). Dies mag in
erster Linie daran liegen, dass die Unvermeidbarkeit der zu erwartenden Klimawandelfolgen erst in den letzten
Jahren allmahlich Zugang in das Bewusstsein der Gesellschaft gefunden hat. Nun muss es darum gehen, mit
den Auswirkungen des Klimawandels umzugehen und sich darauf einzustellen.

Von groBBer Bedeutung bei der Entwicklung von MaBBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel ist es, die
Synergien und Konflikte zwischen den jeweiligen MaBBnahmen zu beachten (vgl. Kap. 3.4). Klimaschutz und
Klimawandelanpassung missen gesamtheitlich angegangen werden; positive Synergien missen aufgezeigt
und zugdnglich gemacht, Entscheidungstrager frihzeitig fur Konflikipotenziale sensibilisiert werden. ,Die Ver-
minderung von Treibhausgasen in allen léndemn ist damit die zentrale Voraussetzung, vm langfristig die An-
passungsnotwendigkeiten und damit die Anpassungskosten gering zu halten. Damit sind beide Wege - Mal>-
nahmen zur Verringerung der Treibhausgasemissionen und MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel -
untrennbar miteinander verbunden. ” (BBD 2008, S.5).

1.2 Ausgangslage im Untersuchungsgebiet
1.2.1  Ausstattung

Geografische Lage, Naturrdume und Schutzgebiete

Die Stadt Zwickau liegt im sidwestlichen Teil des Freistaats Sachsens und hierbei im westlichen Bereich des
Naturraums Erzgebirgsbecken, das der Naturregion Séchsisches Léssgefilde zugerechnet wird. Im Norden
grenzt diese Region an das Mulde-lasshigelland und im Stden an die sachsischen Berglander und Mittelge-
birge. Die Stadt erstreckt sich in einer ausgedehnten Talaue der 167 km langen Zwickauer Mulde, welche vor
allem groB3e Teile des westlichen Erzgebirges und des sdchsischen Vogtlands entwéssert. Das Stadizentrum
Zwickaus liegt auf einer geografischen Héhe von 267 m . NN, wobei im umgebenden Stadigebiet auch
Hohenlagen von iber 400 m erreicht werden.

Das auch landschaftlich sehr reizvolle Stadigebiet Zwickaus beherbergt einige schitzenswerte Biotope, wie
z. B. natumnahe Bachlaufe mit Auwdldem und Frischwiesen, Bruchwdalder und Stimpfe sowie Streuobstwiesen,
zahlreiche Kleingewdsser und Mischwalder. Das Stadigebiet umfasst insgesamt acht Landschaftsschutzgebiete
mit einer Gesamiflache von 12,3 km?, was einem Anteil von etwa 12 % des Stadigebiefes enfspricht.

Verwaltungs- und Siedlungsstruktur

Zwickau ist mit Gber 90.000 Einwohnern (Statistisches Landesamt Sachsen, Stand: 31.12.2014) die viert-
grobte Stadt im Freistaat Sachsen. Auf der Verwaltungsebene fungiert sie als ein Oberzentrum mit einem Ein-
zugsbereich von ca. 480.000 Menschen im sidwestlichen Landesteil. Dabei ist sie die mit Abstand grofite
Gemeinde im gleichnamigen Landkreis, dessen Verwaltungssitz sich ebenfalls in der Stodt befindet. Zudem ist
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Zwickau Teil der Metropolregion Mitteldeutschland. Das Stadigebiet Zwickaus gliedert sich in funf Bezirke
(Mitte, Nord, West, Sid und Osf), die wiederum aus insgesamt 35 Stadtteilen bestehen. Stadt und Landkreis
Zwickau sind Teil des Planungsverbands Region Chemnitz, dem Tréger der Regionalplanung.

Wirtschaft und Infrastruktur

Zwickau war bzw. ist seit Beginn des 20. Johrhunderts Standort verschiedener Automobilhersteller, z. B.
Horch, Audi, Auto-Union, Sachsenring. Seit den 1990er Jahren hat sich die Volkswagen Sachsen GmbH im
Stadtteil Mosel angesiedelt und st einer der grébten Arbeitgeber in der Region. Gleichzeitig haben sich zahl-
reiche Zulieferfirmen im Stadtgebiet efabliert. Andere bedeutende Wirtschaftszweige sind Chemie- und Phar-
mabranche sowie Maschinenbau. Wéhrend der DDR-Zeit war Zwickau — neben Seelingstadt — auch ein Zent
rum der Uranerzaufbereitung. Im Stadtteil Crossen wurde das Uranerz der SDAG Wismut zu Uranoxid verar-
beitet. Infolgedessen entstanden eine groPe Abraumhalde und ein Absetzbecken mit erheblichen Auswirkun-
gen auf die Umwelt.

Die Stadt Zwickau ist verkehrstechnisch ginstig gelegen. Sie verfigt stadinah ber Anschluss an die beiden
Bundesautobahnen 4 und 72. Weiterhin kreuzen sich die BundesstraPben 93, 173 und 175 im Stadigebiet.
Die Bahnstrecken Dresden-Nirnberg (Sachsen-Franken-Magistrale) und Leipzig-Hof verlaufen durch die Stodt.
Zwickau ist ebenfalls an das Netz der S-Bahn Mitteldeutschland angeschlossen.

Demografie

In Zwickau lebten zum 30.06.2015 insgesamt 90.983 Menschen, davon etwa 48 % mannlichen und 52 %
weiblichen Geschlechts. Das Durchschnittsalter der Bevolkerung liegt laut Einwohnerregister der Stadt Zwickau
bei ca. 48 Jahren, der Auslénderanteil bei 2,6 %. Wie in vielen anderen Stédten und Gemeinden Sachsens
(mit Ausnahme der kreisfreien Stadte Dresden und leipzig) sind auch in der Stadt Zwickau rickléufige Bevolke-
rungszahlen zu verzeichnen. Bereits seit den 1950er Jahren, in denen die Stadt ihr bisheriges Bevolkerungs-
maximum erreichte (Einwohnerzahl am 31.08.1950: 138.844) ist ein leicht negativer Bevélkerungstrend in
der Stadt zu beobachten. Seit der politischen Wende 1990 hat sich dessen Infensitat etwas verstarkt
(Abbildung 3). Prognosen des Stafistischen Landesamtes Sachsen und der Stadt Zwickau zufolge wird sich
diese Entwicklung auch in Zukunft fortsetzen. Die verschiedenen existierenden Hochrechnungen divergieren
dabei stark. Die Prognoseergebnisse der 5. regiondlisierten Bevélkerungsprognose fur den Freistaat Sachsen
des Statistischen Landesamtes entsprechen bisher am ehesten den tatscchlichen akiuellen Zahlen. Demnach
wird fur das Jahr 2025 mit einer Bevélkerung Zwickaus von ca. 80 Tsd. Einwohnem gerechnet.
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Abbildung 3: Beviikerungsentwicklung der Stadt Zwickau von 1800 bis 2014 bzw. deren Prognose bis zum Jahr 2025
(dunkelblau, Quelle: Statistisches landesamt Sachsen 201 1).

Auch die Altersstrukiur hat sich bzw. wird sich im Zuge des demografischen Wandels verandern. Wie Abbil-
dung 4 zeigt, ist es vor allem die Altersgruppe der 15-65jahrigen, bei der mit einer schrumpfenden Entwick-
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lung gerechnet werden muss. Gegeniber dem Bezugsjahr 2011 wird sich die Zohl der 15-65jéhrigen von
ca. 58.700 auf schatzungsweise 44.800 im Jahr 2025 verringern. Die Zahl der &lteren Einwohner (65 und
mehr) wird dabei von ca. 24.800 (2011) auf prognostizierle 26.700 (2025) zunehmen, wéhrend die Zahl
der Kinder und Jugendlichen (unter 15) voraussichtlich leicht ricklaufig sein dirfte. In dieser Altersgruppe wer-

den fir das Jahr 2025 ungeféhr 8.400 Einwohner (zum Vergleich: 2011: 9.700) erwartet.
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Altersgruppen: Munter15 ® 15-65 ® 65 und mehr

Abbildung 4. Prognostizierte Entwicklung der Altersgruppen in der Stadt Zwickau (Quelle: Statistisches landesamt Sachsen
201717).

Landnutzung

Das Stadigebiet Zwickaus ist mit einer Bevélkerungsdichte von ca. 880 Ew/km? ein stark urban gepragter
Raum. Gebdude- und Freifléchen, Betriebsflachen, Verkehrs- und Erholungsflachen prégen daher zusammen
gut 40 % der gesamten Bodenfléache von 102,54 km?. Die anteilsmaBig bedeutendste Landnutzungsart ist
jedoch die Landwirtschaft mit 46,6 km? (ca. 45 %), die insbesondere in den nérdlichen und sidlichen Berei-
chen des Stadigebietes landschaftspragenden Charakter hat. Wald- und Wasserfléchen nehmen zusammen
etwa 11,5 % des Stadigebietes ein (Abbildung 5).

4,25

1,12
M Geb&ude und Freiflache
[ Betriebsflache
W Erholungsflache
1 Verkehrsflache

271 W Landwirtschaftliche Flache
® Waldflache
W Wasserflache

W Flachen anderer Nutzung

Abbildung 5. landnutzungsarten im Stadlgebiet Zwickau (in km?)

1.2.2 Lokalklimatische Situation

Die lokalklimatische Situation Zwickaus muss unabhdngig vom Klimawandel befrachtet werden. Der Einfluss
des Klimawandels zeigt sich durch ein héufigeres Aufireten von Wetterlagen, welche zu lokalklimatischen
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Situationen mit hoher Warmebelastung im Stadfgebiet von Zwickau fihren. Die sog. stadtische VWéarmeinsel
fritt ganzjdhrig, verstérkt bei windschwachen Strahlungswetterlagen auf. Definiert wird die stadtische War-
meinsel Uber deutlich hdhere Temperaturen in verdichteten innerstédtischen Bereichen gegeniber dem Um-
land. In der Innenstadt Zwickaus frefen in diesen Situationen deutlich erhdhte Temperaturen auf. Fir Zwickau
wurde im Jahr 1994 durch die ,Stadtklimauntersuchung Zwickau” eine solche Strahlungswetterlage untersucht,
deren Ergebnisse als reprasentativ angesehen werden kénnen. Einschrankungen in den Aussagen bestehen fur
Gebiefe mit starker baulicher Verdnderung seit dem Untersuchungszeitpunkt wie z. B. im Stadtteil Eckersbach.

mittiere Ober-

starke Abkihlungsgrad
Abkiihiung derObemh e
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Abbildung 7 Ausschnitt Innenstadt aus dem Ventilationsplan [Quelle: Stadt Zwickau 1994)

Bereiche der Zwickauer Innenstadt besitzen aufgrund hoher baulicher Dichten, schlechter Durchlifung und
geringem Anfeil an unversiegelten Flachen ein deutliches Uberwdrmungspontenzial (stadtische Warmeinsel,
Abbildung 8) welches im Ventilationsplan in rofen Farben dargestellt wird (Abbildung 6 und Abbildung 7).
Messungen mit einer flugzeuggestitzten Thermalkamera (1993) haben ergeben, dass sich diese stadtischen
Bereiche besonders stark erwdrmen und nachts, im Vergleich zu weniger dicht bebauten bzw. versiegelten
Bereichen von Zwickau, schwacher abkihlen. Die Folge sind hohe bioklimatische Belastungen durch Uber-
warmung, sowohl tagsiber und auch nachts. Fir die Uberwdrmten stédtischen Bereiche ist eine Beliftung
durch kihle Frischluft (Kaltluft) aus dem Umland besonders elementar, um zumindest nachts fir eine Abkihlung
zu sorgen.

Effekt ,, Warmeinsel" °

. /—'/ =
—_— "

Wald Innenstadt Park Léndliches
Wohngebiet

Industriegebiet Wohngebiet

Abbildung 8. Schematische Darstellung einer siddfischen VWdrmeinsel (Quelle: www.plasticoavement.org/Bild 02.jpg/

Kaliluft entsteht durch den Entzug von Warme der bodennahen Luftschicht mittels Verdunstung. Besonders bei
Strahlungswetterlagen (keine bis kaum Bewdlkung, kaum Wind) produzieren Felder, Brachland und Garten-
land mit niedriger Vegetationsdecke aufgrund ihrer néchilichen Auskihlung besonders stark Kalluft. Bei einem
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Relief wie dem Tal der Zwickauver Mulde fliePt die schwere Kallluft gravitativ bedingt von dem umliegenden
Héngen hinab [Abbildung 9. Hindernisse wie Bebauung, Damme fir Fahrwege aber auch Baume behindem
dabei das ungestorte FlieBen der Kaltluft in den Siedlungskérper. In Zwickau ist das Eindringen der Kaltluft in
den innerstadtischen Bereich schwer méglich, da das Gefélle zur Zwickauer Mulde hin abnimmt (Verringerung
FlieBgeschwindigkeit der Kaltluftsirome) und die Bebauung und andere Hindemisse die Kaltluftbewegung be-
hindem.

Ventilationsbahnen sind mehr oder weniger geradlinige StraPenzige oder Schneisen mit geringer Rauigkeit,
welche besonders durch nicht vorhandene bzw. wenige Stromungshindernisse gekennzeichnet sind und von
Lufimassen {annahernd) ungebremst durchstrémt werden kénnen. Im Gegensatz zu Kaltluftbohnen findet dort
eine Luftmassenbewegung auch bei stérkeren Ubergeordneten Windgeschwindigkeiten sfatt. Beginstigt sind
Ventilationsbahnen, die sich in Hauptwindrichtung befinden (fur Zwickau: Sudwest). Breite und langere Stra-
Benzige wie die Reichenbacher und die Werdauer Strafe sind unabhdngig von der Houptwindrichtung be-
deutende Ventilationsbahnen aufgrund ihrer geringen Rauigkeit bzw. wenigen Strémungshindernisse. Im Unter-
schied zu Kaltluft (vorrangig kihle Frischluft] sind Luftmassen der Ventilationsbahnen lufthygienisch oft belastet.

1. mach Sennanuntergang wird der bodannahan Luftschicht 2. gine bodennahbe Kalthaftschicht bildet sichaus
dhurch Verdinstung Warme entiogen

3. dir Grawitation besirkt eina A bfliesan der schweren Kaltfuft 4. in Tallagen sammelt sich die Kaltluft

Abbildung ?: Schematische Darstellung der Kaltlufistrémung [eigene Darstellung)

Bedeutende Kaltluftentstehungsgebiete und Kaliluftstréme sowie Ventilationsbahnen im Stadigebiet Zwickau
wurden der Stadtklimauntersuchung von 1994 entnommen und in einer Tabelle zusammengefasst (Tabelle 1).
In Bereichen starker baulicher Anderungen in den letzten 20 Jahren sollten die Angaben durch neue stadikli-
matische Untersuchungen auf ihre Giltigkeit geprift werden.

1.2.3  Bestehende Datengrundlagen

Vorbedingung und Ziel der Klimafolgenanalyse als Grundlage der Klimaanpassungssirategie war die Ver-
wendung in Sachsen bereits bestehender Datensditze. Dies begriindet sich durch folgende Uberlegungen.
Erstens bestehen in den verschiedenen landeseinrichtungen und den daran gekoppelten Handlungsfeldern
zahlreiche Grundlagendaten und damit verbundenes Fachwissen. Hier wird sich bereits seit [angerem mit den
Folgen des Klimawandels und der Anpassung daran beschaftigt. Zweitens ist die Schaffung neuer Daten-
grundlagen meist zeitlich aufwendig und fir die meisten Akteure abseits von Férderprogrammen finanziell nicht
zu stemmen. Auch soll ein ,Aneinander-Vorbeiarbeiten” der Akteure der Klimaanpassung vermieden und ein
gegenseitiger Austousch geférdert werden. In der Folge wurden bestehende Datensdize unterschiedlicher Her-
kunft fir die Analysearbeit zusammengefihrt.
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Bei der Klimafolgenanalyse ist zwischen unterschiedlichen Datensdtzen zu unferscheiden, die entweder ein
Klimasignal (Exposition) beschreiben oder die Menschen oder Objekte (Bebauung, Infrastrukiuren efc.), auf die
es einwirkt (Sensitivitat) (vgl. Kapitel 1.3).

Tabelle 1: Kallufistrome,/Kalluflentstehungsgebiete und Ventilationsbahnen in Zwickau (Quelle: Stadt Zwickau 1994)

Kaltluftstrame/Kaltluftentstehungsgebiete

Kaltluftstrom: beschreibt die gravitative Bewegung von
Kaltluffmassen

Infensitét des Kaltluftstroms ist abhéngig von der Be-
schaffenheit des Kaltluftentstehungsgebiet und Quer-
schnitt, Gefélle und Rauigkeit der Kaltluftbahn
werden in Kaltluftstréme und verzégerte Kaltluftstréme
(Kaltluftabfliisse Gber bebautem Gebiet) unterschieden
Kaltluftproduktion im Kaltluftentstehungsgebiet hangt
mafgeblich von Flachennutzung, FldchengréBe, Ve-
getation und Bodenfeuchte ab

Ventilationsbahnen

beschreibt horizontalen Luftaustausch

geringe Rauigkeit und geradliniger Verlauf sind
Voraussetzungen

Breite der Bahn = mind. das 10fache der Hohe der
Randbebauung

z.B. Bahnanlagen, AusfallstraBen, Freiflachen,
Griinfldchen ohne Strémungshindemisse

Hauptventialtionsbahnen: beginstigt durch
Hauptwindrichtungen

sekundére Ventilationsbahnen: kleinrGumiger und

nicht die Windrichtungen orientiert
o kleinréumige Luftaustauschvorgénge: durch unter-
schiedliche Erwdrmung benachbarter Oberfléichen

Kalilufisirdme/ Kaliluftenistehungsgebiete in Zwickau Ventilationsbahnen in Zwickau

Hauptventilationsbahnen:

Abschnitt Bockwa bis Schedewitz (Flusslauf der
Zwickauer Mulde)

o  Kaltluftentstehungsgebiete: .
o Segelflugplatz .

o Freiflschen zwischen Marienthal und Brand

o  Obstanbaufléche sidlich der Werdauer StraBBe e sidwest orientierte Gleisbahnen (bedeutendste)
o  Wald/Ackerfléichen zwischen Werdauer Strafe o sekunddre Ventilationsbahnen:

und CrimmitschaustraBBe im Stadltteil VWeiBenborn e Bahnlinien
e landwirschaftliche Fléchen im Osten Zwickaus o gradlinige Ausfallstrafen (Reichenbacher StraBe,

Werdauer Strafe|

Criinkeile mit niedriger Vegetation (Planitzer
Bach, Pshlaver Bachtal, Griinzone zwischen
Dresdener Str. und Wohngebiet Lerchenweg

o Kaltluftstrome (Kaltluftbahnen):
e Galgengrundbach J
e Marienthaler Bach
e Tal des Plotzbach

e Reinsdorfer und Auerbacher Bachtal (verzdgerte
Kaltluftstrome)

e Bachtal am Siidrand von Eckersbach

Klimabeobachtungs- und Klimamodelldaten

) steht fir die Bundeslander Sachsen, Sachsen-Anhalt

und Thiringen eine flachendeckende Datengrundlage zur Verfigung, auf die sich in diesem Konzept gestitzt

Mit dem Regionalen Klimainformationssystem |

wurde. In ReKIS werden relevante flachenhaft dargestellt. Dabei kénnen als Datenquelle

Klimabeobachtungsdaten aus dem Messnetz des Deutschen Wetterdienstes fir die Vergangenheit (1971-
2014) und Klimamodelldaten der Modelle WEREX (nur fir Sachsen), WETTREG und STAR2 fir beliebige
Zeitrdume der Zukunft bis 2100 ausgewdhlt und in taglicher, monatlicher oder j&hrlicher Auflésung bezogen
werden.

Das Regionale Klima-Informationssystem (ReKIS) ist ein inferaktives Werkzeug zur fachgerechten Analyse, Bereitstellung,
Dokumentation, Bewertung und Inferprefation von Klimabeobachtungs- und -modelldaten und basiert auf Frgebnissen und
Erfahrungen aus der regionalen Klimatorschung in Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen fvgl. www.rekis.org).

Fir die Klimoanpassungsstrategie der Stadt Zwickau wurden folgende vier Befrachtungszeitrdume (Klimaperio-
den) aufbereitet:

Referenzzeitraum (196 1-1990)
Gegenwartszeitraum (1981-2010)

Kurzfristiges Szenario (2021-2050)
Langfristiges Szenario (2071-2100)
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Die Klimabeobachtungsdaten der ersten beiden Klimaperioden basieren auf den in ReKIS hinterlegten
Klimabeobachtungsdaten des DWD und wurden im Rahmen der ,Analyse der Klimaentwicklung in Sachsen”
(SLFULG 2015) aufbereitet und im ReKIS der Offentlichkeit zur Verfigung gestellt. Diese regionalisierten Klima-
daten haben eine réumliche Auflésung von 1 x 1 km?.

Klimaelemente werden zur Beschreibung des Klimas herangezogen und beruhen auf den mess- und beobachtbaren
Flementen des Wetters. Man unterscheidet hierbei zwischen physikalischen und chemischen Klimaelementen. Die wichtigs-
fen physikalischen Klimaelemente sind Temperatur, lufidruck, Wind, Niederschlag, Bewdlkung, Sicht, Sonnenscheindauver
und Strahlung.

Die Klimamodelldaten fir das kurzfristige und langfristige Szenario entstammen dem regionalen Klimamodell
WEREX V (basierend auf dem Globalmodell ECHAMS)  fir das Emissionsszenario A1B. Die Modelldaten
wurden ebenfalls auf eine Auflésung von 1 x 1 km?2 regionalisiert. Fir WEREX V (ECHAMS A1B) liegen fir
Sachsen 10 Realisierungen vor, welche sich untereinander in den Anfangsbedingungen der Modellrechnun-
gen unterscheiden. Die dargestellien Werte in den Klimasignalkarten fir Zwickau stellen den Mittelwert dieser
10 Redlisierungen dar.

Die Beobachtungsdaten (Referenzzeitraum (1961-1990), Gegenwart (1981-2010)) und Klimamodelldaten
(Kurzfristiges Szenario (2021-2050), langfristiges Szenario (2071-2100)) wurden durch ThINK aufbereitet
und in Form von Johresmittelwerten (Jahresmitteltemperatur, Jahresniederschlagssummel, fir das Sommerhalb-
jahr (Niederschlagssumme im Sommerhalbjahr, klimatische Wasserbilanz im Sommerhalbjohr) und Kenntagen
(heie Tage, Frosttage) verwendet. Eine Ausnahme stellt die Karte der Intensitét der Starkniederschldge dar.
Zum gegenwartigen Zeitpunkt (Juni 2016) liegen dafir noch keine auf WEREX beruhenden regionalisierten
Daten vor. In Kirze soll dazu eine Expertise der Technischen Universitat Dresden verdffentlicht werden.

o Klimatische Veranderungen
Thing == Inr et hemoseatur

L
Leaee hedn 5350

Beruhen auf gemessenen Klimadaten des DWD fur
die Klimaperioden (Beobachtungsdaten)

Referenzzeitraum (1961-1990),
Gegenwartszeitraum (1981-2010),

inferpoliert auf 1 x Tkm? (regionalisiert).

Beruhen auf Klimamodelldaten  von  WEREXV
ECHAMS A1B fir die Klimaperioden (Modelldaten)

Kurzfristiges Szenario (2021-2050),
Langfristiges Szenario (2071-2100),

interpoliert auf 1 x Tkm? (regionalisiert).

Abbildung 10: Verwendung der Klimadaten am Beispiel
der Jahresmittellemperatur
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Fachdaten

Die Fachdaten, die in der Stadiverwaltung, aber auch den verschiedenen landeseinrichtungen vorliegen,
werden verwendet, um die Sensitivitaten bzgl. des Klimawandels in der Stadt Zwickau zu beschreiben. Sie
werden fir die priorisierten Betroffenheiten mit den Klimadaten réumlich verschnitien. Demzufolge wurden hier
verschiedene Datensatze genutzt. Dabei handelt es sich sowohl um gemeindebezogene Daten, die mit de-
mographischen Aspekten bzw. Aspekfen der Siedlungs- und Infrastrukiur in Verbindung stehen, aber auch Do-
fen, die naturrdumliche Bezige ermdglichen, z. B. Waldbiotope oder ein Digitales Gelandemodell. Die Da-

tengrundlage umfasste z. B.:
Séchsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie: Bodenkarte, Erosionsgeféhrdung,
Uberschwemmungsgebiete, Gewdissermetz, Bodenversiegelung
Staatsbetrieb Sachsenforst: Standortseinheiten, forstliche Klimagliederung

Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen: Digitales Geléndemodell (DGM10),
Digitales Basis-landschaftsmodell (ATKIS)
Stadt Zwickau: Demographische Daten, Baum- und Griinflachenkataster, Offenland- und Waldbio-

foptypen, Feuerwehreinsatzdaten, Aufzeichnungen tber historische Hochwasserstande.

Der Datenstand fur demographische Merkmale (Bevolkerungszahl, Altersgruppen etc.) féllt auf den
31.12.2014.

1.3 Methodik der Untersuchung

Das methodische Vorgehen im vorliegenden Klimaanpassungskonzept unterteilt sich in die folgenden Arbeits-
schritte:

Beschreibung der Rahmenbedingungen in der Planungsregion (vgl. Kapitel 1),

Untersuchung der Auswirkungen des Klimawandels (vgl. Kapitel 2),

Ableitung der Anpassungserfordemisse (vgl. Kapitel 2.4,

Entwicklung der kommunalen Anpassungsstrategie (vgl. Kapitel 3),

Erarbeitung eines Controlling-Konzeptes (vgl. Kapitel 4],

Empfehlungen fir die Offentlichkeitsarbeit (vgl. Kapitel 5).

Rahmenbedingungen

Die vorangegangenen Kapitel dienten der Beschreibung der Rahmenbedingungen in der Stadt Zwickau und
umfassten die Darstellung des Wissenstandes zum Klimawandel, der naturrdumlichen und demographischen
Ausstattung des Stadigebietes, bestehenden Aktivitdten zur Klimaanpassung und den verwendeten Daten-

grundlagen.
Auswirkungen des Klimawandels

Zuerst wird die Entwicklung der wichtigsten Klimaelemente (Temperatur, Niederschlag, Wind, klimatische

Wasserbilanz) texilich und kartographisch beschrieben (vgl. Kapitel 2.1). Fir diese und alle anderen klimati-

schen Parameter wurde eine Einschatzung zur Starke der Klimaverénderung zwischen dem Referenzzeitraum
(1961-1990), der Gegenwart (1981-2010) sowie dem kurz- und langfristigen Szenario {2021-2050 bzw.
2071-2100) sowie zur Belastbarkeit der dargestellten Aussage gefroffen (Abbildung 11).

STARKE DER KLIMAANDERUNG | Abbildung 11 Klima-Ampel zur Charakterisierung der verwendeten Klimadaten
gering | mittel | hoch |

BELASTBARKEIT DER AUSSAGE
gering | mittel | hoch

Fur die kommunalen Handlungsfelder erfolgt jeweils ein kurzer Uberblick ber die zu erwartenden Klimawan-

delfolgen. Dabei wird sich auf akiuelle Versffentlichungen der Landes- und Bundesebene bezogen. Die VWahl
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der Handlungsfelder (z. B. Menschliche Gesundheit, Wasserwirtschaft) folgt der Deutschen Anpassungsstrate-
gie, wie sie auch von vielen landes- und Kommunalstrategien aufgegriffen wird. Als nachster Schritt erfolgt die
Ermitlung der Klimawirkfolgen (Betroffenheit) fir die priorisierfen Schwerpunktthemen in den Handlungsfeldern.
Da nicht alle Schwerpunkithemen in den Handlungsfeldern (z. B. Hitzebelastung der Bevolkerung oder Aus-
breitung von vekforbasierten Krankheiten im Handlungsfeld Menschliche Gesundheit] innerhalb des Konzeptes
untersucht werden kénnen, sei es aufgrund fehlender Daten oder des Zeit- und Finanzrahmens, werden in
Abstimmung mit der Stadt Zwickau die wichtigsten Klimawirkfolgen (Betroffenheit) ausgewdhlt und defaillierter
untersucht. Die Analyse folgt dem Vulnerabilitats-Ansatz des IPCC, bei dem ein Klimasignal (Exposition] mit
einem Indikator der Empfindlichkeit gegeniber der klimatischen Anderung (Sensitivitat] verschnitten wird

(Abbildung 12).

Abbildung 12: Konzept fir die
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Anpassungserfordernisse

Zur Abschétzung, in welchen priorisierten Schwerpunkithemen besonderer Handlungsbedarf besteht, werden
die Anpassungserfordemisse abgeleitet. Diese fuBen auf der Veranderung der Betroffenheit zwischen der Ge-
genwartsperiode (1981-2010) und einem Zukunftsszenario (z .B. 2021-2050 oder 2071-2100). Da fir die
beiden kiinftigen Szenarien zwar Klimaprojektionen, jedoch keine belastbaren Prognosen zu den Sensitivitaten
gegen Mitte bzw. Ende des 21. Jahrhunderts existieren, muss hier ein vereinfochter Ansatz genutzt werden.
Aus diesem Grund wird sich auf eine Abschatzung der wahrscheinlichen Trends beschrankt. Dies erméglicht
eine erste Anndherung an das Anpassungserfordernis auf réumlicher Ebene der Stadtbezirke.

Kommunale Anpassungsstrategie

Die Erarbeitung der eigentlichen Anpassungsstrategie besteht aus einer Vielzahl von Einzelschritten. Wichtig
hierbei ist die Einbindung der st&dfischen Akteure, die die spezifischen Problemlagen ihrer Handlungsfelder
kennen und die spateren AnpassungsmaBnahmen unterstitzen bzw. umsetzen sollen. Hier sind neben Bero-
tungsgesprachen vor allem die zwei durchgefthrten Akteursworkshops (Klimawerkstétten) zu nennen. Als ersfer
Schritt im Prozess dient die Formulierung eines leitbilds dazu, dem Anpassungsprozess eine gemeinsame
Ubergeordnete Vision zu geben, die sich in allen spateren Schritten niederschlagt. Ausgehend vom Leitbild
werden fir die priorisierten Schwerpunkithemen Ziele definiert und, in Vorbereitung auf das Controlling-
Konzept, mégliche Erfolgsindikatoren fir die Erreichung der Ziele vorgeschlagen. Daraufhin folgt die Maf-
nahmenentwicklung zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels in Abstimmung mit den Akfeuren. Diese
mindet im MaBnahmenkatalog sowie einer fortschreibbaren MaBnahmendatenbank [Abbildung 13). In einem
weiteren Schritt werden die ermittelien Betroffenheiten der Staditeile mit den MaPnohmenempfehlungen ver-
schnitten, sodass fur jeden der 35 Stadtteile Anpassungsoptionen entsprechend der individuellen Belastungssi-
tuation vorliegen. Hinweise zur Beriicksichtigung des Klimaschutzes bei der Klimaanpassung runden die kom-
munale Anpassungssirategie ab.
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Innerhalb des Controlling-Konzeptes werden fir die Stadt Zwickau geeignete Indikaforen zum Monitoring be-
stimmt. Diese sollen fur das Controlling der klimatisch bedingten Problemlagen und priorisierten Schwerpunkt-
themen, sowie zur Uberpriffung der vorgeschlagenen KlimaanpassungsmaBnahmen genutzt werden kénnen.

Im Hinblick auf begrenzte kommunale Ressourcen werden nur Indikatoren gewdahlt, welche regelméfBig und mit
geringem Aufwand erhoben bzw. angewendet werden kénnen. Daneben werden Empfehlungen zur zukinfti-

gen Fortschreibung des Klimaanpassungskonzeptes fur die Stadt Zwickau gegeben.

MaRnahmendatenbank zur Anpassung an
den Klimawandel fiir die Stadt Zwickau
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Abbildung 13: Startseite der Mabnahmendatenbank
Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

Das Konzept zur Offentlichkeitsarbeit dient der Vermittlung der Projektergebnisse nach Abschluss der Bearbei-
tung an Offentlichkeit und Akteure. Dementsprechend steht am Anfang eine Zielgruppenanalyse. Dem folgen
die Abschatzung der Méglichkeiten der Stadt Zwickau und die Recherche von Best-practice-Beispielen ande-
rer Kommunen. Schlussendlich werden fir die verschiedenen Zielgruppen Vorschlage zur erfolgversprechen-

den Vermittlung der Ergebnisse der Anpassungssirategie unterbreifet.
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2. Auswirkungen des Klimawandels
2.1 Verénderung des Klimas

2.1.1  Temperatur

Die Zunahme der Jahresmittellemperatur ist ein geeigneter Indikator, um die bereits durch den Klimawandel
eingetrefenen klimatischen Veranderungen ins Verhdliis zu den zu erwartenden Veranderungen bis zum Ende
des 21. Jahrhunderts zu sefzen.

lag die Johresmitteltemperatur im Referenzeitraum (1961-1990) im Zwickauer Stadigebiet bei 8 bis 8,5 °C,
ist diese in den letzten 30 Jahren (1981-2010) bereits auf 9,5°C gestiegen. Eine weitere Temperatursteige-
rung wird fir das kurzfristige Szenario (2021-2050) auf 10 bis 10,5°C und insbesondere fir das langfristige
Szenario (2071-2100) auf 12,5°C erwartet (Abbildung 14). Entsprechend wird fir das gesamte Zwickauer
Stadigebiet mit einer flachendeckenden Zunahme der Johresmitteltemperatur zwischen 1961-1990 und 2071-
2100 von ca. 4 °C gerechnet. Dies liegt hoher als das projizierte globale Mittel der Erwarmung der Jahres-
mitteltemperatur, was die regional unterschiedlichen Auswirkungen des Klimawandels unterstreicht.

Zur Beschreibung von Temperaturverénderungen eignen sich auch sogenannte Kenntage bzw. Ereignisstage,
von denen hier zwei ausgewdhlt wurden, um den abstrakten Wert der Jahresmitteltemperatur nachvollziehba-
rer darzustellen. HeiPe Tage, an denen die Temperatur zumindest zeitweise 30 °C erreicht oder Uberschreitet,
fraten im Referenzzeitraum im Mittel nur finfmal pro Jahr im Stadigebiet auf. Eine relativ moderate Zunahme
auf im Mittel acht heibe Tage pro Jahr ist fur das gegenwdartige Klima (1981-2010) zu verzeichnen. Dieser
Trend setzt sich in den Modellrechnungen fir das kurzfristige Szenario fort. Fir die Klimaperiode 2021-2050
werden im Mittel elf heie Tage pro Jahr fir das Stadigebiet Zwickau berechnet. Eine dramatische Zunohme
wird laut Modellrechnung fir das langfristige Szenario (2071-2100) erwartet. Dann trefen im Mittel fir einen
Monat pro Jahr (30 Tage) Temperaturen von 30°C oder hdher auf (Abbildung 15).

Allerdings kann diese Zahl in stark verdichtefen und nur unzureichend beliifteten Stadivierteln auch héher lie-
gen. Der Effekt der stadfischen Warmeinsel verursacht bei sommerlichen Hochdruckwetterlagen lokal deutlich
hohere Temperaturen und damit ein héufigeres Uberschreiten von Temperaturschwellwerten wie 30°C (vgl.
Kapitel 1.2.2). Die aufgetretenen Temperaturen wahrend der Hitzerekorde im Jahr 2015 oder langanhaltende
Hitzeperioden wie im Sommer 2003 und 2006 entsprechen zukinftig der normalen sommerlichen Witterung
und stellen keine Ausnahme mehr dar.

Als winterliches Aquivalent zu den heiBen Tagen kénnen die Tage mit Frost-Tauwechsel gelten. Tage, an de-
nen die Temperatur zeitweise O °C unterschreifet, trafen im Referenzzeitraum in einer Spanne von 60 bis ca.
70 Tagen pro Jahr in Zwickau und Umland auf (Abbildung 16). Ahnlich wie fir die Jahresmitteltemperatur und
die heiBen Tage wird eine dramatische Anderung in der Anzahl der Tage mit Frost-Tauwechsel erst fir Ende
des 21. Jahrhunderts projiziert; fir das gegenwdartige Klima und das kurzfristige Szenario ist die Abnahme
eher moderat. Die Anzahl von im Mittel nur noch 40 Tage mit Frost-Tauwechsel im langfristigen Szenario im
Zwickaver Stadigebiet bedeuten im Vergleich zum Referenzzeitraum fast eine Halbierung der Tage, an denen
zeitweise Frost auftritt. Winterliche Niederschlage werden zukinftig deutlich seltener als Schnee fallen bzw.
wird die Verweildouer der Schneedecke durch die stark erhdhten winterlichen Temperaturen erheblich redu-
ziert. Die winterliche Witterung 2014,/2015 und 2015/2016 wirde zukinftig nicht mehr als Gberdurch-

schnitilich warm eingestuft werden, sondem als relativ normale Winter.

2.1.2  Niederschlag

Die Analyse der Niederschlagsentwicklung fir Zwickau zeigt in den auf Messdaten beruhenden Zeitréumen
keinen einheitlichen Trend. Wéhrend die Jahresniederschlagssumme zwischen 1961-1990 und 1981-2010
zugenommen hat, ist im Sommerhalbjohr ein Niederschlagsrickgang und im Winterhalbjahr eine Nieder
schlagszunahme zu verzeichnen (Abbildung 18).
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Abbildung 14: Vercnderung der Jahresmitieltemperatur zwischen den Klimaperioden 1961-1990 und 2071-2100
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ot Klimatische Verdnderungen

HeilRe Tage

(Tage mit einer Tageshéchsttemperatur
von 30 °C oder héher)

Daten: ReK|S {2015)

heiRe Tage pro Jahr
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Abbildung 15: Verdnderung der mittleren jéhrlichen Anzahl der heifen Tage zwischen den Klimaperioden 196 1-1990
und 2077-2100
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Abbildung 16: Verdnderung der mitfleren jéhrlichen Anzahl der Tage mit Frost-Tau-Wechsel zwischen den Klimaperioden

1961-1990 und 20.71-2100
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MaBgeblich vom Relief beeinflusst fallt im Stadigebiet von Zwickau der geringste Jahresniederschlag im Tal
der Mulde. Die héheren Lagen sind deutlich niederschlagsbeginstigt. So ergibt sich eine Niederschlagsspan-
ne von 700 bis 800 mm Niederschlag fir den Referenzzeitraum und von 725 bis 875 mm Niederschlag im

Zwickauer Stadigebiet fir das gegenwdértige Klima.

Die zukinftige Niederschlagsentwicklung ist mit groBen Unsicherheiten behaftet. Ausgewdhlte Klimamodelle
(wie das verwendete Regionalmodell WEREX| zeigen fir Zwickau und Umland zwar einen deutlichen Trend
der sommerlichen und ganzjghrigen Niederschlogsabnahme, betrachtet man aber eine Vielzahl von
Klimamodellen | ], dann lasst sich fir die Jahreszeiten, die Jahressumme sowie fir die Intensitat von
einzelnen Niederschlagsereignissen kein eindeutiger Trend der zukiinftigen Niederschlagsentwicklung ablei-
ten.

Wenn mehrere Klimamodelle benutzt und miteinander verglichen werden, um die Bandbreite méglicher zukinffiger Klima-
dnderungen abzubilden, spricht man von einer Ensemble-Befrachiung. Sind die Frojektionen eines Ensembles sehr éhnlich,
ist ihr Einfrefen sehr wahrscheinlich.

Im kurzfristigen und langfristigen Szenario wird ein deutlicher Niederschlogsrickgang fir die Jahresnieder-
schlagssumme auf 650 bis 750 mm und 600 bis 725 mm fir das Stadigebiet von Zwickau projiziert. Maf-
geblich dafir ist der angenommen Rickgang der Niederschlége im Sommerhalbjahr (Abbildung 17).

Betrachtet man nur das Sommerhalbjahr ist bereits ein leichter Niederschlagsrickgang im nérdlichen Stadige-
biet zu verzeichnen. Sudlich des Flugplatzes Zwickau gelegene Oristeile verzeichnen dagegen eine Zunahme
der sommerlichen Niederschldge in der gegenwartigen Klimaperiode im Vergleich zur Referenzperiode. Die-
ses Muster der unterschiedlichen Niederschlagsentwicklungen innerhalb von Zwickau ist auch bei der Intensitat
der Starkniederschlédge zu verzeichnen (Abbildung 19). Fir die Zukunft wird hingegen mit einer relativ gleich-
verteillen Abnahme der Niederschlége im Sommerhalbjahr von 50 bzw. 100 mm fir das kurzfristige bzw.
langfristige Szenario im Vergleich zum Referenzzeitraum gerechnet.

Niederschlagsereignisse mit hoher Intensitct besitzen auch bei einem nur kurzen zeitlichen Andauern eine
hohe Wirkung. In der Folge kénnen z. B. erhdhte Erosion und lokale Sturzfluten aufirefen. Betrachtet man die
5 % der Tage mit den héchsten Niederschlagssummen (95. Perzentil] besitzen diese im Referenzzeitraum eine
recht gleichmaBig verteille Tagesniederschlagssumme von mindestens 23 bis 26 mm fur das Stadigebiet von
Zwickau. In der gegenwartigen Klimaperiode zeichnet sich ein deutlich anderes Verteilungsmuster ab. Zwick-
au wird dabei zweigeteilt in den nérdlichen Teil mit fast unverdnderten Tagesniederschlagssummen von min-
destens 23 bis 26 mm. Im stdlichen Teil ist jedoch ein deutlicher Anstieg der Niederschlaogsintensitat auf bis
zu 30 mm zu sehen (Abbildung 19). Diese hohen Intensitten entstehen vorrangig bei konvektiven Starknie-
derschlagereignissen im Sommerhalbjahr, kénnen aber auch zu anderen Johreszeiten bei lang anhaltenden
und weniger starken Niederschlagsereignissen als Tagessumme auftrefen.

Ganz besonders fir Aussagen zur zukiinftigen Entwicklung von Extremereignissen wie Starkniederschlagen gilt
eine hohe Unsicherheit bzgl. der zukinfligen Entwicklung. Klimamodelle sind geeignet, mitilere klimatische
Zustande Uber 30 Jahre zu projizieren und nur bedingt in der Lage, Aussagen fur einzelne intensive Starknie-
derschlagsereignisse zu treffen. Zur zukinftigen Entwicklung der Infensitét und der Haufigkeit von Starknieder
schlégen kann jedoch allgemein angenommen werden, dass das Potenzial fur solche Ereignisse zunehmen
wird. Die Atmosphére ist aufgrund hdherer Temperaturen in der Lage mehr Feuchtigkeit aufzunehmen und in
Form von konvekiiven Starkniederschlégen abzugeben. Quantfitative Aussagen fir die zukinfige Entwicklung
for das Stadigebiet von Zwickau sind nicht belastbar und verfigbar. Fir die Problematik der zukinftigen
(Stark)}-Niederschlagsentwicklung besteht noch erheblicher Forschungsbedarf.
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Abbildung 17 Verdnderung der Jahresniederschlagssumme zwischen den Klimaperioden 196 1-1990 und 2071-2100
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ol Klimatische Veranderungen
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Abbildung 18: Verdnderung der Niederschlagssumme des Sommerhalbjahres zwischen den Klimaperioden 196 1-1990
und 2071-2100
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Abbildung 19: Vercnderung der mittleren Infensitit von Starkniederschlagsereignissen (95. Perzentil) zwischen den
Klimaperioden 196 1-1990 und 20.71-2100
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2.1.3  Wind

Mitlere  Windgeschwindigkeiten wurden in der Anpassungsstrategie nicht befrachtet, da diese fir kein
Schwerpunkithema Relevanz besitzen. Zudem gelten Aussagen zur zukinftigen Entwicklung der mittleren
Windgeschwindigkeiten und insbesondere fir die Haufigkeit und Intensitét von Sturmereignissen als kaum
belastbar. Es gilt die gleiche Aussage wie fur die zukinftige Entwicklung von Starkniederschlagen.

214 Klimatische Wasserbilanz

Eine komplexe KlimagréPe mit hoher Relevanz fir eine Vielzahl von Handlungsfeldern ist die klimatische Was-
serbilanz (KVWB). Diese ergibt sich aus der Differenz des Niederschlogs und der potenziellen Verdunstung und
beeinflusst mabgeblich die Wasserverfigbarkeit und damit die Vegetfationsentwicklung und Vitalitat.

In den fir das Pflanzenwachstum entscheidenden Monaten von April bis September ist bereits ein Rickgang
der KWB zu verzeichnen [Abbildung 20). Das Defizit hat sich vom Referenzzeitraum bis zur gegenwdrtigen
Klimaperiode von -100 bis 35 mm auf -125 bis 35 mm vor allem in den tieferen lagen der Stadt Zwickau
verstarkt. Durch die projizierte Temperaturzunahme in den Sommermonaten bei gleichzeitigem Rickgang der
Niederschlagssumme verstarkt sich dieses umso stérker, auch unabhdangig von der Unsicherheit, die fir die
zukiinftige Niederschlagsentwicklung gilt. Allein der als recht sicher angenommene Temperaturanstieg verstérkt
die Verdunstung maBgeblich und reduziert somit die VWasserverfigbarkeit. Die extreme Trockenheit im Sommer
2015 war ein Vorbote der zukiinftigen Entwicklung.

Fir die zukinfige KWB wird im kurzfristigen und langfristigen Szenario ein erhebliches Defizit von -165
bis -40 mm und -300 bis -145 mm projiziert (Abbildung 20). Standorte an denen heute noch eine positive
klimatische Wasserbilanz herrscht, werden zukiinftig auch unter einem Defizit leiden. Die tatsGchlichen Aus-
wirkungen sind aber im hohen MafB von den lokalen Standorteigenschaften wie Bodenart und Grundwasser
anschluss abhangig.

2.2 Auswirkungen auf die kommunalen Handlungsfelder

Im Folgenden werden die allgemein erwartefen Auswirkungen des projizierten Klimawandels auf die kommu-
nalen Handlungsfelder kurz beschrieben. Dabei wird sich auf akiuelle Versffentlichungen, besonders auf den
Monitoringbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (UBA 2015a) bezogen. Die Wahl
der Hondlungsfelder (z. B. Menschliche Gesundheit, VWasserwirtschaft] orientiert sich an der Deutschen An-
passungsstrategie (BBD 2008).

2.2.1 Menschliche Gesundheit

Die Gesundheit der Bevslkerung ist auf unterschiedliche Weise vom Klimawandel betroffen. Die Klimafolge,
die die meisten Menschen freffen wird, sind Exiremereignisse in Form von Hitzewellen. Diese treten heute be-
reifs auf, werden kinftig jedoch héufiger auftrefen und langer andauemn. Die Auswirkungen von Hitzewellen
sind spdtestens seit dem Sommer 2003 im Bewusstsein verankert. langanhaltender Hitzestress fuhrt verstarkt zu
HerzKreislauf-Erkrankungen mit einer erhdhten Mortalitar. Gefchrdet sind vor allem Risikogruppen wie Senio-
ren bzw. alleinstehende dltere und pflegebedirftige Menschen, Sauglinge und Kleinkinder oder chronisch
Kranke. Aber auch fir gesunde Erwachsene hat die Hitze negative Auswirkungen in Form von geminderter
leistungsfchigkeit und herabgesetztem VWohlbefinden. Gleichzeitig ist der Hitzesfress in stadtischen Umgebun-
gen sférker, da durch die versiegelten und insbesondere Uberbauten Fléchen mehr Energie als VWarme aufge-
nommen und gespeichert wird, wéhrend die Durchliftung herabgesetzt ist.

Als Klimafolge kann auch das erhdhte Sonnenbrand- und Hautkrebsrisiko gelfen, das durch die stéarkere Son-
neneinstrahlung bzw. die enthaltenen kurzwelligen UV-Anteile verursacht wird. Fir Asthmatiker und Allergiker
wird sich die Beschwerdezeit verlangern, da die Pollensaison aufgrund der steigenden Johres-
durchschnitistemperatur friher beginnen und langer andauern wird. Auch ist die Ausbreitung allergieauslésen-
der Pflanzen und Tiere in den letzten Jahren vermehrt zu beobachten, z. B. der Beifu-Ambrosie (Ambrosia
artemisiifolia) oder des Eichen-Prozessionsspinners (7haumetopoea processionea) (Abbildung 21).
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Abbildung 20: Vercnderung der klimatischen Wasserbilanz des Sommerhalbjahres zwischen den Klimaperioden 196 1-
1990 und 2077-2100
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Abbildung 21: Warntateln bzgl. des Fichenpro-
zessionsspinners

(© Jetti Kuhlemann / PIXELIO)

Ebenfalls eine Folge der steigenden Temperaturen sind neue Lebensraume, die sich Krankheitsibertrager (Vek-
foren) wie Stechmiicken, VWWanzen oder Zecken erschlieen kénnen. Mildere Winter bewirken zudem léngere
ichrliche Aktivitatsperioden. Als von den Vekforen transportierte Krankheitserreger sind z. B. Borrelien sowie
Hanta- und FSME-Viren zu nennen. Zunehmende Verkehrs- und Warenstréme férdern das Vordringen nicht-
heimischer Erreger.

Andere Extremereignisse wie Stirme, Starkniederschldge, Hogel oder Hochwasser bergen zuséitzliche Gefah-
ren fur Lleib und Leben in direkter Form, z. B. durch Verletzungen oder indirekt durch psychische Belastung in
Folge des Ereignisses (z. B. bei Verlust oder Beschadigung von Eigentum).

Als Chance ist eine Abnahme der gesundheitlichen Belastungen durch Kélte im Winterhalbjohr zu sehen. Ob
diese Chance allerdings die gesundheitlichen Risiken durch zunehmenden Hitzestress im Sommer ausgleichen
oder Uberwiegen steht zu bezweifeln.

2.2.2 Llandwirtschaft

Das Handlungsfeld Landwirtschaft ist durch die Folgen des Klimawandels sehr vielseitig betroffen, sowohl in
Bezug auf Risiken als auch auf Chancen.

Die Erhdhung der Jahresmitteltemperatur hat unterschiedliche Auswirkungen fir die Landwirtschaft. Sie bewirkt
als Chance die Verléngerung der ackerbaulichen Vegetationsperiode und somit die Erhéhung der Ertrage
bestehender Sorten, die Maglichkeit neve Sorfen zu efablieren und Sonderkulturen wie Wein verstérkt anzu-
bauven. Ob diese ginstigen Bedingungen pflanzenbaulich genutzt werden kénnen, héngt auch in starkem
MaBe von der Wasserverfigbarkeit fir die Pflanzen ab. Gleichzeitig wird es zu einer Abnahme von Spatfros-
fen kommen, was als Chance z. B. fir Winterroggen oder —weizen gesehen werden kann.

Neben dem Einfluss auf Hohe und Stabilitat von Erfeertragen, kann sich der Klimawandel auch bei der Quo-
litat der Ernteprodukte bemerkbar machen. Verénderte Niederschlagsmuster und Temperaturverléufe kénnen
Einfluss auf den Gehalt und die Zusammensefzung von Inhalisstoffen nehmen, die wichtige Qualitétsparameter
darstellen (z. B. bei Obst oder Wein).

Hohere Temperaturen und mildere Winter fihren auch zur weiteren Verbreitung von Pflanzenkrankheiten und
Schadlingen. Fur die Nutztierhaltung sind héhere Temperaturen, besonders Hitzewellen, als Risiko zu sehen,
da sie zusdtzlichen Hitzestress fur die Tiere und erhdhte Aufwendungen fir die Stallklimatisierung bedeuten.
Zudem sorgen auch hier zunehmende oder neue vekioribertragene Krankheiten, z. B. Blauzungenkrankheit
und Schmallenberg-Virus, fir eine hohere Gefcéhrdung.
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Steigende Temperaturen fihren zu einer verstarkten Verdunstung, welche die klimatische Wasserbilanz ver-
schlechtert und Verdnderungen des Bodenwasser- und des Grundwasserhaushaltes hervorruft. Unsicherheiten
herrschen in Aussagen iber die zukinftige saisonale Niederschlagsentwicklung, somit besteht die Annahme
dass selbst bei zukinftig gleichbleibenden Niederschlagssummen wdahrend der Vegetationsperiode die Zu-
nahme der Verdunstung zu einer Verschlechterung der Wasserverfigbarkeit fir die Landwirtschaft fohrt.

Abbildung 22: Bodenerosion durch Wasser
(Quelle: SLULG 2016)

Zeitgleich kann es jedoch haufiger zu einem Zuviel an Wasser kommen, da Starkniederschldge wahrschein-
lich an Intensitat und Héufigkeit zunehmen. Dies fohrt Gber Erosion nicht nur zum Verlust wertvollen Oberbo-
dens (Abbildung 22), sondern auch zu erosiven Sturzfluten, die Ortslagen und Infrastrukiuren Gberspilen und
schadigen konnen. UbermaBige Feuchte durch Starkniederschlédge sowie Hagel und Stirme verursachen zu-
dem erhebliche Ertragsausfdlle.

2.2.3  Wald und Forstwirtschaft

Die Forstwirtschaft ist ebenso wie die Landwirtschaft ein sehr naturbezogenes Handlungsfeld und seit langem
mit sich andernden Klimabedingungen vertraut. Im Gegensatz zur landwirtschaft sind deren angebaute Arten
— also Baume — sehr viel langlebiger und machen eine langfristigere Planung notwendig. Wichtige Gréfen fir
das Handlungsfeld sind Niederschlag und Temperatur. Fir den Niederschlag ist kiinftig mit einer Verschiebung
vom Sommer hin zum Winter zu rechnen. Eine Veranderung des Bodenwasserhaushaltes ware die Folge, die
z. B. zu langanhaltenden Nassphasen im Winter fihren kann. Hohe Feuchtegehalte beginstigen zudem die
Entstehung und Verbreitung von Schadorganismen wie Pilzen.

Die erhéhte Jahresdurchschnittstemperatur fihrt als Chance zu einer Verléngerung der forstlichen Vegetations-
periode. Die Nufzung dieses Potenzials hangt jedoch stark von der Wasserverfigbarkeit in der Vegetationspe-
riode ab. Die klimatische Wasserbilanz jedoch dirfte sich unter dem Einfluss des Klimawandels deutlich spir-
bar gegeniber der Gegenwart verschlechtern. Die veranderten Standortbedingungen schranken die Verbrei-
tung bzw. den Anbau gering hitze- und frockenheitsfoleranter Arten ein. Vor allem die Gemeine Fichte (Picea
abies| ist unter den verénderten Bedingungen nicht angepasst, was zu ErtragseinbuBen fir die Forstwirtschaft
fohren kann, wenn diese Baumart einen grofen Anteil des Bestandes stellt.

Cleichzeitig ist mit Risiken durch haufigere Durre- und Hitzeperioden zu rechnen, die Waldbrénde beginsti-
gen. Waldbrande entstehen zwar meist durch das Fehlverhalten von Menschen und seltener durch Selbstent
zindungen, bestimmte klimatische Verhdlnisse erhdhen aber die Gefahr von fléchenhaften Waldbranden.

Hohere Durchschnittstemperaturen ermdglichen auch bessere Uberdauerungs- und Ausbreitungsbedingungen
fur Schadlingsinsekfen wie Borkenkdfer, Eichen-Prozessionsspinner, Nonnenspinner oder Maikdfer. Ebenso
sorgen die héheren Durchschniftstemperaturen fir weniger Bodenfrost, was die Anzahl der Tage, an denen
die Wege auch mit schwerem Forstgerat befahrbar sind, reduziert.
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Y Abbildung 23: Windbruch als Folge extremer
| Wettererejgnisse

(Quelle: Gude 200/,

)..

Extreme Wettereignisse sind neben Dirre- und Hitzeperioden auch Starkregen und Stirme. Die groBen Stirme
der letzten Jahre (Kyrill = 2007, Emma — 2008, Xynthia = 2010) haben auch in Sachsen beachtliche Sché-
den in Form von Windbruch (Baumkronen oder Aste brechen ab) oder Windwurf (der Baum wird entwurzelt)
hinterlassen [Abbildung 23). Ob und wie sich die Haufigkeit und Intensitat von Sturmereignissen mit dem Kli-
mawandel éndert, kann bisher nicht vorhergesagt werden.

2.2.4  Wasserwirtschaft

Der projizierte Klimawandel hat auch fir das Handlungsfeld Wasserwirtschaft weitreichende Auswirkungen.
Im Sommer werden die Niederschlage wahrscheinlich abnehmen, daftr im Winter zunehmen. Insgesamt durf-
te die jahrliche Niederschlagsmenge jedoch etwa gleich bleiben. Der abnehmende Niederschlag im Sommer
verringert die Grundwasserneubildung, vor allem in Bereichen mit wenig durchlassigen Baden und geringer
Wasserspeicherkapazitat. Dies kann auf lange Sicht auch fiefere Grundwasservorréte betreffen, die oft der
Trinkwassergewinnung dienen.

Eine geringere Wasserverfigbarkeit im Sommer fuhrt neben Problemen in Land- und Forstwirtschaft auch zu
Risiken fur feuchteliebende Biotope. Gleichzeitig kann es in niederschlagsarmen Sommern zu héufigeren und
langeren Perioden mit Niedrigwasser in Still- und FlieBgewdssern kommen [Abbildung 24). Dies kann dazu
fohren, dass Leitungssysteme trockenfallen und sich bei geringen Durchflissen zusetzen, was weitergehende
hygienische Probleme mit sich bringt. Niedrigwasser ist auch ein Problem fur die Betreiber von Wasserkraftan-
lagen und Gewerben, die Brauchwasser zu Kihlzwecken oder als Rohsfoff entnehmen. Weiterhin beeinflusst
es neben der Schifffahrt auch den Wassersport und Badetourismus, was zu wirtschaftlichen EinbuBen im Tou-
rismussektor fohren kann.

Die steigenden Temperaturen im Jahresverlauf und speziell im Sommer sorgen fir eine stérkere Erwérmung der
oberen Wasserschichten von Gewdssem. Eine Verringerung des Sauerstoffgehaltes des VWassers ist die Folge.
Bei gleichzeitiger VWasserverminderung in Trockenperioden kann es zur Anreicherung von Néhrstoffen (Eutro-
phierung) mit negativen Auswirkungen auf das ékologische Gleichgewicht kommen.

Auch ein Mehr an Wasser birgt Risiken fir das Handlungsfeld. Da Niederschlag auch im Winter haufiger als
Regen fallen wird, wird dieser, im Gegensatz zum Schnee, starker bzw. kurzfristiger zum Abfluss beitragen.
Eine hohere Wahrscheinlichkeit von Hochwassemn kénnte die Folge sein. Bisher sind die Erkenntnisse der Kli-
mafolgenforschung zu diesem Thema noch diirftig, was vor allem im sehr seltfenen Aufirefen solcher Extremer-
eignisse begrindet liegt.
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Abbildung 24: Sommerliches Niedrigwasser der
Zwickaver Muldle
(Quelle: Stadt Zwickau 20177)

Durch den Klimawandel werden auch Extremereignisse wie Starkregen beeinflusst. Es wird damit gerechnet,
dass es kinftig zu intensiveren und wahrscheinlich auch héufigeren Starkniederschlagen kommen wird. Zu den
Folgen zdhlen lokale Uberschwemmungen infolge iberlasteter Kanalisation, Beitréige zu Flusshochwassern
sowie erosive Sturzfluten auf Ackerflachen, die auch angrenzende Ortslagen betreffen kénnen.

2.2.5  Naturschutz

Eine Vielzahl soziodkonomischer EinflussgroBen (z. B. Flachenbedarf fur Siedlungs- und Verkehrsflachen, inten-
sive Llandnutzung] fihren direkt oder indirekt zu Beeintréchtigungen der Tier- und Pflanzenwelt (z. B. durch
Zerschneidung der Landschaft oder Eutrophierung). Die Folgen des Klimawandels bergen jetzt ein zuséitzliches
Gefahrenpotenzial fir die Diversitat auf Art- und Okosystemebene. Diese klimawandelbedingten Verdnderun-
gen lassen sich seit einiger Zeit bereits beobachten: Der Wuchs- und Blihbeginn der Vegetation verschiebt
sich im Jahresverlauf nach vorn, Ankunfts- und Wegzugszeiten von Végeln verschieben sich, Arealgrenzen
verschiedener Tier- und Pflanzenarten verlager sich, warmeliebende, z. T. invasive Neophyten und Neozoen
breiten sich aus und kénnen einheimische Arten verdrangen (z. B. Drisiges Springkraut [/mpatiens glandulife-
ra), Abbildung 25). Derartige Entwicklungen werden sich zukiinftig sehr wahrscheinlich fortsetzen und infensi-
vieren (IPCC 2014; Essl & Rabitsch 2013), sodass das Risiko, bestimmte naturschutzfachliche Zielstellungen
nicht erreichen zu kdnnen, tendenziell steigt.

Abbildung 25: Drisiges Springkraut
(© Giinther Schad / PIXELIO)
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Die Auswirkungen regionaler klimatischer Veranderungen sind sehr komplex. Am unmittelbarsten jedoch wirken
sich Verénderungen im Temperatur- und Niederschlagsregime und damit auch in der Wasserverfigbarkeit auf
die Arfen und LlebensrGume aus, woraus sich je nach Kontext vielfélige, indirekte Verénderungen bzgl. der
Phanologie, Habitatstrukiur, Néhrstoff-/Nahrungsangebot, Konkurrenzverhdlinisse u.v.m. ergeben. Zu wenig
Niederschlag fohrt z. B. zum Trockenfallen kleiner Teiche und der Geféhrdung der darin gebundenen Arten;
Starkregenereignisse konnen die Tier- und Pflanzenwelt nachhaltig schédigen, indem Biotope kurz- oder lén-
gerfristig tberflutet und evil. sogar zerstért werden.

2.2.6  Verkehrswesen

Das Handlungsfeld Verkehrswesen wird sowohl von temperatur-, als auch niederschlagsgetriebenen Klima-
folgen beeinflusst. Starkregenereignisse kénnen zu unferspiilten StraBen sowie Aquaplaning und Uber-
schwemmungen in StraBensenken filhren (Abbildung 206). letztere kénnen auch durch erosive Sturzfluten be-
grindet sein, bei denen Schlammlawinen von benachbarten Ackern die Verkehrsinfrastruktur iberschwemmen
kénnen. Wenig intensive, aber langanhaltende Regenereignisse kénnen die Stabilitat von Béschungen beein-
fréchtigen und zu Hangrutschungen fuhren.

Niederschlag in fester Form ist ebenfalls von Bedeutung fir das Verkehrswesen. Starke Schneefélle und Eisgléit-
te sorgen fir Verkehrsbehinderungen. Gleichzeitig sind Frost-Tau-Wechsel mittels Frostsprengung fur Strafen-
schaden verantwortlich. Auch wenn Schnee und Eis kinftig tendenziell weniger werden, sind Extremereignis-
sen wie plotzliche Kalteeinbriiche oder heftige Schneefélle nicht ausgeschlossen. Als Chance sind sinkende
Kosten fir Winterdienste und StraBeninstandsetzung infolge Frostschaden zu sehen.

Auch hohe Temperaturen wirken sich auf StraPen und Schienen aus und fuhren zu Material- und Struktur-
schaden (z. B. Spurrillen, Blow-ups). Hohe sommerliche Temperaturen wirken sich bei nicht klimatisierten Fahr-
zeugen negativ auf Konzentrations- und Reaktionsféhigkeit der Insassen und damit auf die Verkehrssicherheit
aus. Aus diesem Grund sind Fahrsténde bei der Bahn oder im OPNV heute meist klimatisiert.

Andere Exiremereignisse mit Auswirkungen auf den Verkehr sind Stirme. Diese kénnen durch Windwurf Be-
hinderungen im Verkehrsfluss und Schaden an Fahrzeugen, Verkehrsleitsystemen und Oberleitungen verurso-

chen.

Abbildung 26: Unferspiilte Strale bei Bauizen
(© Julian Nitzsche / PIXELIO)
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2.2.7  Tourismus

Der Klimawandel wirkt sich auf das Handlungsfeld Tourismus je nach Saison unterschiedlich aus. Steigende
Durchschnitts- und Sommertemperaturen fihren als Chance zu einer Verlangerung der Badesaison sowie gene-
rell der Zeit im Johr, die fuir Ganzjahrestourismus (Wandem, Stadtefouren, Camping, Reiten etc.; Abbildung
27) bevorzugt wird. Parallel steigt jedoch das Risiko der Hitzebelastung im Hochsommer, besonders fir st&dti-
sche Touristen. Auch kénnen Trockenperioden zu niedrigeren Wassersténden in natirlichen Badegewdssern
fohren, was evil. auch Einfluss auf die Badewasserqualitét hat. Das Gast und Freizeitgewerbe dirfte jedoch
frotzdem wirtschaftlich vom zunehmenden Ganzjahres- bzw. Sommertourismus profitieren kénnen.

Fir den Wintertourismus besteht dagegen eher ein Risiko. Die steigenden Temperaturen verringern die jahrli-
che Schneemenge und Schneedeckendauer. Auch wenn tendenziell eine Verschiebung der Niederschlége hin
zum Winter erfolgt, werden diese héufiger als Regen denn als Schnee fallen. Hier ist mit Ertragseinbufen zu
rechnen, wenn die touristischen Akteure nicht rechtzeitig mit alternativen Angeboten (z. B. verstérkter Ganzjah-

resfourismus) gegensfeuern.

Abbildung 27 Klimawandel als Chance fir den
Ganzjahrestourismus

(© Rainer Sturm / PIXELIO)

2.2.8 Bauwesen

Das Bauwesen ist unterschiedlich von Auswirkungen des Klimawandels betroffen. Zwar sind Niederschlage in
Form von Schnee und damit entstehende Schneelasten auf Dachern weiterhin relevant, jedoch werden die
Schneemengen in Zukunft weiter abnehmen. Dagegen gewinnen extreme Niederschlagsereignisse wie Stark-
regen, mit lokalen Uberschwemmungen und volllaufenden Kellern, oder Hagel, mit Schaden an Fassaden und
Ddachern, an Bedeutung, da sie intensiver und wahrscheinlich auch haufiger werden. Auch Stirme kénnten an
Infensitét gewinnen, mit entsprechenden Folgen fir die Bausubstanz [Abbildung 28).

Steigende Temperaturen verbunden mit Hitzewellen stellen neue Herausforderungen an die Gebdudegestal-

tung und —fechnik. Gleichzeitig besteht durch Verwendung aktiver Kihlsysteme die Gefahr, den Energiebedart

= n T

L RN &’ I W Ae S ®  Abbildung 28: Sturmschadlen in Zwickau
TS v pdo . N (Quelle: Stadt Zwickau 201 53)
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zu steigemn und dem Klimaschutz entgegenzuwirken. Sommerliche Hitze und die damit verbundene Aufhei-
zung der Innenrdume treffen nicht nur die Bewohner und Berufstdtigen in den Gebduden. Auch die Baubran-
che selbst ist — positiv wie negativ — vom Klimawandel betroffen. Einerseits verlangert sich durch erhdhte Jah-
resdurchschnitistemperaturen die Bausaison. Andererseits fihren héhere sommerliche Temperaturen zur Ein-
schrankung der Leistungsfahigkeit bzw. Produktivitét des Personals, was auch veranderte Arbeitsschutzmaf-
nahmen erfordert.

Bauwesen und Stadtplanung kénnen sowohl an der Verstarkung, als auch an der Minderung des stadtischen
Warmeinseleffektes mitwirken. Uberall dort, wo z. B. Materialien welche sich nur geringfigig (durch die Son-
neneinstrahlung) aufheizen verwendet werden, wo fir eine Begriinung und Beschattung von Stralen und Ge-
b&uden gesorgt wird (z. B. StraBenbegleitgrin, Dachbegrinungen usw.) oder Durchliftungsschneisen freige-
halten werden, kann dies der Entstehung bzw. Verstarkung des Wérmeinseleffektes entgegenwirken und so
zur Verbesserung des innerstadtischen (Mikro-)Klimas beitragen.

229 Katastrophenschutz

Eine Katastrophe ist ein Ereignis, bei dem leben oder Gesundheit einer Vielzahl von Menschen, die natirli-
chen lebensgrundlagen, erhebliche Sachwerte oder die lebensnotwendige Versorgung der Bevdlkerung in
ungewsdhnlichem Ausmald gefchrdet oder geschadigt werden. Im Zusammenhang mit klimatischen Ursachen
konnen dies z. B. Hochwasser (wie 2003 oder 2013), Orkane (wie Kyrill 2007 oder Emma 2008) oder
Hitzewellen (wie 2003 oder 2006 sein.

Hitzewellen sind vor allem fur jene Bevolkerungsteile problematisch, die bereits eine erhdhte Grundsensitivitat
aufweisen: (chronisch) Kranke, Senioren, Kleinkinder. Besonders das HerzKreislauF-System ist durch die hohen
Temperaturen belastet. Der Hitzesommer 2003 fihrte in der Bundesrepublik zu etwa 7.000 zusatzlichen To-
desfallen (UBA 2013). Auf der anderen Seite bleibt die Maglichkeit von Massenanféllen von Verletzten durch
plotzliche, heftige Schneefélle und Temperaturstirze mit Frosiperioden bestehen, da sie trotz steigender Tem-
peraturen nicht auszuschlieBen sind.

Starkniederschldge verursachen nicht nur lokale Uberschwemmungen, sondern tragen auch zu Flusshochwas-
sern bei. Diese bedrohen das leben und Eigentum von Flussanrainem. Sie kénnen aber auch Infrastrukiuren
wie StrafBen, Bahnsirecken oder Leitungsnetze beschadigen und die Versorgung der Bevélkerung beeintrachti-
gen. Ahnliches gilt fir Extremereignisse wie Stirme und Gewitter, die durch Windwurf StraBen- und Bahnstre-
cken unpassierbar machen kénnen als auch Infrastrukiuren (Oberleitungen, Signalanlagen efc.) zerstéren.

Abbildung 29: Katastropheneinsalz
[© M. GroBmann / PIXELIO)

Neben der Verdnderung der Haufigkeit und Intensitét von Schadenereignissen sind auch die Akteure im Hand-
lungsfeld Katastrophenschutz selbst kiinftig starker befroffen. Hohere Einsatzzahlen bedeuten neben Sachsché-
den in Form der Beschadigung und des Verlustes von Einsatzfechnik auch héhere kérperliche Belastungen fur
die Einsatzkréfte. Zeitgleich sind auch die zum Einsatz notwendigen Strukiuren (Telekommunikation, Rettungs-
wege) von den Schadenereignissen betroffen und machen die Koordination und Durchfihrung der Einsétze
schwieriger. Durch den demographischen Wandel wird es zunehmend schwerer, Freiwillige/Ehrenamtliche
fur den Katastrophenschutz zu gewinnen. Dies fihrt zu einer herabgesetzten Einsatzféhigkeit.
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2.2.10  Energiewirtschaft

Die Energiewirtschaft steht heute bei einem steigenden Anteil ereuverbarer Energien wie Wind-, Wasser- und
Solarkraft sowie Biomasse in starkerer Abhdangigkeit von den klimatischen Bedingungen als zu Zeiten vorwie-
gend fossiler Energiegewinnung. Sonnenscheindauer, Windgeschwindigkeiten, Abflussmengen und die Dauer
der Vegetationsperiode bestimmen direkt die Energieertrédge und werden von kiinftigen klimatischen Verénde-
rungen profitieren oder unter ihnen leiden. Eine Vorhersage zur Veranderung der mittleren Windgeschwindig-
keit, Sonnenscheindauer, Abflussmengen etc. ist derzeit jedoch nicht serids maglich.

Cleichzeitig verschiebt sich die Energienachfrage im Jahresverlauf. Als Chance sind die milderen Winter zu
sehen, die den Bedarf an Heizenergie langfristig senken werden. Dem entgegengesetzt ist der hohere Bedarf
an Kihlenergie in den wdarmeren Sommemn mit infensiveren Hitzeperioden zu sehen. Auf der anderen Seite
sind die Energieerzeugungs- und —verteilungssysteme empfindlich gegeniber Klimaveranderungen (Abbildung
30). Die erhohten sommerlichen Temperaturen fihren zu vermehrter Verdunstung und Niedrigwasser bzw.
einer verringerten Wasserverfigbarkeit in FlieBgewdssern. Dies kann Einfluss auf die Entnahme von Brauch-
wasser zu Kihlzwecken fir thermische Kraftwerke bzw. Industrieanlagen haben. Gleichzeitig sind Extremwett
ereignisse wie Starkniederschlage und dadurch verursachte Sturzfluten sowie Stirme, Hagel und Gewitter ein
Risiko fir die dezentrale Energieerzeugung (Wasserkraft-, Windkraft- und Solaranlagen) und Energietrassen

(oberirdische Leitungsnetze, Umspannanlagen).

Abbildung 30: Anféllig fir Extremereignisse -
oberirdische Energietrassen

(© Rainer Sturm / PIXELIO)

2.3 Detailanalyse priorisierter Schwerpunkithemen

Basierend auf den Ergebnissen der Auswertung der Klimamess- und —modelldaten (Kapitel 2.1), den Erkennt-
nissen zu den allgemeinen Klimawirkfolgen in den kommunalen Handlungsfeldern (Kapitel2.2), der Ausstat-
tung des Stadigebietes und den zur Verfigung stehenden Datengrundlagen (Kapitel 1.2) wurden in Absfim-
mung mit der Stadiverwaltung Zwickau die folgenden Schwerpunkithemen mit hoher Relevanz fir die Stadt
Zwickau for weiterfthrende Detailanalysen ausgewdhl:

Warmebelastung der Bevolkerung Trockenheit auf Waldfléchen
Trockenstress bei Staditbdumen Hochwasser der Zwickauer Mulde
Wasserknappheit auf Ackerflachen Sturzfluten durch Starkregen

Erosion durch Starkregen

Die Analyse folgt dem Vulnerabilitats-Ansatz des IPCC, bei dem ein Klimasignal (Exposition) mit einem Indiko-
tor der Empfindlichkeit gegeniber der klimatischen Anderung (Sensitivitct) verschnitten wird (Abbildung 12). Es
wird allerdings keine ,echte Vulnerabilitét” nach IPCC-Konzept abgeleitet, da hierfir die Bestimmung der An-
passungskapazitdt des befrachteten Raumes bzw. Systems notwendig ware. Dies ist jedoch einerseits metho-
disch sehr schwierig, zum anderen kommt es, wenn die Anpassungskapazitat einbezogen wird, zu einem
Zirkelschluss: man unterstellt die Aktivierung der Anpassungskapazitat und somit eine geringere Vulnerabilitat,
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obwoh! die Akfivierung der Anpassungskapazitdt und damit die Senkung der Vulnerabilitat erst das Ziel der
Anpassungsaktivitgten darstellt.

Je Schwerpunkithema werden bei der Analyse Datensditze zu den klimatischen Bedingungen (Exposition) und
der Empfindlichkeit (Sensitivitat) zu einer Betroffenheit fir die Gegenwart (1981-2010) verknipft. Diese Vor
gehensweise ermdglicht eine Abschétzung der Betroffenheit mittels geeigneter Indikatoren, wenn keine Daten-
grundlagen aus eigenstandigen Wirkmodellen vorliegen. Im Falle vorhandener Modellergebnisse (z. B. der
Bodenerosionsgefdhrdung mittels ABAG) werden diese aufgegriffen und weiterverarbeitet. Fir jedes Schwer-
punkithema der Handlungsfelder liegen letztlich drei Karten vor (Abbildung 31):

Klimasignalkarte: beschreibt das jeweilige Klimasignal fir die Betrachtungszeitrdume 1961-1990
(Referenzzeitraum), 1981-2010 (Gegenwart], 2021-2050 (kurzfristiges Szenario) und 2071-2100
(langfristiges Szenario) und zeigt die projizierte Veranderung auf,

Analysekarte: stellt mit Klimasignal und Empfindlichkeit die Eingangsdaten fir die Betroffenheitsanaly-
se fir den Zeitraum 1981-2010 dar,

Betroffenheitskarte: zeigt das Ergebnis der Betroffenheitsanalyse in den drei Stufen: gering, maBig,
stark. In Fallen unzureichender oder nicht belastbarer Datengrundlagen wird diese durch eine Exposi-
tions- bzw. Sensitivitatskarte ersetzt.
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Abbildung 31: Fir die Klimafolgenanalyse verwendete Kartenelemente (von links nach rechis): Klimasignalkarte, Analyse-
karte, Betroffenheitskarte

Die Bestimmung einer kinftigen Betroffenheit ist nicht ohne weiteres maglich, da hierfir das kinftige Klimasig-
nal und kinflige Sensitivitat bekannt sein missen. Wéhrend es fir das Klimasignal mehr oder weniger stark
belastbare Aussagen in Form von Klimaprojektionen gibt, ist dies fur die Sensitivitat seltfen bis gar nicht vor-
handen. Es gibt zwar Bevélkerungsprognosen oder Abschétzungen zur Entwicklung der Landnutzung; diese
sind jedoch meist nur bis ca. 2030, nicht aber fir das Ende des 21. Johrhunderts verfigbar. Aus diesem
Grund wird die Betroffenheit fir die Gegenwart bestimmt, die kinftige Betroffenheit iber den Trend des Klima-
signals und der Sensitivitat abgeschétzt und am Ende des jeweiligen Kapitels beschrieben.

Eine weitere Schwierigkeit bei der Bestimmung der Befroffenheit durch die Folgen des Klimawandels ergibt
sich durch einen fehlenden einheitlichen BewertungsmaBstab. Es gibt derzeit keine standardisierten Vergleichs-
oder Grenzwerte wie sie aus dem Umweltbereich z. B. fir Feinstaub oder Ozon existieren. Daher erfolgt die
Bewertung nur relativ, also bezogen auf das Unfersuchungsgebiet und dessen Grundeinheiten, in diesem Fall
die Staditeile. Im Ergebnis wird ersichtlich, welcher der Stadtteile in Bezug auf ein Schwerpunkithema die
hochste Betroffenheit im Stadtgebiet Zwickau aufweist. Diese Methodik ist allgemein tblich und wurde kirzlich
wieder durch die Untersuchung des Umweltbundesamtes ,Vulnerabilitat Deutschlands gegentber dem Klima-
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wandel” (UBA 2015b) bestdtigt. Aufgrund der relativen Bewertung werden die Betroffenheiten auch mit ,ge-
ringste” bis ,hdchste” bezeichnet ansfatt mit ,gering” bis ,hoch”.

2.3.1  Warmebelastung der Bevilkerung

Bei der Analyse der Betroffenheit im Handlungsfeld Menschliche Gesundheit wurde die sommerliche Wérme-
belastung der Bevdlkerung in den Vordergrund gestellt. Die Bestimmung der Betroffenheit geschah auf Ebene
der Stadlteile unter folgenden Annahmen:

Klimasignal: mitilere jahrliche Anzahl heifer Tage (Tagesmaximaltemperatur 30 °C oder hdher) fur

die Klimaperiode 1981-2010;

Sensitivitat: wurde aus zwei Teilindizes zusammengefihrt: a) Soziale Vulnerabilitat: zusammengesetzt
aus Gesamtbevélkerung, Personenzahl in Altersgruppen (unter-6Jahrige, 6-bis-64Jahrige, tber-64-
Jahrige), Ein-Personen-Haushalte, einkommensschwache Bevélkerung (Empfénger von ALGII, Sozialhil-
fe, Sozialgeld), Menschen mit Migrationshintergrund), alles mit Stand 31.12.2014; b) Warmein-
selindex: berechnet aus durchschnitilicher Versiegelung, Fléche der versiegelten Bereiche, Naturferne
und Fragmentierungsgrad der Ortslagen;

Betroffenheit: je mehr heife Tage und je gréBer die Bevélkerung und je hdher die soziale Vulnerabili-
&t und je starker die Auspragung der urbanen Warmeinsel, desto hoher die Betroffenheit im Ortsteil.

Die Analysekarte (Abbildung 32) zeigt die Uberlagerung der genannten Datengrundlagen fiir die Gegenwart
(1981-2010). Die héchste Anzahl heier Tage ergibt sich demnach mit bis zu acht Tagen pro Jahr in den
Tallogen der Zwickauver Mulde, in denen sich auch der Hauptsiedlungskérper befindet. Dagegen weisen die
Hochlagen im Osten und Siden der Stadt mit um die finf heiBe Tage pro Jahr vergleichsweise wenig auf.
Bedingt durch die Talloge wird die Innenstadt auch weniger gut durchliftet als die umgebenden Hochlagen,
was die Uberwdrmung der Innenstadt weiter fordert.

Die Stadtteile mit hohen Werten hinsichtlich des Wérmeinselindex finden sich vor allem im innerstédtischen
Bereich (Innenstadt, Mitte-Nord, Nordvorstadi) und  angrenzenden  Stadtteilen  [Marienthal-Ost/42,
Polbitz/31, Schedewitz/Ceinitzsiedlung/53), aber auch Niederplanitz/54 oder in industriebestimmten
Stadtteilen (Mosel/36). Die soziale Vulnerabilitat ist vor allem im Stadtbezirk Mitte (Nordvorstadt/ 15, Mitte-
Nord/12, MitteWest/13) und den Staditeilen mit GroBwohnsiedlungen (Neuplanitz/55, Marienthal-
Ost/42 und “West/43, Eckersbach E1-E4/27) hoch. Hier sind die absoluten Einwohnerzahlen und die
Anteile dlterer sowie einkommensschwacher Menschen hoch. Weiterhin sind in der Analysekarte Einrichtungen
der sozialen Infrastrukiur dargestellt, in denen sich gréBere Gruppen besonders hitzesensitiver Personen aufhal-
fen (Pflege- und Seniorenheime, Krankenhduser, Kindertagesstatten). Hier sind beziglich AnpassungsmafPnah-
men erste Handlungsschwerpunkte zu sehen.

Im Gesamtbild konzentrieren sich die Stadtteile mit der hochsten Betroffenheit in oder um den Stadtbezirk Mitte
(Abbildung 33; Marienthal-Ost/42, Mitte-West/ 13, Nordvorstadt/ 15, Mitte-Nord/ 12, Pélbitz/31, Innen-
stadt/ 11, Schedewitz/ Geinitzsiedlung/53). Dagegen sind die Stadtteile mit landlichem Charakter die Be-
reiche mit der geringsten Befroffenheit hinsichilich Wérmebelastung fir die Bevdlkerung (z.B. Hartmanns-
dorf/34, Hittelsgrin/56, Rottmannsdorf/58, Pshlau/23).

Die Klimasignalkarte der heifen Tage [Abbildung 15) zeigt die wahrscheinliche zukinftige Entwicklung. Hier
ist ein starker regionsweiter Trend der Zunahme der heifen Tage zu erkennen. Gleichzeitig ist die Belastbar-
keit der Aussage als hoch einzustufen. Die kinftige Bevilkerungsentwicklung in der Stadt Zwickau bis 2025
ist vom demographischen Wandel gepragt und zeigt einen weiteren Rickgang der Gesamtbevilkerung.
Cleichzeitig werden sich die Anteile der Kinder (O bis ¢ Jahre] und der Jugendlichen sowie Erwachsenen (7
bis 64 Jahre) verringem, der Anteil der Senioren (ab 65 Jahre) jedoch erhdhen (siehe Kapitel 1.2.1). Cleich-
zeitig ist auch nicht mit einer Verringerung des Grades und des Anteils der Flachenversiegelung zu rechnen.
Somit kommt es sowohl zu einer Verschlechterung der Exposition (Anzahl heifer Tage) als auch der Sensitivitét
[soziale Vulnerabilitat und urbane Wérmeinsel). All dies lésst mit hoher Sicherheit darauf schlieffen, dass sich
die Befroffenheit beziglich der Warmebelastung fir die Bevélkerung kinftig verstarken wird.
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Abbildung 32: Analysekarte zur Weéirmebelastung der Bevélkerung in der Gegenwart [1981-2010)

Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klimawandel” der Stadt Zwickau



atf Handlungsfeld Gesundheit

hINK <5z Betroffenheit: Warmebelastung
flr die Bevolkerung in der
Gegenwart (1981-2010)

Daten: SLAULG (2015)

Stadt Zwickau (2010, 2013, 2014, 2015)
Darstellung auf der Grundlage von Daten
des Sdchsischen Landesamtes fir Umwelt
Landwirtschaft und Geologie

Betroffenheit
(Anzah| der Stadtteile)

B (©9) geringste

N Wy
A Stadtgrenze {10) mittlere
[ stadtbesirke B 2
O 1 2 3
P —. s~ [ 12 | stadtteile / Nummer [l (7) hochste

Abbildung 33: Betroffenheitskarte zur Weirmebelastung der Bevélkerung in der Gegenwart (1981-2010)
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2.3.2  Trockenstress bei Stadtbdumen

Stadtbdume sind im Vergleich zu ihren Arigenossen in Waldern oder in der freien Landschaft einer Vielzahl
von Ungunstfakioren (z. B. verdichtete und versiegelte Boden, eingeschrankter Wurzelraum) ausgesetzt, wes-
halb sie im Schnitt nur maximal die Hélfte ihres potenziellen Lebensalters ausschépfen (Roloff 2013). Die Aus-
wirkungen des Klimawandels (insb. zunehmende Trockenheit und Hitzestress) erschweren die Lebens- und
Wachstumsbedingungen der Stadtbdume zusdtzlich, was sich zunehmend negativ hinsichtlich ihrer Funktionali-
t&t (z.B. Verdunstungskihlung, Filterung von Schadstoffen) niederschlégt.

Die Bestimmung der Betroffenheit fir die Zwickauer Stadtteile wurde mit folgenden Daten durchgefihrt:

Klimasignal: klimatische Wasserbilanz in der forstlichen Vegetationszeit (Tage mit Maximaltemperatur

gréber 10 °C) fur die Klimaperiode 1981-2010;

Sensitivitat: Stadtbaumkataster mit ca. 15.400 B&umen in stadtischer Verantwortung, bewertet nach

Klima-Arten-Matrix (KLAM-Stadt; Roloff, Bonn & Gillner 2008);

Betroffenheit: je schlechter die klimatische Wasserbilanz in der forstlichen Vegetationszeit und je mehr
B&ume mit schlechter Eignung unter Klimawandelbedingungen, desto hoher die Betroffenheit im Stadt-
feil.

Die Analysekarte zeigt die flachenhafte Verteilung der Grundlagendaten (Abbildung 34). Die klimatische
Wasserbilanz in der forstlichen Vegetationszeit zeigt sich fir das gesamte Stadigebiet negativ. Es wird also
bereits heute potenziell mehr VWasser verdunstet als durch Niederschldge zur Verfigung steht. Die grobten
Wasserdefizite zeigen sich dabei entlang des Muldefales von den Stadtteilen des Bezirks Nord (Schlun-
zig/ 39, Crossen/37, Mosel/36, Pélbitz/31) hin zum Stadtbezirk Mitte (alle Stadtteile). In den landlichen
Stadtteilen der umgebenden Hohenziige ergeben sich bessere Werte fir die klimatische VWasserbilanz, die
jedoch noch immer leicht negafiv ausfallen (Huttelsgrin/56, Rottmannsdorf/58, Oberplanitz/57,
Pohlau/23, Auerbach/24). Fir die Stadtbdume des stadtischen Baumkatasters ergeben sich die groBten
Sensifivitaten aufgrund einer groden Anzahl an B&umen und/oder eines hohen Anteils als ,nur sehr einge-
schrénkt geeignet” eingestufter Béumen, z. B. fir die Stodtteile Bockwa/51, Niederplanitz/54, Rofimans-
dorf/58 und Innenstadt/ 11. Generell zeigen aber viele Stadltteile einen hohen Anteil an als ,sehr gut geeig-
net" oder ,gut geeignet” eingestuften Baumen, z. B. Gebiet Reichenbacher StraBe und Freiheitssiedlung /41,
Eckersbach E5-1/26, Nordvorstadt/ 15 oder Marienthal-Ost/42.

Fir die Befroffenheit ergibt sich folgendes Bild (Abbildung 35): Die Stadtteile mit der héchsten Betroffenheit
sind Bockwa/51, Palbitz/31, Innenstadt/ 11, Crossen/37 und Schedewitz/Geinitzsiedlung/53. Die Stadt
feile mit den geringsten Befroffenheifen finden sich bei einer Kombination von vergleichsweise guter klimati-
scher Wasserbilanz und geringem stadtischem Baumbestand in den Randbereichen des Stadigebietes (Hut
telsgrin/56, Cainsdorf/59, Brand/44).

Die kiinftige Verénderung der Befroffenheit hinsichtlich Trockenstresses fir die Stadtbdume wird von der Verén-
derung der Exposition (Klimasignal) und der Sensitivitat (Baumarten) abhangen. Fir die klimatische Wasserbi-
lanz zeichnet sich allein schon aufgrund der mit groPer Sicherheit steigenden Temperaturen eine starke Ver-
schlechterung ab (Abbildung 20). Fir die im Stadigebiet verwendeten Stadtbaumarten ergibt sich derzeit eine
durchschnitfliche Eignung von 2,3 [auf einer Skala von 1 [sehr gut geeignet] bis 4 [nur sehr eingeschréankt
geeignet]]. Eine Verbesserung der Sensitivitdt kann durch die sukzessive Neupflanzung bzw. Ersetzung mit
besser klimaangepassten Baumarten erfolgen. Insgesamt ist aber aufgrund der sicheren Verschlechterung der
klimatischen Wasserbilanz und der kosten- bzw. zeitinfensiven Erneuerung des stédtischen Baumbestandes
von einer kinftig verstarkten Betroffenheit hinsichtlich des Trockenstresses bei Stadtb&umen auszugehen.

Fir Stadtbdume gibt es eine Vielzahl an weiteren Einflussfaktoren. Hier sind Bodenraum, Bodenwasser, Bo-
denluft, Streusalzeintrag oder Verkehrsimmissionen zu nennen. Diese Faktoren sind oft kleinrédumig sehr hetero-
gen verteilt und auf dem verwendeten BetrachtungsmaPstab der Stadtteile schwer operationalisierbar. Zudem
liegen fur diese Merkmale nur selten réumlich aufgeldste Datengrundlagen vor, die in die Analyse einbezogen
werden kénnen. Das vorliegende Ergebnis ist daher als erste Annéherung an dieses Thema zu verstehen.
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Abbildung 34: Analysekarte zum Trockenstress bei Stadltbéumen in der Gegenwart (1981-2010)
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Abbildung 35: Berroffenheitskarte zum Trockenstress bei Stadtbdumen in der Gegenwart (1981-2010)
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2.3.3  Wasserknappheit auf Ackerflachen

Als Schwerpunkithema im Handlungsfeld Landwirtschaft wurde neben der Erosion durch Starkregen die Was-
serknappheit auf Ackerfléchen genauer unfersucht. Bei der Analyse der Betroffenheit wurden folgende Daten
verwendet:

Klimasignal: klimatische Wasserbilanz in Vegetationsperiode I+l (April-September) fir die Klimaperi-

ode 1981-2010;

Sensitivitat: Parameter des Bodenwasserhaushaltes [nutzbare Feldkapazitat im effektiven VWurzelraum
und kapillarer Aufstieg aus dem Grundwasser);

Betroffenheit: je mehr Ackerfléche auf der das pflanzenverfigbare Wasser in der Vegetationsperiode
l+1I (nutzbare Feldkapazitat im effekiiven Wurzelraum plus kapillarer Aufstieg aus dem Grundwasser
plus klimatische Wasserbilanz in Vegetationsperiode I+l] gering ausféllt, desto hdher die Betroffenheit
im Staditeil.

Die Analysekarte zeigt die fléchenhafte Verteilung des pflanzenverfigbaren Wassers {Abbildung 36). Generell
ist die Wasserversorgung im gesamten Stadigebiet als relativ gut zu bezeichnen. Es existieren nur wenige
bzw. kleine Flachen, auf denen die negative klimatische Wasserbilanz die Summe aus nutzbarer Feldkapazi-
&t und kapillarem Aufstieg Ubersteigt, es also ein Wassermangel in der Vegetationsperiode vorliegt. Fir eini-
ge Flachen konnten keine Aussagen gemacht werden, da hier nur ungeniigende Bodeninformationen vorla-
gen. In Seitentélern mit Fliebgewdssern reichen die Ackerflachen an diese heran und es besteht Anschluss an
dos Grundwasser. Die Staditeile mit den geringsten Mengen pflanzenverfigbaren Wasser finden sich im
Stadtbezirk Nord (Oberrothenbach/35, Schlunzig/39, Crossen/37 und Niederhohndorf/33). Dies ist vor
allem mit der klimatischen Wasserbilanz zu erkléren, die nach Norden hin abnimmt bzw. die héchsten Werte

auf den Hochfléchen im Siden erreicht (Abbildung 20).

Dementsprechend zeigt auch die Befroffenheitskarte ein gewisses Gefdlle nach Norden hin mit den héchsten
Betroffenheiten im Stadtbezirk Nord (Oberrothenbach/35, Crossen/37, Mosel /36, Schlunzig/39, Nieder
hohndorf/33; Abbildung 37). Es sei hier noch einmal darauf hingewiesen, dass die Bewertung relativ zu den
Ubrigen Stadtteilen erfolgt. Gemeinden ohne Ackerfléichen wurden als nicht betfroffen angenommen.

Bis zum Ende des Johrhunderts ist mit einer Erhdhung der Betroffenheit zu rechen. Zwar werden die Bodenei-
genschaften gleich bleiben, jedoch unterliegt die klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode so gro-
Ren Anderungen (Abbildung 20), dass es unweigerlich zu einer drastischen Verringerung des pflanzenverfigr
baren Wassers kommen wird.

2.3.4  FErosion durch Starkregen

Die Erosion auf Ackerfléchen ist fir die Landwirtschaft von hoher Bedeutung. Aus diesem Grund werden vom
Séchsischen Landesomt fir Umwelt, Llandwirtschaft und Geologie (SLIULG) Kartengrundlagen zur Wasserero-
sion bereitgehalten. Dazu zahlt der Datensatz ,Erosionsgefdhrdung” (in Tonnen je Hektar und Jahr), der fir die
Abschatzung der Betroffenheit genufzt wurde. Er basiert auf der Bewertung der Erosionsgeféhrdung mittels
Allgemeiner Bodenabtragsgleichung [ABAG) und stellt den langjahrig mittleren Bodenabtrag dar. Die ABAG
setzt sich zusammen aus dem Produkt der Fakioren R (Erosivitat des Regen), K (Bodenerodierbarkeit), L (Hang-
lange), S (Hangneigung), C (Bodenbedeckung und -bearbeitung) und P (Erosionsschutz). In der Praxis werden
jedoch nur die ersten vier Faktoren zur Bestimmung der potenziellen Erosionsgeféhrdung genutzt, da die bei-
den lefzten Fakioren in Abhangigkeit der jeweils angebauten Fruchtart sehr variabel ist.

Der Niederschlag flieft mittels R-Fakior in die ABAG und damit in die Erosionsgeféhrdung ein, jedoch werden
Verénderungen in Haufigkeit und Infensitét von Niederschlagen tber diese Methodik nur unzureichend be-
rucksichtigt. Deshalb wird zur Analyse die Starkniederschlagsverteilung zusédtzlich herangezogen. Weiterhin
werden vom SUULG Datensétze zu besonders erosionsgefchrdeten Steillagen und besonders erosionsgefdhr-
defen Abflussbahnen bereitgestellt. Die gefroffene Annahme fir die Betroffenheit durch VWassererosion auf
Ackerland lautete:
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Abbildung 36: Analysekarte zur Wasserknappheit auf Ackerficichen in der Gegenwart (1981-2010)
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Abbildung 37 Betroffenheitskarte zur Wasserknappheit auf Ackerficichen in der Gegenwart (1981-2010)
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Klimasignal: mittlere jahrliche Anzahl an Starkregentagen (iber dem 95. Perzentil, entspricht etwa 25
bis 30 mm Tagesniederschlag in Abhangigkeit vom Stadtteil) fir die Klimaperiode 1981-2010;

Sensitivitat: Ackerflachen mit Erosionsgef@hrdung, Vorhandensein von besonders erosionsgefdhrdeten
Steillagen sowie besonders erosionsgefchrdeten Abflussbahnen;

Betroffenheit: je mehr Starkregentage, je hoher der mitilere potenzielle Bodenabtrag, je gréber die
von der Erosion betroffene Ackerfléche und je mehr Fléchen von besonders erosionsgeféhrdeten Steil-
lagen sowie besonders erosionsgeféhrdeten Abflussbahnen belegt ist, desto gréer die Betroffenheit
im Stadtteil.

Abbildung 38 zeigt die raumliche Verteilung der Eingangsdaten in der Analysekarte. Fir die Anzahl an Stark-
regentagen ist eine hohere Haufigkeit in den Stodibezirken Sid und Ost zu erkennen, wahrend der Stadtbe-
zitk Nord vergleichsweise niedrige Werte aufweist. Die hochsten Werte weisen Pohlau/23, Eckersbach E 5-
/25, Eckersbach Siedlung/22 und Auerbach/24 auf. Naturgemé&h finden sich in den Innenstadilogen
(Stadtbezirk Mitte) keine Ackerfléchen. Diese verteilen sich vor allem auf die Stadtbezirke Nord, Ost und Siid.
Ackerflachen mit hoher Erosionsgefahrdung finden sich in diesen Bezirken Uberall und sind durch lokale Bo-
den- und Geldndefakioren (Bodenart, Hanglénge und —neigung) bestimmt. Cleiches gilt fir die besonders
erosionsgeféhrdeten Steillagen sowie besonders erosionsgefcéhrdeten Abflussbahnen. Die Stadtteile mit den
hochsten Sensitivitaten sind Hartmannsdorf/34, Oberplanitz/57, Mosel/36, Niederhohndorf/33 und Wei-
Benborn/32.

Die Betroffenheitskarte [Abbildung 39) lokalisiert die Stadlteile mit den héchsten Betroffenheiten in den Stadt-
bezitken Ost (Auerbach/24, Pshlau/23) und Sid (Rottmannsdorf/58, Oberplanitz/57), wéhrend sich die
geringsten Betroffenheiten aufgrund der wenigsten Starkniederschlagstage im Bezirk Nord finden (Hartmanns-

dorf/34, Schlunzig/39, Mosel/36). Auch weist der Bezitk Mitte wegen fehlender Ackerfléchen keine Betrof-

fenheit auf.

Die kiinftige Verdnderung der Erosionsgeféhrdung ist hauptsichlich an mégliche Anderungen des Nieder-
schlagsregimes gekoppelt. Die analysierten Klimamodelldaten weisen darauf hin, dass die Jahresnieder-
schlagssumme in den ndchsten Jahrzehnten abnehmen wird (Abbildung 17). Ahnliche Aussagen zur réumli-
chen und zeitlichen Verteilung von Starkniederschlégen sind derzeit noch mit groPen Unsicherheiten behaftet,
weisen tendenziell jedoch auf eine Zunahme des Potenzials fir Starkregen, sowohl der Infensitdt als auch der
Haufigkeit der Ereignisse, hin. Im Ergebnis ist es wahrscheinlich, dass die Befroffenheit bzgl. Erosion durch
Starkregen zunehmen wird. Auf Bundesebene wird derzeit an einer Anpassung der R-Fakioren (bzw. der Re-
gressionsgleichungen zur Bestimmung dieses| gearbeitet, die das veranderte Niederschlagsgeschehen besser
in der ABAG abbilden sollen (UBA 201 1a).

Eine Gefdhrdung durch Winderosion wurde fir Zwickau nicht unfersucht, da sie eher auf weitgehend ebenen
Ackerflachen bei feinsandreichen Béden eine Rolle spielt. Dies ist in Sachsen in den nérdlichen Landesteilen
der Fall. Im Stodigebiet Zwickau dirfte sie vom AusmaP her stark hinter die Geféhrdung durch Wassererosion
zurckireten.

2.3.5  Trockenheit auf Waldflgchen

Auch wenn die Baume auf den Waldfléchen nicht den extremen Standortbedingungen der Stadt bzw. Stro-
Benbdume ausgesetzt sind, sind sie vom projizierten Klimawandel befroffen. Hier ist vor allem die Wasserver-
sorgung in der Vegetationszeit zu nennen. Folgende Dafen wurden zur Analyse dieser herangezogen:

Klimasignal: klimatische Wasserbilanz in der forstlichen Vegetationszeit fir die Klimoperiode 1981-

2010;

Sensitivitat: Hauptbaumarten nach Biotoptypenkartierung bewertet nach Klima-Arten-Matrix (KLAM-
Wiald; Roloff, Bonn & Gillner 2008) und in Abhdéngigkeit der Bodenfeuchtestufe bzw. ziffer;

Betroffenheit: je schlechter die klimatische Wasserbilanz in der forstlichen Vegetationszeit und je mehr
Waldflachen mit Houptbaumarten mit schlechter Eignung unter Klimowandelbedingungen, desto ho-
her die Befroffenheit im Staditeil.
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Abbildung 38: Analysekarte zur Erosion durch Starkregen in der Gegenwart (198 1-2010)
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Abbildung 39: Berroffenheitskarte zur Frosion durch Starkregen in der Gegenwart (1981-2010)
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Die Analysekarte zeigt die fldchenhafte Verteilung der verwendefen Eingangsdaten im Stodigebiet Zwickaus
(Abbildung 40). Die klimatische Wasserbilanz in der forstlichen Vegetationszeit zeigt sich fir das gesamfe
Stadtgebiet negativ. Es wird also bereits heute potenziell mehr Wasser verdunstet als durch Niederschlage zur
Verfigung steht. Die groBten Wasserdefizite zeigen sich dabei entlang des Muldefales von den Staditeilen
des Bezirks Nord (Schlunzig/39, Crossen/37, Mosel /36, Pélbitz/31) hin zum Stadibezirk Mitte (alle Stadt
feile). In den Iéndlichen Stadtteilen der umgebenden Hohenziige ergeben sich bessere Werte fir die klimati-
sche Wasserbilanz, die jedoch noch immer leicht negativ ausfallen (Hittelsgrin/56, Rottmannsdorf/58,

Oberplanitz/57, Péhlau/23, Averbach/24).

Die grobten Waldfléchen finden sich fir Zwickau in den Stadtteilen Oberrothenbach/35, WeiBenborn/32,
Auerbach /24 und Marienthal West/43. Die durchschnitilich am wenigsten an die Klimawandelbedingungen
angepassten Waldflachen finden sich in Marienthal Ost/42, Rottmannsdorf/58 und Péhlau/23. Die Wald-
bestande mit den nach KIAM-Wald am besten angepassten Hauptbaumarten sind in Eckersbach E1-E4/27,
Pslbitz/31, Crossen/37 und Hartmannsdorf/34 zu verzeichnen. Fir einige VWaldflachen konnte keine Be-
wertung vorgenommen werden, da Datenlicken bzgl. Hauptbaumarten und Standortbedingungen dies ver-
hinderte. Insgesamt liegt die Bewertung nach KLAM-Wald fir alle 20, mit Waldflachen ausgestatteten, Stadt-
feile im Mittel bei 1,5, also zwischen ,sehr gut geeignet” und ,gut geeignet”. Schon jetzt ist die Baumartenzu-
sammensetzung im Stadtwald sehr divers und Laubbaumarten haben einen hohen Anteil, was die Anpassung
an neue Klimaverhdlinisse erleichtert (Tabelle 2).

Tabelle 2: Baumartenstruktur fir den Wald der Stadt Zwickau (Baumarten im Oberstandl)
(Quelle: SBSF 2015)

Artname (latein) Artname [(Deutsch) Fléiche (ha) Anteil (%)
Quercus petfraea Traubeneiche 73,7 19,0
Picea abies Gemeine Fichte 67,0 17,3
Pinus sylvestris Gemeine Kiefer 43,3 11,2
Betula pendula Gemeine Birke 41,2 10,6
Fagus sylvatica Rotbuche 38,8 10,0
Quercus rubra Roteiche 26,9 6,9
Larix decidua Europdische Larche 20,2 5,2
Acer pseudoplatanus Bergahorn 17,3 4,5
Sorbus aucuparia Gemeine Eberesche 5,1 1,3
Tilia cordata Winterlinde Q.7 2,5
Alnus glutinosa Schwarzerle 8,6 2,2
Quercus robur Stieleiche 8,3 2,1
Fraxinus excelsior Gemeine Esche 6,4 1.7
Robinia pseudoacacia Robinie 54 1.4
Populus nigra Pappel 4,2 1,1

Diverse 11,4 2,9

Bei der Betroffenheit finden sich die Stadtteile mit den héchsten Betroffenheiten in der nérdlichen Hélfte des
Stadigebietes, was vor allem mit der schlechteren klimafischen Wasserbilanz in diesem Gebiet erklért werden
kann (Weibenborn/32, Oberrothenbach/35, Marienthal West/43, Abbildung 41). Fir Stodtteile ohne stéd-
fische Waldflachen wurde keine Betroffenheit angenommen (v. a. im Stadtbezirk Mitte). Fir einige Stadtteile
kénnen auch nur eingeschrénkte bzw. gar keine Aussagen gefroffen werden, da der Anteil der Flachen, die
nicht bewertbar waren, Uber 50 % liegt bzw. gar keine Bewertung der Waldflachen maglich war. Diese
Stadtteile sind mittels Schraffuren in der Karte gekennzeichnet.
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Abbildung 40: Analysekarte zur Trockenheit auf Waldfldchen in der Gegenwart (1981-2010)
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Abbildung 41 : Betroffenheitskarte zur Trockenheit auf VWaldficichen in der Gegenwart (198 1-2010)
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Die kinftige Befroffenheit wird einerseits von der Veranderung der klimatischen Wasserbilanz in der forstlichen
Vegetationszeit abhdngen. Hier zeichnet sich allein schon aufgrund der mit groBer Sicherheit steigenden Tem-
peraturen eine starke Verschlechterung ab (Abbildung 20). Andererseits kénnte sich die Sensitivitat bis Ende
des Jahrhunderts verringern, wenn der sfaftfindende Waldumbau den Anteil nicht angepasster Baumarten wei-
fer senken wirde.

2.3.6  Hochwasser der Zwickauer Mulde

Die Abschatzung des zeitlichen Aufirefens und der Auswirkungen von Flusshochwassern ist ein komplexer Pro-
zess, der im Rahmen eines kommunalen Anpassungskonzeptes nicht geleistet werden kann. Dies gilt umso
mehr, als hier zusatzlich sich verandermnde klimatische Bedingungen bericksichtigt werden sollen. Die Betrof-
fenheitsanalyse beschrénkte sich daher in diesem Fall auf die Feststellung von Sensitivitdten. Hierzu liegen seif
Ende 2013 bundesweit detailliete Gefahren- und Risikokarten gemd EG-Hochwasserrisikomanage-

mentrichtlinie (2007 /60/EG, HWRMRL) vor. Auch fir Sachsen wurden fir die wichtigsten Vorfluter Risikokar-

ten fir HQ,o, HQ, 0o und HQ4qq sowie Gefahrenkarten erstellt, die beim Scichsischen Landesamt fir Umwelt,

Llandwirtschaft und Geologie (unter http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/wasser/ 13503.htm) abgerufen

werden kénnen.

Abbildung 42: Hochwasser an der
Zwickaver Mulde im_Juni 2013
(Quelle: Stadt Zwickau 2013)

Fur die Sensifivitdtsanalyse wurde die Flachenkulisse des Uberschwemmungsbereiches fir ein HQ (ent-

extrem

spricht fir Sachsen einem HQjo0) gewdhlt, um der Unsicherheit der kinftigen Entwicklung Rechnung zu tragen.
Die gefroffene Annahme lautet:

Sensitivitat: je grofer die Flachen fir Wohnbau und gemischte Nutzung und je grofBer die Flgchen fir
Industrie und Gewerbe und je gréBer die Landwirtschaftsfléchen und je groBer die Forstwirtschaftsfls-

chen im Uberschwemmungsbereich eines HQ desto grofer die Sensitivitat im Staditeil.

extrem/

Die Nufzungsarten gingen mit unterschiedlichen Gewichtungen in das Ergebnis ein. Die Gewichtung war:
Wohnbau und gemischte Nutzung > Industrie/Gewerbe und Fléchen besonderer funktionaler Pragung >

Landwirtschafts- und Grinflachen > Waldflachen. Alle Stadtteile ohne ausgewiesene HQ,,.,-Uberschwem-

exirem
mungsbereiche wurden als nicht betroffen gewertet. Die Analysekarte (Abbildung 43) zeigt fur die Staditeile,
die Anteil am HQ,,.,-Uberschwemmungsbereich der Zwickauer Mulde haben, jeweils GesamtgréRe und
Nutzungsanteile des Uberschwemmungsbereiches (KreisgroBe und Kreissektor). Zudem sind die Flachengré-
PBen in einer Tabelle dargestellt. Die Stadtteile mit den groBten Uberschwemmungsflédchen insgesamt sind
Crossen/37, Pélbitz/31 und Schlunzig/39. Bei den am hdchsten gewichteten wohnrelevanten Flachennut
zungen (Wohnbau und gemischte Nutzung) liegen Palbitz/31 und Crossen/37 sowie der Bezirk Mitte mit
Mitte-Nord/ 12, Innenstadt/ 11 und Nordvorstadt/ 15 auf den vorderen Réngen. Die Bewertung in Form der
Sensitivitatskarte (Abbildung 44) zeigt als besonders sensitive Staditeile Crossen/37, Pslbitz/31, Schlun-
zig/ 39, MitteNord/ 12, Schedewitz/Ceinitzsiedlung/53, Innenstadt/ 11, Nordvorstadi/15 und Bock-
wa/51.
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Abbildung 43: Analysekarte zum Hochwasser der Zwickaver Mulde in der Gegenwart (1981-2010)
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Abbildung 44: Sensitivitditskarte zum Hochwasser der Zwickaver Mulde in der Gegenwart (198 1-2010)
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Die Stadt Zwickau war in den letzten Jahrzehnten (1954, 2002, 2013) von schadensreichen Hochwassern
der Zwickauer Mulde betroffen [Abbildung 42). Ein direkter Zusammenhang zwischen dem bereits stafifinden-
den Klimawandel und Flusshochwassern im Allgemeinen, und der Zwickauer Mulde im Speziellen, ist bisher
jedoch nicht nachgewiesen. Fir die Zukunft kann konstatiert werden, ,hdufigere und ggf. hdhere Hochwasser
werden durch die [Klima-JModelle nicht abgebildet, da die Projektionen Extremsituationen nur unzureichend
abbilden kénnen” (SMUL 2015, S. 84). In diesem Sinne kénnen hier keine Aussagen zur kinfigen Verénde-
rung von Hochwassern gemacht werden. Fir Starkniederschlage, die zu Flusshochwassern beitragen kénnen,
ist jedoch von infensiveren und wahrscheinlich auch héaufigeren Ereignissen auszugehen.

2.3.7  Sturzfluten durch Starkregen

Starkniederschlége sind fir verschiedene Handlungsfelder ein relevantes Thema. Neben der Wasserwirtschaft
sind dies z. B. Bauwesen, landwirtschaft und Katastrophenschutz. Aufgrund der sehr komplexen bzw. auf-
wendigen Ableitung der Betroffenheit (FlieBweganalyse mit hochaufgeldsten Geléndemodellen), die im Rah-
men des Konzeptes nicht durchgefthrt werden konnte, wurde auf einen vereinfachten Ansatz zur Bestimmung
der Betroffenheit durch Sturzfluten zuriickgegriffen. Folgende Daten wurden zur Analyse dieser herangezogen:

Klimasignal: mittlere jahrliche Anzahl an Starkregentagen (Gber dem 95. Perzentil, entspricht etwa 25
bis 30 mm Togesniederschlag in Abhéngigkeit vom Stadtteil) fir die Klimaperiode 1981-2010;

Sensitivitat: mitilere Hangneigung und Versiegelungsindex (zusammengesetzt aus Versiegelungsgrad
und Flache der versiegelten Bereiche im Staditeil;

Betroffenheit: je mehr Starkregentage, je groPer die Hangneigung und je starker die Versiegelung,
desto hoher die Betroffenheit im Staditeil.

Die Analysekarte (Abbildung 45) zeigt fir das Klimasignal (Starkregentage) eine Haufung in den Stadtbezir-
ken Osten und Sid und die hochsten Werte in Pohlau/23, Eckersbach E5-/25, Eckersbach Siedlung/22,
Auerbach/24, die niedrigsten dagegen im Stadtbezirk Nord (Hartmannsdorf/34, Mosel /36, Oberrothen-
bach/35, Schlunzig/39). Bei der Sensitivitat sind die hochsten mitleren Hangneigungen im Gebiet AuPere
Dresdner StraBe / Pohlaver Strafe/21, Oberhohndorf/52, Cainsdorf/59 und Pohlau/23 zu finden, die
Stadtteile mit den hochsten Versiegelungsindizes sind Marienthal-Ost/42, Pélbitz/31, Marienthal-\West/43
und Mosel/36. Im Ergebnis sind die hdchsten Gesamt-Sensitivitaten in Niederplanitz/54, Marienthal-Ost/42
und im Gebiet Reichenbacher Strale und Freiheitssiedlung /41 festzustellen.

In der Stadiverwaltung Zwickau existieren bereits Erfohrungen zu Uberschwemmungsgefdhrdeten Lokalitéten,
die in Analysekarte 2 zusammenfassend dargestellt sind (Abbildung 46). Einerseits sind Gewdsser 2. Ord-
nung eingezeichnet, fur die ein Hochwasserrisiko bekannt ist bzw. fir die Rickstougefahr durch ein Hochwas-
ser der Zwickauver Mulde besteht. Andererseifs sind Lokalitéten eingefragen, an denen die stadtische Feuer
wehr Einséize im Zusammenhang mit ausgewdhlten Starkregenereignissen (2012 bis 2015) durchgefthrt hat.
Es zeigen sich Einsatzhdufungen in den Staditeilen Mitte-Nord/ 12, Nordvorstadt/ 15, Niederplanitz/54 und
Neuplanitz/55. Inwieweit diese Haufungen fur planerische Aussagen belastbar sind, kann nicht abschliefend
beurteilt werden, da es sich nur um wenige Starkregenereignisse Uber einen kurzen Zeitraum handelt.

Auf der Befroffenheitskarte (Abbildung 47) zeigen sich vor allem Stadtteile in den Bezirken Sid (Niederpla-
nitz/ 54, Cainsdorf/59, Schedewitz/ Geinitzsiedlung/53, Oberplanitz/57) und Ost (Pshlau/23, Gebiet
AuPere Dresdner StraBe / Pohlauer StraPe/21) als hoch betroffen. Dagegen sind aufgrund der geringsten
Starkregentage und dem teilweise flachem Relief die geringsten Betroffenheiten im Stadtbezirk Nord zu finden

(Hartmannsdorf /34, Schlunzig/39, Oberrothenbach/35 usw.).

Die kiinfige Veranderung der Betroffenheiten durch urbane Sturzfluten ist hauptséchlich an mégliche Anderun-
gen des Niederschlagsregimes gekoppelt. Aussagen zur rdumlichen und zeitlichen Verteilung von Starknieder-
schlagen sind derzeit noch mit groflen Unsicherheiten behaftet, weisen tendenziell jedoch auf eine kinftige
Zunahme des Potenzials fir Starkregen, sowohl der Intensitét als auch der Haufigkeit der Ereignisse, hin. Eine
Verringerung der Sensitivitdt (Versiegelungsindex und Hangneigung) ist kinftig nicht anzunehmen. Im Ergebnis
ist es wahrscheinlich, dass die Befroffenheit bzgl. Sturzfluten durch Starkregen zunehmen wird.
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Abbildung 45: Analysekarte zv Sturzfluten durch Starkregen in der Gegenwart (198 1-2010)
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Abbildung 46: Analysekarte zur Geféhrdung durch Uberschwemmung aufgrund von Starkregen
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Abbildung 47 Beroffenheitskarte zu Sturzfluten durch Starkregen in der Gegenwart (1981-2010)
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24 Anpassungserforderisse durch den Klimawandel

Im letzten Kapitel wurden die relevanten Schwerpunkithemen fir Zwickau betrachtet und bzgl. der Betroffenheit
bewertet. In diesem Kapitel steht nun die integrierte Betrachtung im Mittelpunkt. Hierzu wurden die einzelnen
Betroffenheitsbewertungen zusammengefasst, um eine mitilere Betroffenheit Gber alle Schwerpunktthemen zu
bilden (Abbildung 48). Diese Darstellungsweise gibt Auskunft dariiber, welche Stadtteile im Mittel kinftig die
starksten Auswirkungen durch den Klimawandel erfahren kénnten. Dabei ist jedoch zu beachten, dass gleiche
Gesamtwerte durch unterschiedliche Eingangskombinationen der einzelnen Betroffenheiten zustande kommen
kénnen. Alle Betroffenheiten der Schwerpunkithemen gingen gleichwertig in die mitilere Betroffenheit ein. Eine
unterschiedliche Gewichtung ist nur auf Basis objektiver Kriterien (z. B. Ausmafl menschlicher/monetarer Ver-
luste fir alle Betroffenheiten) sinnvoll, fir die jedoch keine Daten vorliegen. Fir die mittlere Betfroffenheit erhal-
ten Marienthal-Ost/42, Bockwa/51, Pélbitz/31, Innenstadt/ 11 und Crossen/3/ die héchste Stufe. Hier
fohren unterschiedliche Betroffenheitsprofile zu einer hohen Gesamtwertung. Charakferistisch sind jedoch meist
hohe Einzelwerte fir Warmebelastung der Bevélkerung, Trockenstress bei Stadtbdumen und Hochwasser der
Zwickauer Mulde. Die Stadtteile mit der geringsten mitfleren Betroffenheit sind in den landlich geprégten Be-
reichen des Stadigebietes zu finden (Rottmannsdorf/58, Brand/44, Hartmannsdorf/34 und Hittelsgrin/56).

Im Folgenden werden die Anpassungserfordernisse fir die Schwerpunkithemen aufgezeigt. Als Anpassungser-
fordemis wird der Handlungsbedarf verstanden, der sich aus der Veréinderung der Betroffenheit zwischen den
Betrachtungszeitraumen 1981-2010 und 2021-2050 ergibt. Dabei werden der Startpunkt (z. B. geringe
Betroffenheit) und die Richtung der Verdnderung (Verbesserung oder Verschlechterung] bericksichtigt. Wie in
Kapitel 2.3 beschrieben, kann die kinflige Betroffenheit nur schwierig bzw. gar nicht bestimmt werden, was
eine Ermitlung des Anpassungserfordemisses auf dieser Basis verhindert. Aus diesem Grund wird sich nach-
folgend auf eine Abschatzung der Trends der Verénderung von Klimasignal und Sensitivitatssignal beschrankt.
Dies ermoglicht eine erste Anndherung an das Anpassungserfordemis auf réumlicher Ebene der Stadtbezirke.

Tabelle 3 zeigt die Eingangsdaten der Analyse auf der linken Seite und die Ergebnisse (Anpassungserforder-
nis) auf der rechten Seite. Die Sensifivitatssignale und deren wahrscheinliche kinftige Verénderung werden als
erstes beschrieben. Hierfir existieren in der Regel nur qualitative Abschétzungen. Eine Ausnahme bildet die
Bevalkerungsentwicklung, fur die Prognosen bis 2025 vorliegen. Etwas differenzierter kann die Entwicklung fir
dos Klimasignal beschrieben werden, da hier Klimomessdaten (1961-1990) und einige Klimaprojektionen
(bis 2071-2100, WEREX V / Szenario A1B| vorliegen. Wo méglich, werden die Veranderungen mit konkre-
fen Werten unferlegt, z. B. fur die Anzahl heifer Tage. Andere Klimasignale werden qualitativ auf Basis fach-
licher Einschatzung und Analogieschluss aus vorhandenen Daten beschrieben. Aus den ermittelten Verénde-
rungstendenzen wird mittels Wertematrix der méglichen Eingangskombinationen eine Bewertung hinsichtlich
des jeweiligen Anpassungserfordemisses abgeleitet und zwischen ,geringstem” und ,héchstem” eingeordnet.

Im Ergebnis wird das Thema Wérmebelastung fur die Bevélkerung fur Zwickau mit dem héchsten Anpas-
sungserfordernis bewertet, da hier starke und belastbare Trends fir eine Verschlechterung von Klimasignal und
Sensitivitat vorliegen. Fur Erosion durch Starkregen wird ein geringes Anpassungserfordemis gesehen, da die
Sensitivitaten eher gleich bleiben und die Veranderung des Klimasignals (Starkregentage) noch als unsicher
gilt. Fir das Schwerpunkithema Hochwasser der Zwickauver Mulde wird ein geringes Anpassungserfordernis
aufgrund des Klimawandels gesehen, da bisher kein kausaler Zusammenhang zum Klimawandel belegbar ist.
Auch steht kein Klimasignal zur Verfigung, um die Betfroffenheit zu ermitteln; es wird nur die Sensitivitét be-
frachtet. Dennoch besteht ein normales Anpassungserfordernis, das Schadenspotenzial durch Hochwasser der
Mulde zu verringern. Die weiteren Themen werden mit einem mitfleren Anpassungserfordemis bewertet.

In den folgenden Spalten sind die Anpassungserfordernisse fur die Stadtbezirke aufgefthrt. Wahrend die Spal-
fe ,Gesamistadt” ein Ranking bzgl. der Schwerpunkithemen enthdlt, werden hier die Anpassungserfordernisse
der Stadtbezirke priorisiert. Fur einzelne Themen sind keine Anpassungserfordemisse vorhanden, z. B. land-
wirtschaftliche Themen in st&dfisch geprégten Stadtbezirken. Selbst unter dieser Pramisse schneidet der Bezirk
Mitte insgesamt mit dem héchsten durchschnitflichen Anpassungserfordernis ab, gefolgt von den Stadtbezirken
Nord und Sud. In diesen ist demnach im Mittel der héchste Handlungsbedarf mit Sicht auf den Klimawandel
gegeben und entsprechende AnpassungsmaBnahmen am dringlichsten umzusetzen.
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00 Betroffenheit der Stadt Zwickau

ThINK #z2 Mittlere Betroffenheit der
y betrachteten Schwerpunkt-

themen in der Gegenwart
(1981-2010)

Daten: Stadt Zwickau (2015)
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Abbildung 48: Mittlere Betroffenheit der betrachteten Schwerpunkithemen in der Gegenwart (1981-2010)
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Tabelle 3: Anpassungserfordernis aufgrund des Klimawandels in den betrachteren Schwerpunkitthemen
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3. Kommunale Anpassungsstrategie

3.1 Leitbild fir den Anpassungsprozess

Der Hauptanspruch der Strategieentwicklung besteht darin, Orientierung zu vermitteln und eine langfristige,
strafegische Ausrichtung der Kommunalentwicklung zu bewirken. Ein erfolgversprechender Planungsprozess
bedarf deshalb einer Verzahnung von Leitbildern, Zielen, MaBnahmen und deren Umsetzung, die dauerhaft
und prozessorientiert angelegt sein sollte. Gleichzeitig muss die Strafegie auf Akzeptanz und Aktivierung der
stadtischen Akteure ausgerichtet sein. Die Akteure mussen am Prozess beteiligt werden und bei der Formulie-
rung und Ausgestaltung der Leitbilder und Ziele einbezogen werden. Auch bedarf die Beteiligung der Koope-
ration mit den Akteuren, die AnpassungsmaBnahmen spéter fachlich umsetzen und finanzieren sollen. Die
Klimaanpassungsstrategie soll zudem eine Wissensbasis und Planungsgrundlage darstellen, die spétere formel-
le/informelle Entscheidungsprozesse unterstitzt. Fir formelle Verfahren kann diese Wissensbasis dann im Sin-

ne eines sogenannten ,Antizipierfen Gutachtens” entlastend wirken, weil nicht emeut in die Analysephase
eingestiegen werden muss (RPG-SWT 2015).

leitbild der Raumordnung ist nach § 1 Abs. 2 Raumordnungsgesetz eine nachhaltige Raumentwicklung. Sie
soll sicherstellen, dass die sozialen und &konomischen Anspriiche an den Roum mit seinen Skologischen Funk-
fionen in Einklang gebracht werden. Ziel ist eine dauerhafte, groPraumig ausgewogene Ordnung des Raumes
im Sinne der in § 2 Abs. 2 Raumordnungsgesetz aufgestellien Grundsdize. Im Zuge des Klimawandels und
anderer Veranderungsprozesse wie dem demogrophischen Wandel ist jedoch eine Neubewertung bzw. Er-
weiterung dieses Leitbilds erforderlich. Viele Extremwetterereignisse sind auf natirliche Ereignisse zurickzufih-
ren, die zu einer infoklen Umwelt gehdren, die ja nach Versténdnis der Nachhaltigkeit dauerhaft erhalten
bleiben soll, und sogar ihre Funktion erfillen (z. B. Uberschwemmungen von Auenbereichen). Daran wird
deutlich, dass das Leitbild der nachhaltigen Entwicklung auf stabile dkologische Funktionen ausgerichtet ist.
Das Mensch-Umwelt-System bzw. dessen Funktionen éndem sich jedoch tiefgreifend. Erst in besiedelten bzw.
menschlich genutzten Bereichen werden Uberschwemmungen zum schadenstréchtigen und daher zu vermei-

denden Ereignis (RPG-SWT 2015).

Resilienz ist ein MalB fir die Widerstandsfihigkeit eines Systems. Sie bezeichnet dessen Potenzial, Stérungen oder Ver-
dnderungen aufzunehmen, ohne seine grundlegenden Qualitdten und funktionalen Figenschaften zu verlieren.

Ohne eine Ausrichtung der Gesellschaft auf Widerstandsféhigkeit und Elastizitat gegeniber schleichenden
Umweltveranderungen, aber auch klima- bzw. wetterbeeinflussten Extremereignissen, kann daher eine nach-
haltige Entwicklung nicht aufrecht erhalten werden. Daher sollten rGumliche Strukiuren so entwickelt werden,
dass diese natirlichen Prozesse nicht zu einer Beeintrachtigung menschlicher Systeme fihren (Greiving 2002).
Dies fihrt zum Konzept der , welches das bestehende Leitbild der nachhaltigen Entwicklung sinn-
voll erweitern kann. Das Ziel von Resilienz ist der Erwerb von Eigenschaften/Fahigkeiten eines Systems, an-
passungsflexibel auf Herausforderungen reagieren zu kénnen und aus vergangenen Krisen Ler- und Stabilisie-
rungsprozesse abzuleiten. Das Konzept der Resilienz ist auch in planungspolitische Dokumente eingeflossen.
So heif3t es in der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel: ,Die Raumplanung kann mit der Enr
wicklung von leitbildern fir anpassungsfihige und belastbare (resiliente) Raumstrukiuren eine Vorreiterrolle
dbernehmen, die gegendber den Auswirkungen aller gesellschafflichen Verdnderungsprozesse auf die Raum-
struktur robust und flexibel reagiert' (BBD 2008: 42). Als Leitbild wird daher im Ergebnis der vorausgegange-
nen Ausfihrungen sowie der Diskussion auf der 1. Klimawerkstatt am 03.12.2015 vorgeschlagen:

Die Stadt Zwickau strebt eine nachhaltige und klimagerechte Siedlungs- und Freiraumentwicklung an, welche
die Resilienz der Stadt gegentber den unabwendbaren Folgen des Klimawandels sichert.

3.2 Zieldefinition und Erfolgsindikatoren

Die Definition von Zielen fir den Anpassungsprozess wurde fur die sieben beschriebenen Schwerpunkithemen
durchgefihrt. Die Ziele verkdrpem einerseits den wiinschenswerten zu erreichenden Zustand, dienen aber
gleichzeitig der Prioritdtensetzung im Planungsprozess, z. B. wenn es um die Auswahl geeigneter Anpas-
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sungsmaPnahmen geht. Diese sollten dann idealerweise der Zielerreichung fir die Problemloge (in diesem Fall
das jeweilige Schwerpunkithemal) dienen.

Das methodische Vorgehen bei der Ableitung von Zielen besteht darin, dass diese gemeinsam mit den Akteu-
ren entwickelt werden sollten. Im Rahmen der 1. Klimawerkstatt Zwickau wurden dafir Zielvorschlédge zur
Diskussion gestellt. Die Ziele sind Ausdruck planungsbezogener Prioritatensetzungen und driicken auch Wert-
haltungen aus. Sie sind damit normativ und solllen von den Akfeuren der Klimawerkstatt gemeinsam erarbeitet

und mitgefragen werden (RPG-SWT 2015).

Im Rahmen der 1. Klimawerkstatt wurden die vorgeschlagenen Ziele mit den anwesenden Akteuren diskutiert
und zahlreiche Anpassungen der Zielvorschlage vorgenommen. Das Ergebnis sind gemeinsam erarbeitete
Ziele (Tabelle 4). Durch die aktive Befeiligung von Akteuren der verschiedenen Handlungsfelder und Inferes-
senverfretungen der Stadt Zwickau bzw. deren Méglichkeit dazu, repréasentieren die festgelegten Ziele einen
gemeinsam ausgehandelten Willen.

Cleichzeitig wurden, in Vorbereitung auf das Controlling-Konzept (Kapitel 4], mit den Zielen auch mégliche
Indikatoren zur Zielerreichung vorgestellt und diskutiert. Um der Prozessorientierung strategischer Planung hin-
reichend Rechnung tragen zu kénnen, sollten die Ziele fir die einzelnen Schwerpunkithemen so operationali-
siert sein, dass der Erfolg von ihnen zugeordneten MaPnahmen evaluierbar ist. In Abhdngigkeit vom erzielten
oder nicht erzielten Umsetzungserfolg sind dann entweder zusatzliche MaPnahmen zu ergreifen oder aber die
Ziele anzupassen. Die Beschreibung der Erfolgsindikatoren geschah qualitativ. Auf eine Quantifizierung (z. B.
in Prozent] wurde verzichtet, um die Anwendbarkeit zu erleichtern. Zudem unterliegt der Schritt der Quantifizie-
rung den stcédtischen Akteuren im Rahmen der MaPnahmenumsetzung.

Tabelle 4: Ubersicht iber die Ziele in den einzelnen Schwerpunktthemen (kursiv: Vorschldige der Akteure der 1. Klima-
werkstatt)

Schwerpunktthema
Waérmebelastung der

Bevdlkerung

Trockenstress bei
Stadtbdumen

Wasserknappheit auf
Ackerflachen

Erosion durch Starkregen

Trockenheit auf

Waldflachen

Hochwasser der
Zwickauer Mulde

Sturzfluten durch
Starkregen

Ziel

Die Wérmebelastung soll
moglichst gering gehalten
werden.

Die Vitalitat und der
Bestand von Stadtbdumen
soll erhalten und
verbessert/vergroPert
werden.

Die Ertragsstabilitat soll
gesichert werden.

Erosionserscheinungen
sollen minimiert werden.

Die Erragsstabilitat soll
gesichert werden.

Das Schadenspotenzial
durch Uberschwemmungen
soll minimiert werden.

Das Uberflutungsrisiko soll
minimiert werden.

Indlikatoren zur Uberpriifung der Zielerreichung

Uberpriffung der Umsetzung in Fachplénen
und -konzepten

Uberarbeitung von Baurichtlinien

Safzungen auf Zielstellung hin kontrollieren

Auswertung des sfcdfischen Baumkatasters in Abstén-

den von 3 bis 5 Jahren

Angabe zur Vitalitét des Baumes in Baumkataster auf-
nehmen und iiberwachen

Ertragsentwicklung der jeweiligen Feldfriichte iiber die
Jahre

Vergleich forlaufender Erosionsmodellierungen

Uberpriffung des Flachennutzungsplans auf Umsetzung
der Fléchenwandelung

Ertfragsentwicklung auf den Forststandorten

Anzahl der themenbezogenen Feuerwehreinsdize
Vergleich forflaufender Hochwassermodellierungen

Prifung von Versicherungsdaten (Schadensfélle
und -summen) und/oder Hochwasserbeihilfezahlungen
des landes

Anzahl der themenbezogenen Feuerwehreinsdize
Protokollierung der Mengen in den Regenriickhaltebe-
cken des stadtischen Kanalsystems

Einrichtung von Niederschlags- und Abflussmessstatio-
nen an den Gewdssem 2. Ordnung
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3.3 MaBnahmenentwicklung und MaBnahmenkatalog

MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel sind grundséizlich nicht neu. Sie sind in Uberwiegendem
MafBe bereits bekannt und werden in den jeweiligen Handlungsfeldern, wenn auch aufgrund anderer Motiva-
tionsgrinde als der Klimaanpassung, eingeplant und praktiziert, erhalten jedoch durch die klimatischen Ver-
&nderungen zusdtzliches Gewicht. Die Aufgabe dieser Klimawandelanpassungsstrategie ist es u. a., die viel-
fach eher nachrangig bestehende Bedeutung von MaBnahmen fir die Anpassung an den Klimawandel her-
vorzuheben und dariber hinaus mégliche Handlungsoptionen fir die Stadt Zwickau in geeignefer Weise zu-
sammenzustellen und anwenderorientiert aufzubereiten.

Als Grundlage fir den MaBnohmenkatalog wurden zundchst akiuelle Handlungsleitféden zum Stadtklima so-
wie Klimaanpassungskonzepte, wie z. B. der ExXWoStStadiklimalotse (BBSR 2012), die Kompass-Tatenbank
des Umweltbundesamtes (UBA 201 1b), das Handbuch zur guten Praxis der Anpassung an den Klimawandel
(UBA 2014, der Stadtentwicklungsplan Klima Berlin (SSB 2011) oder die Jenaer Klimaanpassungsstrategie
(Stadt Jena 2012) hinsichtlich Anpassungsmanahmen gesichtet und ausgewertet. Um die Manahmen ein-
gehender zu charakterisieren wurden relevante Zusatzinformationen zu den jeweiligen MaBnahmen (Zeithori-
zont und Kostenaufwand der MaPnahme, rechiliche Grundlagen) aufgefihrt. Die dadurch zusammengetrage-
nen MaPnahmen wurden den entsprechend der Deutschen Anpassungsstrategie (BBD 2008) relevanten Hand-
lungsfeldern zugeordnet und hinsichtlich ihrer Wirksamkeit bzgl. der zuvor ervierten Schwerpunkithemen (vgl.
Kapitel 2.3) bewertet und somit priorisiert. Die auf diese Weise erarbeitete Wirksignatur (Tabelle 5) einer
jeden MaPnahme drickt somit Ubersichilich die Wirksamkeit (Effektivitat, Multifunktionalitat) hinsichtlich der
Zwickauer Schwerpunkithemen zur Klimaanpassung aus.

Tabelle 5: Wirksignatur bzgl. der Schwerpunkithemen von beispielhaften MalBnahmen

Schwerpunkithema
3 3
2 o) T o) e =
2 - o - = < = o
3 o 2 5 S5 o 25 5 =2 =
MaBnahme & % B % <5 o 2 5 5o 58
g2 & 8 = 5 0 T = ) 20
= 0 5 5 2B} =2 ~ O = 5 = =2
o > 8 3 0 ¥ 85 80 S s L=
s S =& =< ey == T & o
Wirksignatur
(0.. .kein Effekt; 1...geringer oder indirekter positiver Effekt;
2...maBiger positiver Effekt; 3...starker positiver Effeki)
M-0Q 2 0 0 0] 0 3 3
M-32 3 1 0 0 0 1 1
M-85 0 0 0 1 3 0 0

MaBnahmenkatalog besonders geeigneter MaBnahmen fir Zwickau

Aus der Fille an MaPnahmen, die aus den themenspezifischen Literaturquellen herausgearbeitet werden konn-
fen, wurde eine Auswahl an MafBinahmen mit einer hohen Relevanz bzgl. der identfifizierten Problemlagen im
Zwickauver Stadtgebiet getroffen. Die ausgewdhltien Mafnahmen wurden eingehend mit kommunalen Akteuren
wahrend der 2. Klimawerkstatt diskutiert, spezifiziert und sind informativ in Form von 40 MaBnahmensteckbrie-
fen (Tabelle 6) dargestellt. Diese MaBnahmensteckbriefe enthalten im ersten Block ein MaBnahmenkirzel
(M 06), um leichter Beziige herstellen zu kénnen. Weiterhin sind die von der Mafnahme beriihrten Hand-
lungsfelder sowie die maPnahmenspezifische Wirksignatur (Wert ,0”, also kein Effekt, ist nicht mit aufgefihri)
im Hinblick auf die Schwerpunkithemen im Stadigebiet angegeben. Im zweiten Block werden die MaBnahme
und ihre Wirkung erléutert. Dem dritten Block ist zu entnehmen, wie die MaPnahme hinsichtlich ihrer Art (inves-
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fiv, organisatorisch, planerisch), ihres geschatzten Zeithorizonts (kurzfristig: einige VWochen bis Monate, mittel-
fristig: einige Monate bis Jahre, langfristig: einige Jahre bis Jaohrzehnte] und ihres etwaigen Kostenaufwands
(gering: bis 10.000€, moderat: 10.000 bis 100.000€, hoch: tber 100.000€] bzgl. der Umsetzung cho-
rakferisiert ist. Im vierten Block sind die rechtlichen Grundlagen aufgefihrt, mit denen eine MaBnahme be-
grindet werden kann. Der Katalog mit den, fur die priorisierten Schwerpunkithemen ausgewdhltien MaBnah-
men, ist im Anhang (ab Seite 95) aufgefthrt.

Tabelle 6: Beispielhafter Malbnahmensteckbrief des Mabnahmenkatalogs
Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Raumordnung/Regional- und Bauleitplanung

M 06

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevilkerung (2), Trockenstress bei Stadtbéumen (3)

Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadigrins durch Hitze- und Trockenstress sowie
bekannte und klimawandelbedingt neu einwandemde Schadorganismen, erfordert eine angepasste
Auswahl von (Baum-Jarten bei Neuanpflanzungen und ErsatzmaBnahmen. Dadurch wird auch die
Funktionalitét des Stadtgriins gesichert und somit eine Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.

Art der Mafinahme Zeithorizont Kostenautwand
investiv kurzristig gering
X | organisaforisch x | mittelfristig x | moderat
x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Festsetzung fir das Anpflanzen in einem Plangebiet (§ @ Abs. 1 Nr. 25 BauGB),
Festsetzungen Uber die Bepflanzung und Begrinung baulicher Anlagen (§ 9 Abs. T Nr. 25 BauGB)

MaBnahmendatenbank

Da Klimawandelanpassung ein langfristig angelegter Prozess ist, der viele verschiedene Akteure, Handlungs-
felder und Planungsebenen integriert, ist die Verwendung eines prozessbegleitenden Unterstitzungssystems zur
MaBnahmensammlung und -~verwaltung zu empfehlen. Im Rahmen der Klimawandelanpassungsstrategie fir die
Stadt Zwickau wurde daher eine MaBBnahmendatenbank erstellt, die alle ausgearbeiteten MaBnahmen des
MaBnohmenkataloges (sieche Anhang) und viele weitere Manohmen zusammenfihrt, entsprechend den
Handlungsfeldern und Schwerpunkithemen priorisiert und dariber hinaus die Maglichkeit biefet, Manahmen
zu akiualisieren und zu ergénzen. Die Datenbank wurde auf Grundlage frei verfigbarer Software (Open
Office) erstellt und ist zusammen mit einer Bedienungsanleitung auf der beigefigten Daten-CD zu finden.

34 Beriicksichtigung des Klimaschutzes

Klimaschutz (Mitigation) und Klimaanpassung [Adaption) sind zwei komplementére Strategien, dem anthropo-
genen Klimawandel zu begegnen. Diesem Grundsafz folgt die Bundesregierung in der Deutschen Anpas-
sungsstrategie (DAS), nach der jene AnpassungsmaBnahmen eine hohe Prioritét erhalten sollen, ,die eine fle-
xible Nachsteverung erméglichen, bestehende Unsicherheiten bericksichtigen und Synergieeflekte zu weiteren
Politikzielen haben, die auf die Abschwdchung anderer Stresstaktoren (wie Umweltverschmutzung, Klima-
schutz, Fldchenversiegelung) gerichret sind” (BBD 2008). Dies erkennt auch das Raumordnungsgesetz (ROG)
mit dem Grundsatz § 2 Abs. 2 Nr. 6 Salz 6 an: "Den réumlichen Erfordernissen des Klimaschutzes ist Rech-
nung zu tragen, sowoh! durch MaBnahmen, die dem Klimawandel enigegenwirken, als auch durch solche,
die der Anpassung an den Klimawandel dienen”.

Die Beriicksichtigung des Klimaschutzes in einer Anpassungssirategie zum Klimawandel zielt letzilich auf die
Abstimmung von Klimaschutz- und Klimaanpassungskonzepten ab, sodass Konflikie zwischen den Themen
erkannt und minimiert, Synergien dagegen genutzt werden. Unter Synergien sind hier Schnittmengen zwischen
Handlungsbereichen zu verstehen, die sowohl einen Beitrag zum Klimaschutz als auch zur Klimaanpassung
leisten. MaBnahmen des Klimaschutzes oder der Klimaanpassung, die sich in ihrer Umsetzung negativ auf den
jeweils anderen Bereich auswirken, fihren zu Konflikien. Dies kann in mehrfacher Hinsicht auftreten:
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Konflikte:

MaBnohmen des Klimaschutzes kénnen zu einer erhdhten Verletzlichkeit gegentiber dem Klimawan-
del fihren (z. B. Innen- vor AuBenentwicklung ohne Riicksicht auf Stadtklimaeffekte)

MaBnahmen zur Klimaanpassung kénnen KlimaschutzmaBnahmen beeintréchtigen (z. B. Schutz vor
Hitze durch den Einsatz von Klimaanlagen erhdht Stromverbrauch und damit Treibhausgasemissionen)

Synergien:

KlimaschutzmaBnahmen kénnen die Verletzlichkeit gegeniber dem Klimawandel senken (z. B. kontrol-
lierte Beluftung mit regenerativen Energiesystemen und AuBenbeschattung durch Vegetation)

MaBnaohmen der Klimaanpassung kénnen mit anderen Nachhaltigkeitspolitiken oder -strategien Sy-
nergien entfalten (z. B. die Entsiegelung im Rahmen von HochwasserschutzmaBnahmen)

MaBnahmen des Klimaschutzes und der Klimaanpassung kénnen sich auch neutral gegeniberstehen, d. h.
weder Konflikie noch Synergien erzeugen. Synergie- und Konflikipotenziale werden deutlich, wenn es um
Entscheidungen Uber die einzusefzenden Instrumente (z. B. ordnungsrechtliche oder dkonomische Instrumente)
oder Uber die institutionellen Zustandigkeiten (Region oder Kommune, Gesamt- oder Fachplanung) geht. Be-
wertungen von Klimaschutz- und KlimaanpassungsmaPnahmen sind immer kontextabhdngig unter Einbezie-
hung von politischen Entscheidungstrégern, Experten und Betroffenen/Inferessierten (Stakeholdern) vorzuneh-
men, um die unterschiedlichen Perspektiven, Interessenlagen und Zielvorstellungen beriicksichtigen zu kénnen

(BMVBS 2013).

Nachfolgend sollen einige Konflikie beispielhaft dargestellt werden, wie sie bei der Durchfihrung von Klimo-
schutz- und KlimaanpassungsmaBnahmen in den kommunalen Handlungsfeldern aufireten kénnen.

Siedlungsentwicklung: Waérmebelastung
Dichte kontra aufgelockerte stédtische Bauweise angesichts zunehmenden Wérmeinseleffekts

Das Leitbild der ,Kompakten Stadt” befirwortet eine hohe stédiebauliche Dichte. Dies ist in Hinblick auf den
Klimaschutz positiv zu bewerten, da so eine Bindelung der Strukiuren und somit eine Einsparung von Energie
erreicht wird. Weiterhin wird der Flachenneuverbrauch im stadtischen Umland reduziert. Eine hohe stadfebau-
liche Dichte fohrt jedoch zur Zunahme des Wérmeinseleffektes, da mehr Energie im bebauten Bereich abge-
geben wird, innerstadtische Grinflachen bebaut werden und der Luftaustausch mit dem Umland durch die
dichtere Bebauung reduziert wird. Um derartige Konflikie zu minimieren, sollte eine angemessene Dichte an-
gesfrebt und fir ausreichend Durchgrinung und Frisch-/Kalflufschneisen gesorgt werden. Folgende beispiel-
hafte MaPnahmen entsprechen sowohl Klimaschutz- als auch Klimaanpassungszielen:

Begrinung von Gebduden (Dacher, Fassaden, Innenréume),

Planung vernetzter Grinflachensysteme (Grinzige),

Anpassung von Baumschutzsatzungen / Verwendung geeigneter Baumarten.
Ein Konfliki, dem sich die Stadtplanung oft ausgesetzt sieht, ist das Gebot der ,Innen- vor AuBenentwicklung,
das einer groRziigigen Durchgrinung widerspricht. Oft wird dann wirtschafflichen Uberlegungen (lukrative
Bebauung innerstédtischer Freifléchen) der Vorzug gegeben. In (aufgrund der demographischen Entwicklung)

schrumpfenden Stédten bieten sich beim Stadiumbau jedoch Maglichkeiten, durch Rickbou freiwerdende
Flachen fur AnpassungsmaBnahmen mittels Durchgriinung zu nutzen.

Freiraumentwicklung: Ausbau von Biofopverbiinden
Schaffung von Migrationskorridoren kontra Fléchen fir den Ausbau emeuerbarer Energien

Im Zuge des Klimawandels werden sich die Areale bestimmter Arten verandern bzw. verschieben. Um Wan-
derungsmoglichkeiten fir diese Arten zu erhalten bzw. zu schaffen, kénnen Biotopverbundsysteme genutzt
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werden. Dies bedeutet die Inanspruchnahme von Fléchen im léndlichen Raum, die auch fir andere Nutzungen
und nicht zuletzt fir den Ausbau erneuerbarer Energien im Rahmen der Energiewende bendtigt werden.

Freiraumentwicklung / Infrastruktur: Steuerung der Fléchen fir erneuerbare Energien
Ausbau erneuerbarer Energien kontra Fldchenbedarf fir Anpassungsmafnahmen

Der Ausbau erneuerbarer Energien ist ein wesentlicher Baustein des Klimaschutzes. Angesichts der mit dem
Klimawandel einhergehenden erwarteten Zunahme von Extremereignissen wie Stirme, Schneelasten, Hagel
oder Starkregen scheint es sinnvoll, Energieerzeugungssysteme zu dezentralisieren und die Ausfallwahrschein-
lichkeiten bei entsprechenden Extremereignissen zu verringem. Mit dem dezentralen Ausbau erneuerbarer
Energien steigt auch der Fléchenbedarf fir die Energiegewinnung (Solarparks — Abbildung 49, Felder mit
Kurzumiriebsplantagen), der mit anderen Flachenanspriichen in Einklang gebracht werden muss. Dies kann
einen Konfliki gegeniber AnpassungsmaPnahmen bedeuten, wenn es z. B. darum geht, Flachen fir das
Stadtklima bzw. die Klimaanpassung freizuhalten (z. B. Griinzige, Frischluftschneisen).

Abbildung 49: Solarpark auf Kalilufioroduktionsflcche (Quelle: Maercker 2012)
Infrastruktur: Energieverbrauch von Klimaanlagen in Hitzeperioden
Klimaanpassung durch energieintensive Systeme

Die kinftig zunehmenden sommerlichen Temperaturen werden zu einem erhdhten Energieverbrauch fur den
Betrieb von Klimaanlagen fihren, was dem Klimaschutz entgegensteht. Sich anbietende Konflikilésungen sind
in diesem Fall bauliche MaBnahmen zur Gebdudekihlung und Abhaltung infensiver Sonneneinstrahlung. Dies
kann z. B. erreicht werden durch:

Strahlungsschutz durch Vordacher, Markisen, Sonnensegel,
Pflanzung angepasster Baumarten,
helle Fassadengestaltung mit hohem Ricksfrahlvermégen.
Auch eine gute Isolierung kann im Sommer zur Kihlung beitragen und im Winter helfen, Heizkosten zu sen-

ken. Sollte die Verwendung von Kihlanlagen angezeigt sein, ware zu prifen, in wie weit diese durch Solar-
strom, der direkt am Gebdude gewonnen werden kénnte, zu betreiben ist.

In der vorliegenden Anpassungsstrategie wurden Synergien und Konflikie zwischen Klimaschutz und Klimaan-
passung bei der Auswahl méglicher MaBnahmen beriicksichtigt und MaPnahmen mit gréfBerem Konflikipoten-
zial nicht in die MaBnahmensammlung aufgenommen.

3.5 Verortung der Mafnahmen

Auf Grundlage der Ergebnisse der Detfailanalyse zu den priorisierten Schwerpunkithemen und den sich daraus
ergebenden Anpassungserfordemissen durch den Klimawandel (Kapitel 2.3 und 2.4) wurden die MaPnah-
men des vorgestelllen MaBnahmenkatalogs im Stadigebiet Zwickau verortet. Dazu wurden neben den Analy-
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se- und Betroffenheitskarten sowie akiuellen Luftbildern und Hinweisen aus der Verwaltung, auch die Stadtkli-
mauntersuchung (Stadt Zwickau 1994) und das Integrierte Stadtentwicklungskonzept 2030 (Stadt Zwickau
2013) mit ihren r&umlich konkreten Hinweisen und Planungsgrundlagen verwendet. Zur maglichst kleinrgumi-
gen Verortung von MaPnahmenempfehlungen sowie zur besseren Orientierung im Stadigebiet wurden die 35
Zwickauver Stadtteile als raumliche Grundeinheit fur die Verortung angesetzt. Nachfolgend ist ein beispielhafter
Steckbrief fir einen Stadtteil dargestellt (Tabelle 7). Die ausfthrlichen Ergebnisse der Verortung in Form von
Stadtteilsteckbriefen sind im Anhang zu finden (ab Seite 109). Die Steckbriefe enthalten neben einer kleinen
Ubersichtskarte grundlegende Informationen zum jeweiligen Stadtteil (Stadtteilnummer, Stadtteil und —bezirk,
Einwohnerzahl, Fléche) und eine ,Betroffenheitsampel” bzgl. der Betroffenheiten in den priorisierten Schwer-
punkithemen. Darunter sind die fir den Stadtteil verorteten MaPnahmen mit MaPnahmenkirzel (als Bezug zur
MaPnahmendatenbank] und MaBnahmenbeschreibung aufgefihrt. Generell gilt, dass den zuoberst stehenden
MaBnahmen eine gréBere Bedeutung bzw. ein hdherer Anwendungsbedarf beigemessen wird als den weiter
unten folgenden MaPnahmen. Alle aufgefihrien MaBnahmen sind jedoch im Hinblick auf die Betroffenheit
bzw. das Anpassungserfordernis des jeweiligen Stadtteils sinnvoll und ihre Umsetzung empfehlenswert.

Tabelle 7 Beispielhafter (verkirzter) Siadlteilsteckbrief mit emplohlenen AnpassungsmalBnahmen
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Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

M-O3

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
M23  frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Waldumbau: Die Waldbestande sind auf resiliente Baumartenzusammensetzungen (versférkt
Mischwald, zukunftstaugliche Arfen) und naturnahe Behandlungsmethoden hin zu veréndern.

M-85

Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch Wind

17 und Regen abgemildert werden.

Anmerkungen: M-36: Schneppendorfer Bach, zur Minderung von Hochwasserereignissen in bachabwarts
gelegenen Stadtteilen

3.6 Zeitliche Prioritéten

In der vorliegenden Klimaanpassungsstrategie wurde bewusst darauf verzichtet, die vorgeschlagenen Maf-
nahmen zeitlich einzuordnen (etwa in kurz-, mittel- und langfristig), da der Klimawandel bereits im Gange ist.
Vor diesem Hintergrund sollte die Umsetzung der meisten empfohlenen MaBnahmen in Betracht gezogen
werden, um die erwartbaren Risiken durch Klimafolgen zu begrenzen. Zudem setzt die Wirkung bestimmter
MaBnahmen (z. B. Waldumbau) erst verzégert ein. Da finanzielle und personelle Ressourcen die zeitnahe
Umsetzung aller MaBnohmen in der Regel nicht zulassen dirften, sollte sich die Umsetzung an der Reihenfolge
der MaBnahmen in den Stadtteil-Steckbriefen orientieren. Hier wurden die MaPnahmen entsprechend der
hochsten Befroffenheiten im Stadtteil und der Stérke der Synergien der MaBnahmen bzgl. der anderen
Schwerpunkithemen priorisiert angeordnet.
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3.7 Klimawandelangepasste Planung

Im Zusammenhang mit klimawandelangepasster Planung féllt oft der Begriff ,Climate proofing” bzw. ,Climate
proof planning”. Er weist auf die Notwendigkeit einer klimawandelangepassten Planung bzw. Entwicklung hin
und wird meist in den Zusammenhang mit der Operationalisierung klima- bzw. klimawandelvertraglicher Ent-
wicklung gestellt. Dabei geht es um die Frage, welche Methoden, Instrumente, Indikatoren efc. eingesetzt
werden kénnen, um umzusetzende MaBnahmen gegeniiber den Auswirkungen des Klimawandels zu sichem,
sie also ,climate proof” zu machen. Ziel ist es, im Planungsprozess so zu entscheiden, dass die Ergebnisse
[entstehende Raumstrukturen) resilient gegenuber Klimadnderungen sind und somit dem Nachhaltigkeitsprinzip
entsprechen. Es kann also konstatiert werden: , Unfer , Climate Proofing” sind Methoden, Instrumente und Ver-
fahren zu verstehen, dlie absichern, dass Plcine, Programme und Stafegien sowie damit verbundene Investitio-
nen gegeniiber den aktvellen und zukinftigen Auswirkungen des Klimawandels resilient und anpassungsiahig
gemacht werden und die zudem auch darauf abzielen, dass die entsprechenden Fléne, Programme und Stra-
fegien dem Ziel des Klimaschutzes Rechnung fragen” [BMVBS 2011:71).

Auch wenn die Notwendigkeit von ,Climate proofing” nachvollziehbar ist, steht die Frage nach der konkreten
Umsetzung bzw. Einbindung in Planungsprozesse. Eine verbreitete Meinung ist, eine Integration in die Um-
weltvertréglichkeitsprifung (UVP) bzw. die Strategische Umweliprifung (SUP) zu realisieren (Birkmann &
Fleischhauer 2009, Greiving 2004). Die Einfihrung einer solchen Kategorie in UVP und SUP ist nicht Aufgo-
be kommunaler Akteure. Dennoch sollten die Grundsatze von ,Climate proofing” auch ohne formelles Verfah-
ren in den Stadtentwicklungsprozess einflieben.

Der wesentliche Unterschied zu UVP und SUP ist die verénderte Befrachtungsweise: Nicht die Auswirkungen
eines Plans bzw. Projektes auf die Umwelt stehen im Vordergrund, sondern Auswirkungen der Umwelt (z. B. in
Form der Klimawandelfolgen) auf den Plan bzw. das Projekt sind abzuschétzen (Abbildung 50). In der Kon-
sequenz sollten die Plan- bzw. Projekialternativen priorisiert werden, die auch unter veranderten klimatischen
Bedingungen dem Lleitbild einer nachhaltigen Raumentwicklung mit klimaresilienten Raum- und Siedlungsstrukiu-
ren entsprechen.

FENUE: Umwomvariighcriiet Abbildung 50: Perspektivwechsel beim "Climate
Fruchiige Projokis & Fitha Lirieh, e LIV Seritzg s proofing” im Vergleich zur Umweliverircglich-
P S keitspriifung
Unmwclieratitchint Quelle: BMVBS 20117)
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Die Prifung von maglichen Folgen von Umwelt- bzw. Klimaverénderungen auf Pléne und Projekte im Rahmen
eines ,Climate proofing” sollfe nach BMVBS (201 1) folgende Bausteine umfassen:

Expositionsanalyse: Darstellung der Exposition der Stadt in Bezug auf mégliche Klimaénderungen;
Benennung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Stadt,

Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klimawandel” der Stadt Zwickau

/5



/6

Verwundbarkeitsabschatzung: Durchfthrung einer Abschétzung der Verwundbarkeit fur die Stadt oder
das geplante Projekt,

,Climate proofing”Bericht: Darstellung und Bewertung der Pléne und Projekte in Bezug auf ihre An-
passung und Resilienz unter veranderten klimatischen Bedingungen,

Zielsetzungen: Erléuterung der im umzusetzenden Plan oder Projekt integrierten Ziele zur Klimaanpas-
sung einschlieBlich ihrem Bezug zum Klimaschutz,

Dokumentation: Darstellung von Methoden und Verfahren, die bei der Diskussion und Bewertung von
Planungsalternativen verwendet wurden,

Hindemisse: ggf. Erléuterung von Schwierigkeiten im ,Climate proofing”-Prozess, z. B. in Bezug auf
Unsicherheiten bei Klimaprojektionen bzw. ,NichtPlanbarkeiten” hinsichtlich der Klimaanpassung.

Die Entwicklung wirkungsvoller Anpassungssirategien, die eine klimaresiliente Raum- und Stadtstruktur zum Ziel
haben, erfordert ein Verfohren, das prinzipiell in bestehende Prifverfahren wie UVP und SUP integrierbar ist,
aber in dieser Form noch nicht in der Planungspraxis angekommen ist. Dazu ist eine Perspekfivenerweiterung
in der Umweltprifung notwendig, die auch dadurch geférdert wird, dass Fragen der Klimaanpassung syste-
matisch in Planungsprozessen infegriert und abgearbeitet werden. Wird dies gewdhrleistet, kann ,Climate
proofing” einen erfolgversprechenden Ansatz bieten, die kinftige stadtebauliche Entwicklung, aber auch den
Bestand gegeniber den Auswirkungen des projizierten Klimowandels resilient zu gestalten. Dem entgegen
wirde die Einfihrung eines neuen Priffverfahrens auf wenig Akzeptanz stofden, sodass auch unter diesem As-

pekt die Einbindung des ,Climate proofing” in UVP und SUP die bessere Wahl darstellt (BMVBS 2011).

Wenn auch bereits Klimabelange in Bauleitverfohren der Stadt Zwickau beriicksichtigt werden, so ist ,Climate
proofing” methodisch noch nicht eingefihrt. Mit einer Bestétigung der vorliegenden Klimaanpassungsstrategie
als informelle Planung besteht jedoch die Verpflichtung, ,Climate proofing” in der Stadtentwicklung umzuset
zen (§ 1 Abs. 6 Nr. 11 BauGB). AuBerhalb spezifisch stadtischer Planungen ist ,Climate proofing” bereits
angekommen. In den Sektoren Land- und Forstwirtschaft wird sich nicht erst seit Aufkommen der Klimawandel-
Diskussion mit der Frage einer klimaangepassten Planung beschdftigt.
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4, Controlling-Konzept

4.1 Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie

Zur Prifung der Wirksamkeit geeigneter AnpassungsmafBnahmen an den Klimawandel fir Zwickau sind lokal
angepasste Indikatoren notwendig. Daneben sollie die weitere messbare klimatische Entwicklung fortgeschrie-
ben werden. Setzten sich die klimatischen Trends durch den bereits statifindenden Klimawandel fort oder wer-
den diese teilweise noch verstarki2

Damit die Umsetzung der Klimaanpassungsstrategie fir Zwickau gewdhrleistet wird, sollte diese regelméBig
durch ein Monitoring geprift bzw. forigeschrieben werden und entsprechende Monitoringberichte vorgelegt
werden [Abbildung 51). Ein sogenannter MafBnahmenbericht sollte méglichst im Jahresrhythmus verfasst wer-
den und auf den Umsetzungsstand einzelner MaBnahmen eingehen. Alle zwei bis vier Jahre sollte eine aus-
fuhrliche Betrachtung der Klimaanpassungsakfivitaten in Zwickau sowie eine Fortschreibung der klimatischen
Entwicklung unter Beriicksichtigung der neusten fachlichen Erkenntnisse erfolgen.

Implementierung
und Umsetzung

Planung Evaluierung und

Monitoring

Klimaanpassungs

Manager

MaBnahmenbericht
Bericht zur Klimaanpassung {[dhrlich)
laxtern, ca, alle 2-4 jahra) richt zur Klimaanpassung

1, ¢a. alle 2-4 Jahra)

Information der Offentlichheit Information der Entscheldungstrager

[Akieure, Bewolkerung, Unternehmen etc.) \Stadt-/ Gememnderat)

Abbildung 51: Controlling der Klimaanpassungsstrategie
(Quelle: www.klimascout.de/kommunen/images/4,/4b,/Kommunales Controlling Klimaanpassung.jog, verdindert)

Wurden die geplanten MaPnahmen im Rahmen der Klimaanpassung (teilweise] umgesetzt, muss Uberprift
werden, ob diese die erhoffte Wirkung entfalten und ob die definierten Ziele erreicht wurden/werden. Dies
kann mit Hilfe des Confrollings Uberprift werden. Das Confrolling erfillt dabei mehr als einen Soll-IstVergleich.
Es handelt sich um einen Kreislauf, in dem die Situation der Kommunen regelmébig analysiert und Empfehlun-
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gen zu Modifikation oder Beibehaltung bisheriger Instrumente gegeben werden. Davon ausgehend werden
die definierten Ziele und die Planung (Personal, Zeit, Finanzen und Ressourcen) an die akiuelle Situation an-
gepasst. Die Aufgaben eines méglichen ,Manager Klimaanpassung” sollten angelehnt an die Aufgaben des
bereits efablierfen Klimaschutzmanagers gestaltet werden. Da Zwickau bereits einen Klimaschutzmanager
besitzt, solltle geprift werden, wo die maglichen Synergien im Aufgabenspekirum zwischen dem Manager
Klimaanpassung und dem Klimaschutzmanager liegen.

Empfohlen wird, folgende Berichte regelmébig zu verfassen und zu veréffentlichen:

MaBnahmenbericht (jahrlich, Zielgruppe = kommunale Ausschisse, Stadirat)
Bericht Klimaanpassung (alle 2-4 Jahre, Zielgruppe = Offentlichkeit , kommunale Ausschiisse, Stadtrat)

4.2 Empfehlungen fir Indikatoren

Llaut Umweltbundesamt (UBA 2015a) sind Impakt- und Response-Indikatoren fir das Monitoring der Auswir-
kung des Klimawandels bzw. der Wirksamkeit der Anpassungsmafnahmen auf verschiedene Handlungsfelder
geeignet. Der fir klimafische Aussagen zu kurze Messzeitraum der in Zwickau vorhandenen Klimaomessstatio-
nen bedingt eine Nutzung von inferpolierten Daten fir das Stadigebiet von Zwickau. Geeignet sind die inter-
polieren Rasterdatensatze von klimatischen Messdaten des Sachsischen Landesamtes fir Umwelt, Landwirt-
schaft und Geologie, welche im ReKIS (www.rekis.org) bereitgestellt werden und fir die Klimaanalyse der
Klimaanpassungsstrategie verwendet wurden. Damit wird durch die Nutzung der gleichen Datengrundlage
eine Kontinuitat im Monitoring der klimatischen Entwicklung von Zwickau gewdhrleistet. Konkret kénnte dies im
Jahr 2021 geschehen, da dann der Zeitraum der klimatischen Messdaten um eine weitere Dekade (201 1-

2020) fortgeschrieben wird.

Folgende ImpaktIndikatoren sollten fur die Klimaanpassungssirategie der Stadt Zwickau mindestens fortge-
schrieben werden:

Anzahl der Tage mit Hitzebelastung anhand des klimatischen Kenntages ,heifer Tag” sowohl in der
Fortschreibung der Messdaten als auch durch Auswertung neuster Klimaprojektionen,

die klimatische VWasserbilanz im Sommerhalbjohr sowohl in der Fortschreibung der Messdaten als
auch durch Auswertung neuster Klimaprojekfionen,

Fortschreibung in der Erfassung von Uberschwemmungsschwerpunkten/Einsatzorten der Feuerwehr
nach konvektiven Starkniederschlagen

Aktualisierung der Stadtklimauntersuchung Zwickau von 1994 (betrifft besonders Bereiche der Stadt
Zwickau, die seit 1994 eine starke bauliche Verénderung erfahren haben).

Als Anhaltspunkt fir ergénzende Impaktindikatoren kénnen jene des ,Klimafolgenmonitoring in Sachsen” des
Séchsischen Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie dienen (SLIULG 2016,Abbildung 52).
Auch wenn diese nicht explizit fir Zwickau erhoben werden, kann sich an den Trends fir Sachsen orientiert
und die Entwicklung plausibel auf Zwickau Ubertragen werden. Diese wurden inzwischen um 3 weitere Sto-
tusindikatoren (Stand Dezember 2015) ergénzt:

Verénderung der mitileren Temperatur,
Verénderung der mitfleren Niederschlagssumme,

Langfristige Entwicklung der klimatischen Wasserbilanz.

Response-Indikatoren, welche die Umsetzung von MaBnahmen bewerten /iberwachen sind im Vergleich zu
den ImpaktIndikatoren quantitativ nur schwer zu erfassen. Lokal fir Zwickau geeignete Response-Indikatoren,
welche durch messbare Kenngrofien regelméabig fortschreibungsféhig sind (wie z. B. Saldo der Ver- und Ent
siegelung auf Stadteilebene, Monitoring von Zustand und Grébe der Grinflachen auf Stadtteilebene efc ),
kénnen derzeit fur Zwickau aufgrund des hohen Erhebungsaufwandes nicht empfohlen werden. Die Empfeh-
lung ist daher wie in Abbildung 51 aufgezeigt, eine periodische qualitative Uberprifung der MaBnah-
menumsefzung anhand regelmébig fortgeschriebener MaBnahmenberichte durchzufihren.
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Klimafolgenmonitoring Sachsen
Stufe 1 - Impact-indikatoren Umweltressort
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Abbildung 52: Impaktindikatoren des 'Klimatolgenmonitoring in Sachsen" (Quelle: SLFULG 2016)
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5. Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit
5.1 Uberblick und Ziele

Schon beim Klimaschutz an sich sind in der Bevélkerung noch immense Informationsdefizite vorhanden sowie
auch ein fehlendes Bewusstsein tber die Klimaauswirkungen des eigenen Handelns. Bei der Klimaanpassung
ist jedoch davon auszugehen, dass die meisten Menschen mit diesem Thema noch gar nicht bewusst in Berih-
rung gekommen sind, sodass zu erwarten ist, dass sie mit einem fir sie noch komplett neuen Themenfeld kon-
frontiert werden. Beobachtungen zeigen, dass mit dem Begyiff Klimaanpassung zuallererst der Umweltschutz
an sich in Verbindung gebracht wird (SB 2012). Dieses grundlegende Unwissen im Bereich Klimaanpassung
weist darauf hin, dass Offentlichkeitsarbeit eine wichtige Position einnimmt, um zum einen grundlegende
Kenntnisse hierzu zu vermitteln und zum anderen deutlich zu machen, wo der Unterschied zwischen Klima-
schutz und Klimaanpassung liegt. Um diese Unterscheidung greifbar zu machen, sollien den Birgem konkrete
Beispiele aus dem Stadtbereich aufgezeigt werden, sowohl zu Klimaschutz- als auch Klimaanpassungsmaf-
nahmen. Keinesfalls darf hierbei der Eindruck vermittelt werden, dass die Anpassungen an die klimatischen
Veranderungen Bemihungen im Bereich des Klimaschutzes Gberflissig machen.

Ubergeordnetes Ziel der Offentlichkeitsarbeit zur Klimaanpassung muss es sein, die lokale Bevélkerung zu
informieren und zu sensibilisieren. Erst durch die Schaffung von Wissen kann auch Uberzeugungsarbeit geleis-
fet werden, sodass die Umsetzung von KlimaanpassungsmaBBnahmen, die mit einer Verénderung des Stadf
bilds einhergehen kdnnen, von den Birgern Zwickaus mitgefragen oder zumindest Akzeptanz hierfir geschaf-
fen wird. Je Uberzeugender diese Arbeit geschieht, desto hoher ist auch die Wahrscheinlichkeit dafir, dass
sich Burger, soweit dies bei der Klimaanpassung als Privatperson z. B. als Grundsticks-/Hauseigentimer mog-
lich ist, selber in diesen Prozess mit einbringen und Engagement zeigen.

Dabei gibt es Personengruppen, die besonders stark von den Auswirkungen des Klimawandels befroffen sind.
Gerade den Gruppen, die am anfélligsten fir gesundheitliche Folgen des Klimawandels sind, missen Hand-
lungsoptionen an die Hand gegeben werden, wie sie sich schitzen kdnnen, wéhrend bei den weniger Be-
troffenen eher die Information sowie Schaffung von Akzeptanz und Motivation im Vordergrund stehen.

Da in der heutigen Gesellschaft ohnehin bereits eine Informationsiberflutung statifindet (DIFU 2011), st es
umso wichtiger, bei der Offentlichkeitsarbeit iberlegt vorzugehen und je nach Zielgruppe addquate und viel-
falige Mittel zu wahlen, um einen maglichst hohen Anteil der Bevélkerung zu erreichen und Informationen
nachhallig zu vermitteln. Um ein Untergehen in der Masse zu verhindem, sollten Méglichkeiten ausgeschépft
werden, sich von dieser abzusefzen und Aufsehen zu erregen. Es existieren viele potenziell sehr &ffentlich-
keitswirksame Handlungsoptionen, einige hiervon werden als Best-Practice-Beispiele kurz vorgestellt. Gerade
die Durchfihrung einer grof3 angelegten Werbekampagne ist jedoch mit einem enormen finanziellen sowie
personellen Aufwand verbunden und kann demnach nur umgesetzt werden, sofem es die kommunale Haus-
halislage, in diesem Fall der Stadt Zwickau, zulasst. Wann immer hierfir nicht ausreichend Ressourcen zur
Verfigung stehen, missen auch kostenginstigere Alternativen in Betracht gezogen werden, die dennoch eine
maglichst grofe Reichweite und Potenzial haben, anhand einer ansprechenden Gestaltung, dos Interesse der
Zielgruppe zu wecken.

5.2 Zielgruppen

Zum einen ist die Verwaltung der Stadt Zwickau Uber das Klimaanpassungskonzept zu informieren, da sie nur
so bei der Umsetzung von (z. B. baulichen) MaBnahmen entsprechende Aspekie mit beriicksichtigen kann.
Somit missen insbesondere die Mitarbeiter der verschiedenen Amter und Biros, die unter das Dezemat Bauen
fallen, entsprechend aufgeklart werden. Was die Offentlichkeitsarbeit im Bereich der Bevélkerung betrifft, so
sind verschiedene Bevolkerungsgruppen unterschiedlich stark von Klimaverénderungen betroffen, wodurch die
Prioritt der Offentlichkeitsarbeit bei den Gruppen liegen sollte, die die hochste Vulnerabilitat aufweisen und
for die es besonders wichtig ist, entsprechende MaBnahmen zu kennen, um sich an die klimatischen Bedin-
gungen anzupassen. In erster Linie sind hierbei Kinder und Jugendliche sowie Senioren und Kranke zu nennen.
Zum einen sind diese Gruppen gesundheiflich besonders anféllig, zum anderen st es der junge Teil der Be-
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vélkerung, der langfristig die Folgen des Klimawandels am meisten zu spiren bekommt und sich auch zukinf
tig der Herausforderung stellen muss, sich an verdnderte Rahmenbedingungen anzupassen.

Neben der Erreichung der gesundheitlich besonders gefdhrdeten Bevélkerungsgruppen, sollte aber auch die
breife Masse der Zwickauer Einwohner erreicht werden, damit die Umsetzung entsprechender MaBnahmen
keinen Widerstand hervorruft sowie von ihnen getragen wird. Es gilt zu unterscheiden zwischen den Personen,
die ohnehin schon ein Umweltbewusstsein entwickelt haben, sich demgemaf informieren, verhalten und Ver-
standnis fur entsprechende MaPnohmen haben und dem Teil der Bevdlkerung, der bislang wenige Beriih-
rungspunkte mit umweltrelevanten Themen hat und dem gegeniber eventuell eine ablehnende Haltung ein-
nimmt. Es sollte versucht werden, auch einen maglichst grofien Teil der letzteren Gruppe zu erreichen.

5.3 Cute Beispiele anderer Kommunen

Geht es um die Offentlichkeitsarbeit beim Thema Klimaschutz, so legen einige Kommunen ein hohes Maf an
Kreativitat und Engagement an den Tag, wodurch es ihnen gelingt, eine groe Anzahl an Personen zu errei-
chen. Dabei kénnen Aktivitdten im Bereich der Offentlichkeitsarbeit sehr unterschiedlich ausgelegt sein, je
nach verfigbaren finanziellen Mitteln und auch lokalen Gegebenheiten und Besonderheiten. Ein Beispiel einer
besonders offentlichkeitswirksamen Inszenierung des Klimaschutzes findet sich in der Stadt Dortmund. Hier
konnte man sich u. a. den universitaren Standort sowie die Verbindung der Stadt zum FuBball zunutze mo-
chen. Durch einen studentischen VWettbewerb konnte ein Slogan fir die Dachmarke der stadtischen Klima-
schutzbemihungen gefunden werden: ,dortmund — Klima ist heimspiel”. Unter diesem Motto fand darauthin
eine breit angelegte Werbekampagne statt, u. a. mit 100 GroPplakatwanden, die ein ,heimspiel” in der
Dortmunder Innenstadt ankiindigten, wo zum angegebenen Termin mehrere Stationen aufgebaut waren, an
denen sich auf spielerische Art dem Thema Klimaschutz gendhert werden konnte und die Birger zu Mitmach-
akfionen ermuntert wurden. Zusatzlich wurden in verschiedenen Lokalen themenbezogene citycards ausgelegt
und auf der Infemetseite der Stadiverwaliung gab es einen Adventskalender mit taglich neuen Fragen zum
Klimaschutz. Auf einer eigens angelegten Internetseite, die den Titel der Kampagne trégt, kénnen sich Inferes-
sierfe jederzeit auch auf spielerische Art und Weise Anregungen fir eine klimafreundliche Alliaggestaltung
holen, wie z. B. durch die als ,CO,-Spiel” bezeichnete Verlinkung des sogenannten Klimaschutz-Quartetts
(Abbildung 53) oder das ,Klimasparbuch”, das direkt auf Dortmund bezogen aufweist, wo in der Stadt man
z. B. klimaschonend einkaufen oder essen kann und hierfir zudem Gutscheine enthalt. Nebenher fanden noch
zahlreiche weitere Aktionen statt, durch die sich die Dortmunder direkt am Klimaschutz beteiligen konnten.
Durch die enorme Vielzahl an Angeboten und Aktivitaten, die jedoch alle unter dem gleichen Motto mit ho-
hem Identifizierungspotenzial standen, gelang es, sehr viele Birger zu erreichen, Aufmerksamkeit zu erregen
und zum Mitmachen anzuregen (SKKK 2013; hitp: //klima-istheimspiel.de).

Abbildung 53: CO-Spiel im Rahmen der 'klima
ist heimspiel"Kampagne.

(Quelle: First Climate AG,

htto.//www. firstclimate.com/fileadmin/service
s/quartett/stadt-do/index.html, 2016)

t heimspie

Ein weiteres Beispiel, wie Birger okfiv in die Klimaakfivitdten der Stadt mit einbezogen werden kénnen, zeigt
die Stadt Heidelberg. Mit ihrer Kampagne Klima sucht Schutz”, die bereits 2007 initiiert wurde und bis
2010 fortgefthrt wurde, gelang es, rund 650 unterschiedliche Birger der Stadt aller Altersgruppen anzuspre-
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chen, die sich fotografieren liePen und mit einem Statement zum Klimaschutz auf Plakaten abgebildet wurden.
Beispielhaft steht auf einem Plakat, auf dem eine dreikdpfige Familie zu erkennen ist: ,Alle Strecken bis zu 10
km fahren wir mit dem Rod” (Abbildung 54). Auf einem anderen, auf dem eine Frau zu sehen ist, ist zu lesen:
JIch arbeite gem fir ein Unternehmen, das die Energiewende in der Region voranbringt”. Auf einem weiteren,
abgebildet ist hier ein Ehepaar: ,Offentlicher Nahverkehr statt Individualverkehr” (SH 2010).

Abbildung 54 ,klima sucht schutz in heidelberg ™
Kampagne.

(Quelle: Stadt Heidelberg ,

htto-/ /' www. heidelberg.de/hd. lde/HD/leben,/Kii
ma+suchi+Schutz+in+Heidelberg. himl. 2016)

§ Alle Strecken bis zu 10
km fahren wir mit dem
Fahrrad.

in heidelberg

I Stace
~~ Heldeborg

Wie das Zusammenspiel zwischen lokaler Presse auf der einen Seite und Kindertagesstatten und Schulen auf
der anderen Seite gelingen kann, zeigt ein Beispiel aus Niedersachsen. Das nérdliche Osnabricker Land
nahm sich des Klimaschutzes in Zusammenarbeit mit lokalen Kindertagesstatten sowie Schulen an. In Teams
wurde sich hier mit dem Thema Energiesparen auseinandergesetzt und dabei auch Potenziale innerhalb ihrer
eigenen Einrichtung aufgedeckt. Die Bemihungen wurden zum einen durch Pramien (wie ein neu gepflanzter
Baum auf dem Schulgelénde] belohnt und zum anderen durch die lokale Presse honoriert, die regelmdBig
Uber diese Aktionen berichtete. Durch die Zusammenarbeit mit der Presse konnte zum einen das Interesse auch
anderer Bildungseinrichtungen geweckt werden, zum anderen wurden unmittelbar nach Erscheinen der ent-
sprechenden Zeitungsartikel auch mehr Besucher auf der Internetseite des Klimaschutzmanagements registriert,
wodurch das vorhandene Interesse der Burger ersichtlich wurde. (SKKK 2013).

5.4 Potenziale und Méglichkeiten der Stadt Zwickau

Neben Berichterstattung in den Printmedien wurde die Offentlichkeit in Zwickau im Bereich Klimaschutz bisher
u. a. durch Wanderausstellungen (Klimapavillon Sachsen; E-Mobilitat, Abbildung 55) mit einbezogen. Dabei
wurde auch die Klimaanpassung thematisiert, Uber die sich interessierte Birger somit bereits informieren konn-
fen. Weiterhin hat die inferessierte Burgerschaft die Maglichkeit, sich auf der Internetseite der Stadiverwaltung
unter www.zwickau.de/klimaschutz — die fortflaufend aktudlisiert wird und Ziele, Ablaufe, Ergebnisse sowie

den Umsetzungsstand dokumentiert — Uber entsprechende Themen zu informieren und den akiuellen Stand zu
erfahren, sowie auch auf den Umweltbericht der Stadt aus dem Jahr 2015 zuzugreifen. Dieses Online-
Angebot sowie auch der Umweltbericht stoden bei der Bevlkerung auf grofde Resonanz. Die Verantwortlich-
keit der Offentlichkeitsarbeit zu den Themenbereichen Klimaschutz/Klimaanpassung/Energie liegt dabei in
den Handen des Umweltbiros und wird von dem eea-Energieteamleiter (eea = European Energy Award),
Energiemanager sowie Klimaschutzmanager, der seit Mai 2015 von der Stadt Zwickau beschéftigt wird,
umgesetzt. Unterstitzung erhalten sie hierbei vom Stadiplanungsamt und Pressebiiro (Stadt Zwickau 2016b).

Die okiuelle finanzielle lage der Stadt Zwickau sowie die finanzielle Ausstattung des Umweltbiros lassen si-
cherlich keine Kampagne in der GréBenordnung zu, wie sie z. B. in der Stadt Dortmund durchgefihrt wurde.
Dennoch sollen die hier vorgeschlagenen MaBBnahmen sich nicht ausschlieBlich an finanziellen Ressourcen
orientieren, sondern vor allem eine Vielzahl von Handlungsméglichkeiten aufweisen, die sowohl im Zusam-
menspiel miteinander als auch unabhdngig voneinander durchgefihrt werden kénnen. Der Umfang ihrer Um-
sefzung kann dabei den akivellen Maglichkeiten entsprechend angepasst werden. Nichtsdestotrotz ist eine
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ausreichende finanzielle Ausstatiung von Umwelt- und Pressebiiro eine wichtige Voraussetzung dafir, die The-
men Klimaanpassung, Klimaschutz und Nachhaltigkeit der Bevélkerung adéquat zu vermitteln.

Abbildung 55 Flektromobiliti+VWanderausstellung
an der Westscichsischen Hochschule Zwickau.
(Quelle: Scichsische Fnergieagentur GmbH,

htto. /' www.saena.de/angebote/ elektromobilitaet

wanderausstellung.html, 2016)

5.5 OffentlichkeitsmaBnahmen fir die Stadt Zwickau
5.5.1  Einbeziehung der lokalen Medien

Um eine maglichst hohe Reichweite in der Bevdlkerung zu erzielen, solllen die Méglichkeiten der Einbezie-
hung der lokalen Medien ausgeschopft werden. Vor allem dltere Personen sind eine wesentliche Zielgruppe
der Offentlichkeitsarbeit, sodass es umso wichtiger ist, Informationen nicht nur iber Online-Medien zu verbrei-
fen, sondern auch auf Presse, Radio und Fernsehen zurickzugreifen, da hierdurch auch dieser Teil der Bevol
kerung besser erreicht werden kann. Unter anderem sollte im ungeféhr vierzehntéglich erscheinenden Zwick-
aver Amisblatt ,Pulsschlag” (https://www.zwickau.de/de/politik/akiuelles /amisblatt.php) ein entsprechen-

der Artikel platziert werden.

Abbildung 56 Presseartikel dber dlie
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Auch der lokalteil der ,Freie Presse” sollte genutzt werden (http://www.freiepresse.de, Abbildung 56).

Denkbar ist, hier eine Serie zu entwickeln mit ,Klimabotschaftern der Stadt”, sodass etwa einmal wéchentlich
ein never, kurzer Beitrag zum Thema Klimaanpassung erscheint. Jede VWoche kénnte ein anderer Birger
Zwickaus fir die Klimaanpassung stehen, indem in der Zeitung ein Bild von ihm mit einem Statement zur
Klimaanpassung abgedruckt wird. Anhand des Statements kann er z. B. verraten, wie er sich selber gegen
hohere Temperaturen schitzt, wie er Klimaverénderungen waohmimmt, wieso Klimaanpassung so wichtig ist,
wo ihm in Zwickau schon MaPnahmen im Bereich Klimaanpassung begegnet sind usw. Sinnvoll wdare es,
diese Serie in den Sommermonaten zu publizieren, wenn die Folgen von u. a. hdheren Temperaturen und
Trockenheit direkt spirbar sind. Die Auswahl der ,Klimabotschafter” sollte dabei so erfolgen, dass das breite
Spekirum der Bevolkerung widergespiegelt wird. So sollten Personen aller Altersklassen bericksichtigt werden,
sowohl Kinder, Jugendliche als auch Erwachsene; Akademiker, Arbeiter, Politiker verschiedener Parteien, loka-
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le Prominenz, Studenten, Rentner, Ellemn, Kinderlose efc. Aber auch ganze Unternehmen kénnten mit einge-
bunden werden, sodass weitere Firmen direkt angesprochen werden und erfahren, wie sie selber zur Klimo-
anpassung beitragen kdnnen oder zumindest zum Nachdenken angeregt werden, da auch ihre Tatigkeiten
groPe Auswirkungen auf das Klima, den Klimaschutz und die Klimaanpassung haben und sie dementspre-
chend auch wichtige Beitrége hierzu leisten kénnen. Durch die Abbildung eines Querschnitts der Zwickauer
Cesellschaft werden die unterschiedlichsten Bevolkerungsgruppen direkt angesprochen, die sich jeweils mit
einer oder mehreren der abgebildeten Person identfifizieren kénnen. In Kombination zum Statement kénnte
jeweils eine Klimaanpassungsmabnahme, die inhalilich zu dem gegebenen Statement passt, erlautert werden.
Durch die immer wiederkehrenden Beitrage wird eine Kontinuitat erzeugt, durch die das Thema immer wieder
neu in Erinnerung gerufen wird und somit nicht in Vergessenheit geraten Iésst. Wichtig ist die Schaffung eines
Wiedererkennungswerts. So konnte Gber den Artikeln das logo zu Energie und Klimaschutz ,Auf dem Weg|!
Zwickau wird Energiesparstadt.” platziert werden, aufgrund der etwas abweichenden Thematik ggf. ohne das
Motto ,Zwickau wird Energiesparstadt”. Als Anregung fiir die Planung dieser Serie kann die bereits beschrie-
bene Heidelberger Kampagne Klima sucht Schutz in Heidelberg... auch bei dir" dienen
(htto: //www.heidelberg.de/hd,lde/HD/Leben/Klima+sucht+Schutz+in+Heidelberg. himl).

Auch abgesehen von der Serie sollte die Presse stets informiert werden, sobald ein konkretes Ereignis im Be-
reich Klimaanpassung in der Stadt stattfindet oder auch Verhaltenstipps bzw. Warnungen an besonders hei-
Ben Tagen sowie mit erhdhtem allergenen Potenzial herausgeben. Neben der Zeitung ,Freie Presse” kénnen
auch im Anzeigenblaft ,Blick” (http://www.blick.de], das zweimal wéchentlich erscheint, informative Artikel

zur Klimaanpassung allgemein und vor Ort verfasst werden. Es sollte jeweils ein Hinweis zu dem Internetaufiritt
der Stadt zu diesem Thema gegeben werden.

Abgesehen von Printmedien verfigt Zwickau auch Uber einen lokalen Radiosender, Radio Zwickau
(http://www.radiozwickau.de), und einen TV-Sender, Television Zwickau (http://www.tv-zwickau.de). Die

Tagesreichweite von Radio Zwickau betragt unter der Woche ca. 45.000 Harer. Die Zielgruppe sind vor
allem Erwachsene im Alter von 25-49 (htip://www.bcs-sachsen.de/Mediadaten-Preise,Radio-Zwickau-

2015.himl). Diese Gruppe entspricht nicht der primaren Zielgruppe der vom Klimawandel am meisten Be-
troffenen. Trotzdem kénnfe man dieses Medium nutzen, um z. B. Uber die geplanten MaBnahmen und ihre
Notwendigkeit zu informieren. Geeignet ware in diesem Zusammenhang z. B. ein kurzes Radiointerview mit
dem Klimaschutzmanager der Stadt beziglich der Klimaanpassungsoktivitaten der Stadt. Bei Television
Zwickau biefet es sich an, wahrend des Programms ,TAG akiuell” einen Beitrag iber das Klimaanpassungs-
konzept zu senden. In dieser Sendung, die montags bis freifags jeweils um 19 Uhr ausgestrahlt und im Halb-
stundentakt wiederholt wird, werden akiuelle Geschehnisse der Stadt, von politischen Entscheidungen bis zu

Kultur- und Freizeittipps thematisiert (http://www.tv-zwickau.de). Ein kurzer Beitrag, gedreht an einem beson-
ders stark betroffenen Ort der Stadt, ware angebracht.

5.5.2  Flyer, Plakate efc.

Eine weitere typische Moglichkeit des Gebrauchs von Printmedien stellen Flyer und Plakate dar. Dies kann
zwar insgesamt auch eine sinnvolle MaBnahme sein die Bevolkerung zu erreichen, ist aufgrund knapper fi-
nanzieller Ressourcen jedoch erst — wenn Uberhaupt — dann ratsam, wenn feste Termine fur Veranstaltun-
gen/Aktionen feststehen, die hierdurch gezielt beworben werden kénnen. Es ist nicht zu empfehlen, schon
vorab Werbe-/Printmaterial zu erstellen, wenn dies fir die Bewerbung von Veranstaltungen ohnehin noch
geschehen soll/muss. Fur den Fall der Gestaltung von Flyern ist auch wieder darauf zu achten, dass ein Wie-
dererkennungswert (Logo: Auf dem Weg) geschaffen wird.

553 Internet

Auf ihrer Homepage hat die Stadt Zwickau bereits eine Unterseite zum Thema Energie- und Klimaschutz einge-
richfet, wo Neuigkeiten zu diesem Thema dokumentiert werden. Hierbei findet eine laufende Aktualisierung
der Seite statt. Neben dem Umweltbericht der Stadt wird auch das Klimaschutzkonzept fir die Stadt Zwickau
auf dieser Seite vorgestellt sowie als digitale Version zur Verfigung gestellt. Zudem kann der Besucher der
Seite auf einen Katalog mit einfachen Energiespartipps zugreifen und findet eine Lliste mit weiterfihrenden
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Links, auf denen die Thematik néhergebracht wird. Die Angebote der Infemetseite werden von der Bevilke-
rung gut angenommen und solllen deswegen auch im Rahmen der Klimaanpassung genutzt und ggf. noch
weifer ausgebaut werden. So sollle auch das Klimaanpassungskonzept der Bevélkerung auf diese Weise
néher gebracht sowie zugénglich gemacht werden. Um dies méglichst anschaulich zu gestalten und Leben-
digkeit zu erzeugen, solllen hierfir auch Bilder verwendet werden, die zur Untermauerung des Informations-
fexts dienen. Es kann sich hierbei um Graphiken handeln, in denen z. B. akiuelle Klimatrends aufgezeigt wer-
den oder auch Fotos von befroffenen Orfen innerhalb des Stadigebiets.

Tipps, wie sich jeder selbst an die klimatischen Veranderungen anpassen kann (bei Privatpersonen insbeson-
dere im Bereich Gesundheit notwendig und maéglich) kénnten z. B. in Form des Kafalogs zum Energiesparen
bereitgestellt werden oder éhnlich wie beim ,CO,-Spiel” der Stadt Dortmund auf spielerische Art und Weise.
Zudem sollten Interessierte einer Liste von Links folgen kénnen, um sich hierdurch weiterhin informieren zu kén-
nen. Auch die Mitarbeiter der Verwaltung sollien aufgefordert werden, dieses Informationsangebot wahrzu-
nehmen. Als geeignete weiterfihrende Adressen hierfir kénnen gelten:

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit:
htto: //www.bmub.bund.de/themen/klima-energie /klimaschutz/anpassung-an-den-klimawandel

Umweltbundesamt: hitp://www.anpassung.net (Abbildung 57)

KUMZUG, Forschungsprogramm geférdert durch das Bundesministerium for Bildung und Forschung:
http: / /www klimzug.de

Klimaretter, Onlinemagazin zur Klima- und Energiewende:
http: //www klimaretter.info/serie /deutschland-passt-sich-an

Klima Stadt Raum, Informationsportal des Bundesinstituts fir Bau-, Stadt- und Raumforschung zu Kli-
mawandel und Raumentwicklung: http://www.klimastadiraum.de

Abbildung 57 weiterfihrende Infor-
mationen zur Klimaanpassung.

(Quelle: Umweltbundesamt 2016)
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Um die Besucherzahl der Homepage weiter zu steigem und dadurch auch das Inferesse am Thema weiter zu

starken biefet sich auch ein Adventskalender an, dhnlich wie es die Stadt Dortmund vormachte. Hier gab es
im Dezember 2012 téglich Preise wie Eintritiskarten fir Schwimmbdéder/Museen und &hnliches zu gewinnen.
In Kooperation mit diesen Einrichtungen kénnen diese Preise z. B. durch Sponsoring zur Verfigung gestellt
werden. Teilnehmen konnte in Dortmund jeder, der sich registrierte und die Fragen hinfer den Tirchen richtig
beantwortete. Wahrend in den Sommermonaten die entsprechende Serie in der Zeitung zu einer kontinuierli-
chen Prasenz des Themas beitragt, so kann im Dezember vorgenannter Adventskalender diese Rolle einneh-
men. Das Infemet bietet sich zudem an, um einen direkten Dialog mit den Birgern zu ermdglichen. Neuigkei-
fen aus dem Bereich Klimaanpassung, z. B. iber bereits umgesetzte MaBnahmen, kénnen in einem Blog (mit

direkter Verlinkung auf der Homepage der Stadiverwaltung) publiziert werden mit der Méglichkeit fur die Bir-
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ger, die Beilréige entsprechend zu kommentieren und zu diskutieren. Sofern dieses Angebot tatséichlich wahr
genommen wird, muss es auch einen Verantwortlichen geben, der sachlich und kompetent auf Fragen und
Anregungen der Burger eingeht. Auch die sozialen Medien solltlen genutzt werden, wie der Facebook-
Account der Stadiverwaltung. Hierdurch kénnen mit aktuell 4329 ,Followern” (Stand 12.01.2016) andere
Personengruppen erreicht werden als die an Umweltthemen ohnehin Interessierten.

554 Klimatafeln

Eine aufwendigere, aber dennoch lohnenswerte Maglichkeit, die Themen Klimawandel und Klimaanpassung
fur jedermann und jederzeit sichtbar zu machen und die Gber den Gebrauch der klassischen Medien hinaus-
geht, ist die Konzipierung, Gesfaltung und Aufstellung von ,Klimatafeln” an relevanten Orten im gesamten
Stadigebiet oder in Form eines Llehrpfades wie in Jena [Abbildung 58). Diese solllen bunt und einfach gehal-
ten sein und, ggf. mit spielerischen Elementen verknipft, die Thematik erklaren. So kann es auch fur Kinder
interessant gestaltet werden, indem z. B. eine Quizfrage zum entsprechenden Thema, wie Waldbrandgefahr
oder an der Zwickauver Mulde Hochwasserschutz gestellt wird und man die Tafel umdrehen muss oder ein
Tirchen zu &ffnen ist, um die enfsprechende Antwort mit weiterfihrenden Erklarungen zu erhalten. Es biefet
sich an, Tafeln sowohl zum Klimaschutz als auch zur Anpassung zu gestalten. Auch schon das Erstellen, Anfer
figen und Aufbauen der Tafeln kann als ,Event” gestaltet werden. Eine Méglichkeit, deren Machbarkeit zu
prifen ist, die Ausrichtung eines infernationalen Workcamps, z. B. in Zusammenarbeit mit der Organisation

SCI (Service Civil International - hito://www.sci-d.de). Bei einem Workcamp kommen Jugendliche/junge
Erwachsene aus der ganzen Welt zusammen und leisten wéhrend eines 2-3-wéchigen Projektes einen Beitrag
zur Kinder- und Jugendarbeit, Umwelt- und Naturschutz, Antirassismus oder anderen gesellschaftsrelevanten
Themengebieten. Bei der Umsetzung der Klimatafel-Aktion kénnten die Teilnehmer das Thema zunéichst theore-
tisch bearbeiten, Bezug auf die Zwickauver Gegebenheiten nehmen und dementsprechend in einem kreativen
Prozess eigene Ideen fir die Umsetzung des Projekfes entwickeln und diese dann entsprechend verwirklichen.
Die Beendigung des Projektes kann mit einem Fest gemeinsam mit den Teilnehmem des Workcamps sowie
der Bevdlkerung Zwickaus gefeiert werden.

Abbildung 58: Tatel des Klimalehrpfades Jena
(Quelle: Griebsch 2012)

555  Alternative Stadifihrung

Eine interakiive Maglichkeit, die Bevolkerung sowie auch Besucher der Stadt in die Klimaanpassungsmaf3-
nahmen Zwickaus mit einzubeziehen, ist eine ,Alternative Stadifthrung”. In Kassel hat sich eine Gruppe Eh-
renamtlicher (hauptscichlich Studenten) zusammengefunden, die in regelmaBigen Absténden den ,Konsumkriti-
schen Stadirundgang” anbiefen. Hierbei wird sich an einem Ort, an dem Ubermé&biger Konsum statifindet
(Innenstadt Kassels) an zwei bis drei thematischen Stationen mit interaktiven Methoden mit den Folgen der
Globalisierung auseinandergesetzt (http://www . konsumkritik-kassel.de). Ahnliches wiire, unter Voraussetzung

enfsprechenden Engagements, auch in Zwickau denkbar. In einem Rundgang, der an besonders betroffenen
Orten der Stadt vorbeifthrt, falls vorhanden auch an ,Klimatafeln”, kann Klimaanpassung (und Klimaschutz)
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direkt vor Ort sichtbar und erlebbar gemacht werden. Um Ehrenamtliche fir diese Tétigkeit zu gewinnen, sollte
man gezielt Studenten insbesondere der Studiengange ,Umwelttechnik und Regenerative Energien” sowie
,Versorgungs- und Umwelttechnik” ansprechen, da hier ein verstarktes Interesse an umweltrelevanten Themen
sowie Kenninisse zu erwarten sind. Abgesehen von einem ganzlich freiwilligen Engagement kénnen diese
Fihrungen auch auf Spendenbasis durchgefihrt werden. Als Vorbild fir ehrenamtliche Stadifihrungen kann
hier das Modell von ,free city tour” fungieren (hitp://www.freecitytour.com). Weltweit werden von ortskundi-

gen Personen kostenlose Stadifihrungen angeboten, bei denen die Teilnehmer am Ende je nach Zufriedenheit
eine Spende entrichten kénnen. Die alternafiven Stadirundgdnge sollten in regelmaBigen Absténden statifinden
(z. B. jeden ersten Sonntag im Monat) und entsprechend im Veranstaltungskalender der Stadt sowie in der
Zeitung angekindigt werden. Zusatzlich sollte eine individuelle Terminabsprache mit interessierten Gruppen
maglich sein. Auch die Teilnahme der Mitarbeiter des Dezemats Bauen an der ,Alternativen Stadtfthrung” ist
wiinschenswert. Um die besonders betroffene Zielgruppe der Kinder zu erreichen, kénnen zudem spezielle
kindergerechte Fihrungen fir diese konzipiert werden, die in Absprache mit den Organisatoren von Schulklas-
sen gebucht werden kénnen. Wichtig hierbei ist es, Stationen auszuwdhlen, die auch fir die Kinder inferes-
sant sind sowie gezielt Themen anzusprechen, die diese direkt betreffen, allen voran das Thema Gesundheit.
Hier sollfen den Kindemn einfache Tipps an die Hand gegeben werden, wie sie sich z. B. gegen die Hitze
schiitzen kénnen oder auch, wie sie sich bei einem Zeckenbiss verhalten sollfen. Anbieten wiirde sich in die-
sem Zusammenhang auch eine Aushéndigung von, vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reakiorsicherheit kostenlos zur Verfigung gestellten, Arbeitsmaterial, wie das Heft ,Umwelt und Gesundheit -
Materialien zur Bildung und Information”, das sowohl fir Kinder im Grundschulalter erhélilich ist als auch for
Schilerinnen und Schiler der Sekundarstufe und welches auch unabhdngig von Stadifihrungen als Arbeitsma-
ferial zu empfehlen ist (Download méglich unter hitp://www.bmub.bund.de/themen/umweltinformation-

bildung/bildungsservice /bildungsmaterialien, Abbildung 59).

Abbildung 59 lehrmaterial zur Umweltbildung fir Grundschiler.

® Tz, ymest | (Quelle: BMUB 2016

Amd -

UMWELT UND
GESUNDHEIT

Materiafon fir Silouny wd Information

5.5.6  Einbindung von Schulen

Abgesehen von der Maglichkeit der Teilnahme an der Alternativen Stadifthrung kénnen Schulen auch ander-
weitig mit einbezogen werden. Zum einen, indem man ihnen die Mdglichkeit des Bezugs von geeignetem
lehrmaterial aufzeigt, wie die vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit kos-
tenlos zur Verfigung gestellten Materialien. Zum anderen bietet sich das Thema, in Kombination mit dem Kl
ma/Klimaschutz allgemein, auch als Motto fir ein Schulfest an. Die Schiler kénnen in verschiedenen Projekt-
gruppen, vorzugsweise im Rahmen von Projekitagen, verschiedene Themenschwerpunkte erarbeiten, sich so
zu Klimaexperten” entwickeln und ihre Ergebnisse dann auf unterschiedliche Art und Weise den Besuchem
prasentieren.
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557  Informationssténde

Um auch diejenigen ansprechen zu kénnen, die sich mit Klimathemen bisher noch nicht auseinandergesetzt
haben, sollie auch der &ffentliche Raum fir die Offentlichkeitsarbeit einbezogen werden. So kénnen durch
Informationssténde in der Innenstadt, bestenfalls angereichert durch eine Mitmachaktion, Passanten angespro-
chen werden. Abgesehen von der fachlichen Information kann z. B. auch die ,Alternative Stadifihrung” be-
worben werden. Neben Quizfragen kann dazu angeregt werden, sich selbst an der Klimaanpassung zu be-
teiligen, indem die Burger der Stadt dazu aufgerufen werden, eigene Vorschlége fir noch unberiicksichtigte
MaBnahmen im Klimoanpassungsprozess der Stadt einzureichen. Fir gute Vorschlage, die im Rahmen der
Klimaanpassung fatsachlich Bericksichtigung finden, kann eine Prémie ausgelobt werden. Diese direkte Mog-
lichkeit zur Befeiligung sollte auch im Internet zu finden sein. Fir die Errichtung des Informationsstands bietfet
sich der Zeitpunkt eines Wochenmarkis an, da hier von einer erhdhten Frequentierung des entsprechenden
Ortes auszugehen ist.

5.5.8  Seniorentreff — Aufklarung der dlteren Bevolkerung

Ein GroBteil der bislang vorgestellien Ideen im Bereich der Offentlichkeitsarbeit adressiert vor allem die jinge-
re Bevolkerung. Gerade Personen, die nicht mehr so gut zu Fub unterwegs sind, werden sich aller Wahr-
scheinlichkeit nicht an Ortsbegehungen, wie bei der ,Alternativen Stadifihrung”, beteiligen. Auch kann nicht
davon ausgegangen werden, dass sie sich im Infemet informieren, ist diese Gruppe doch insgesamt nicht sehr
computeraffin. Dennoch sind gerade sie, was gesundheitliche Aspekte befrifft, besonders stark von den Aus-
wirkungen des Klimowandels betroffen, sodass geeignete Wege gefunden werden missen, auch sie Gber
relevante Themen zu informieren. Ratsam ist hier die Kooperation mit &rilichen Einrichtungen, die in der Senio-
renarbeit akfiv sind wie z. B. das Deutsche Rote Kreuz. Hier kdnnte bei einem Seniorentreff auf die gesundheit-
lichen Gefahren, die der Klimawandel mit sich bringt eingegangen werden, sowie mit den Senioren gemein-
sam Uberlegt werden, wie sie sich am besten davor schitzen kénnen.

5.5.9  Vortrage und Workshops

Vortrage oder Workshops bieten sich vor allem fir inferessierte Birger an, die von sich aus an Themen wie
dem Klimowandel oder der Anpassung an diesen inferessiert sind. Entweder sind es Befirworter, aber auch
enfschiedene Kiritiker kdnnfen sich unter den Teilnehmern befinden. Bei Teilnehmenden solcher Veranstaltungen
ist damit zu rechnen, dass bereits ein Vorwissen besteht, sodass hierbei die Méglichkeit besteht, etwas tiefer in
die Materie vorzudringen. Wéhrend bei den anderen beschriebenen Aktionen hauptsachlich Grundwissen
vermittelt werden soll, insbesondere auch auf die betroffenen Zielgruppen der Kinder und Senioren angepasst,
so besteht hier Raum fir eine fiefergehende Beschdftigung, sodass der Vortragende bzw. leiter des Work-
shops fachlich kompetent sein muss und in der Lage, sich den Fragen der Teilnehmer zu stellen. Eine Koopera-
tion mit der Fachhochschule ware hier wiinschenswert, da dadurch ggf. nicht nur fachlich qualifizierte Lehren-
de akquiriert werden kénnen, sondern auch Studenten ein potenzielles Publikum darstellen und ggf. vorhande-
ne Raumlichkeiten genutzt werden kénnen.

Ziel dieser Veranstaltung sollte neben der Information der Birger auch sein, ein Stimmungsbarometer der Be-
volkerung zu erhalfen. Im Rahmen einer moderierten Diskussionsrunde kann ermittelt werden, wie die Zwick-
aver zu geplanten KlimaanpassungsmaBnohmen stehen und welche Einwande es gibt. Gibt es konkrete Sor-
gen und Befirchtungen, die im Zusammenhang mit der Klimaanpassung stehen? Vorgebrachte Einwande soll-
fen ernstigenommen und daraufhin unfersucht werden, ob sie begrindet sind. Weiterhin kénnen durch den
direkten Dialog mit den Birgern eventuelle Hemmnisse abgefragt und im Idealfall abgebaut werden. Was
kénnte der erfolgreichen Umsetzung von KlimaanpassungsmaBnahmen im VWege sfehen2 Und von welchem
Kenntnisstand der Bevilkerung insgesamt ist auszugehen@ Zwar kann nicht angenommen werden, dass die
Teilnehmerschaft représentativ fir die Bevélkerung Zwickaus ist, dennoch kann die Diskussion zu einer groben
Einschatzung dienen.

Neben Veranstaltungen, die sich an die interessierte Bevolkerung richten, sollte auch eine entsprechende Schu-
lung fur die Mitarbeiter in der Verwaltung durchgefthrt werden, um diese einerseits fir die Thematik zu sensibi-
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lisieren und andererseits Aspekte der Klimaanpassung in ihre tdgliche Arbeit mit einfliePen zu lassen. Diese
Schulung sollte einmalig stattfinden und nicht den Zeitraum eines Arbeitstags Gberschreiten.

5.6

Es wurde eine Vielzahl an Maglichkeiten aufgezeigt, wie man die Aktivitaten im Bereich Klimaanpassung der

Fazit

Offentlichkeit nahe bringen kann. Diese sind zusammenfassend in Tabelle 8 aufgefihrt. Dafir wurden ver-
schiedene Zielgruppen definiert und geeignete MaBnahmen/Aktionen vorgeschlagen. Bei der Umsetzung des
Konzepts zur Offentlichkeitsarbeit ist es wichtig, dass ein Zusammenhang zwischen den verschiedenen Aktio-
nen stets zu erkennen ist, sie jeweils einen Teil eines grofen Ganzen abbilden. letztendlich sollten die ver-
schiedenen Veranstaltungen/Aktionen einen rofen Faden erkennen lassen und auch eine Vernetzung unterei-
nander zulassen. Als besonders wichtiges Element hierfr ist die Verwendung eines einheitlichen Llogos wie
JAUf dem Weg” anzusehen [Abbildung 60), damit der Adressat die Zugehérigkeit zum Thema Klimaanpas-
sung wahrnehmen kann. Je nachdem, ob das allgemeine logo der Klimaschutzbemihungen der Stadt Zwick-
au gewdhlt wird oder aber ein eigenes kreiert wird, kann eine gedankliche Zuordnung entweder zum Thema
direkt oder aber zum ibergeordneten Thema sfatfinden. So sollte dieses Logo sowohl bei Presseartikeln ge-
nutzt werden als auch bei der Errichtung eines Informationsstands. Ebenso solllen die Klimatafeln damit verse-
hen werden und auch Beitrdge der Stadiverwaltung in den sozialen Nefzwerken. Es sollie darauf geachtet
werden, dass die Aktionen in ihrer Durchfihrung in sich schlissig sind und auch ihre Sinnhaftigkeit muss jeder-
zeit darzulegen sein.

Tabelle 8: Ubersicht méglicher OffentlichkeitsmaBBnahmen fir die Stadt Zwickau

MaBnahme

Verwendung eines
einheitlichen Logos

Serie in Zeitung

Zeitungsbeitrage
allgemein

Flyer, Plakate efc.
Fernsehbeitrag

Radiobeitrag

Website der
Stadiverwaltung

Soziale Medien

Klimatafeln”

Alternative
Stadtfihrung

Einbindung von
Schulen

Informationsstand

Seniorentreff

Vortrage,

Workshops

Zielgruppe

Birger, Unternehmen

Birger, insbesondere auch
fir Senioren gut geeignet

Birger, insbesondere
Interessierte

Birger, insbesondere auch
Senioren

Erwachsene ,mittleren Alters”
Interessierte, Mitarbeiter
Verwaltung

Jingere Bevolkerung, vor
allem die, die noch nicht mit
dem Thema in Berihrung
gekommen sind

Birger, Stadtbesucher,
insbesondere auch Familien

Schulklassen, Familien,
Birger, Stadtbesucher,
Verwaltung

Schiler, Lehrer, Eltern

allgemeine Bevolkerung
Senioren

Inferessierte, Verwaltung

Ziel
Wiedererkennungswert schaffen

Thema immer wieder ins Bewusstsein rufen,
Interesse wecken

Informieren, Inferesse, Akzeptanz

Werbung fiir Aktionen, Veranstaltungen etc.
Informieren, anhand konkrefer Beispiele
Betroffenheit zeigen

Informieren

weiterfhrende Informationen

Aufmerksamkeit wecken

spielerisches Sensibilisieren, Betroffenheit
direkt vor Ort aufzeigen, zum Mitmachen
anregen
spielerisches Sensibilisieren, Betroffenheit
direkt vor Ort aufzeigen, zum Mitmachen
anregen

Sensibilisieren der am meisten Betroffenen

Informieren, sensibilisieren, Akzeptanz,
direkter Dialog mit Birgern, zum Mitmachen
anregen

Cesundheitstipps weitergeben

direkter Dialog mit Bevélkerung, um auch
Hemmnisse/Bedenken aufzuzeigen, zum
Mitmachen anregen

Hdufigkeit
kontinuierlich

1x wochentlich
(ca. drei Monate)
bei aktuellen
Anléssen

bei aktuellen
Anléssen

bei aktuellen
Anldssen

ca. halbjghrlich

kontinuierlich

kontinuierlich

daverhafte
L Ausstellung”

1x monatlich

kontinuierlich

1x monatlich
halbjghrlich

1x jghrlich
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Bei der Berichterstattung der Presse sollte jeweils deutlich werden, dass sich der Inhalt des Artikels auf die
Klimaanpassung bezieht, zudem sollte ein Verweis auf die Internetseite der Stadiverwaltung nicht fehlen. Auf
der Intemnetseite wiederum sollten verdffentlichte Zeitungsartikel zum Nachlesen eingestellt werden sowie auf
anstehende Ereignisse hingewiesen werden. Bei der ,Alternativen Stadifihrung” kénnen gezielt Orte aufge-
sucht werden, an denen aufgrund ihrer Betroffenheit Klimatafeln aufgestellt wurden. Zudem sollten die Organi-
satoren darauf verweisen, wo die Teilnehmenden noch mehr Informationen finden kénnen bzw. an welchen
Veranstaltungen/Aktionen sie sich noch beteiligen kénnen. Ein reger Informationsaustausch zwischen den
verschiedenen Akteuren ist dabei unabdingbar. So kénnen auch Rickschlisse auf Zusammenhdnge und er
folgreiche MaBnahmen gezogen werden, z. B. wenn unmittelbar nach einem Informationsstand in der Innen-
stadt mehr Besucher auf der Infemetseite verzeichnet werden kénnen oder die ,Altfemative Stadifihrung” auffal-
lend viele Teilnehmer hat.

AUF DEM W/5G!

Zwickau wird Energiesparstadt.
Abbildung 60 Dachmarke der Zwickaver Umweltschutzbemihungen [Quelle: Stadt Zwickau 2016)

Die vorgestellten MaBnahmen weisen einen sehr unterschiedlichen Grad an Aufwand und auch Kosten auf.
Bei der Umsetzung einiger MaBnahmen besteht zudem eine Abhdngigkeit vom Engagement der Birger. So
kann die beschriebene Serie in der Zeitung erst dann funktionieren, wenn es Freiwille gibt, die der Kampagne
ihr Gesicht verleihen. Auch eine ,Alternative Stadifihrung” kann erst dann durchgefihrt werden, wenn es Per-
sonen gibt, die sich hierfir bereiterklaren. Wenn zudem Klimatafeln im Rahmen eines VWorkcamps konzipiert
und errichtet werden sollen, bedarf es hier nicht nur Anmeldungen von Freiwilligen, sondern im Vorfeld auch
genaven Planungen und einer potenziellen Kooperation mit Vereinen/Verbanden vor Ort. Ratsam ist es also,
zundchst die Aktionen durchzufihren, die auch unabhdngig von anderen Personen geplant und umgesetzt
werden kénnen, z. B. die Pflege der Website der Stadiverwaltung mit Adventskalender, ein Informationsstand
oder ein Radiobeitrag. Wichtig ist es zudem, bei den zuerst durchgefthrten MafBnahmen gerade diejenigen
zu erreichen, die gesundheiflich von den Klimafolgen betroffen sind, in erster Linie also Kinder, Senioren und
chronisch Kranke, weswegen die Einbindung von Schulen von Anfang an ratsam ist, ebenso wie die Bericht
erstattung durch die Presse, die auch von Senioren beachtet wird. Wenn hierdurch ein erstes Inferesse ge-
weckt wurde, kénnen auch andere MaBnahmen effektiver und erfolgsversprechender angegangen werden.
Dabei sollfe durchaus auch einmal etwas Neues ,gewagt” werden — abgesehen von klassischen Printmedien
sowie Online-Informationen — um sich dem Thema auf spielerische sowie kreative Weise zu néhern und somit
for Aufmerksamkeit zu sorgen. Fir den Fall, dass eine Idee Anklang findet, jedoch aus Kostengrinden derzeit
nicht umgesetzt werden kann, sollte sie dennoch nicht in Vergessenheit geraten, sondern fir die Zukunft vor-
gemerkt werden. Des Weiteren sollte dokumentiert werden, welche Angebote von der Bevélkerung wie ange-
nommen werden, um daraus Rickschlisse fir zukinftige MaPnahmen ableiten zu kénnen.
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6. Schlussbemerkungen

Die vorliegende Klimaanpassungsstrategie stellt das Gegenstick zu den Bemihungen der Stadt Zwickau im
Bereich Klimaschutz dar. Im Konzept wurden die projizierten klimatischen Verénderungen bis zum Ende des
21. Jahrhunderts dargestellt und fur sieben, fur die Stadt besonders relevante, Schwerpunkithemen Detailanaly-
se durchgefthrt. Mit ReKIS stand eine gute Datengrundlage zur projizierten klimatischen Entwicklung im Stadt
gebiet zur Verfigung, die jedoch aufgrund ihrer groben raumlichen Auflésung nicht Uberinterpretiert werden
darf. Gleichzeitig fehlen generell derzeit noch belastbare Klimadaten zur kinftigen Entwicklung von Extremer
eignissen wie Starkregen oder Sturm. Auch sind fir die sozio-dkonomischen Randbedingungen, die als Sensi-
fivitgten in die Unfersuchung einflossen, grofde Wissenslicken und Unsicherheiten bzgl. der kinftigen Entwick-
lung zu verzeichnen. Trenddaten, die Uber die nachsten Jahre hinausgehen, sind selten, z. B. fir die Bevolke-
rungsentwicklung oder die Landnutzungsverteilung. Dies macht verldssliche Aussagen bzgl. der Betroffenheiten
for die Zukunft (Mitte bis Ende des 21. Johrhunderts] schwierig und unterstreicht die Bedeutung von Aspekfen
wie ,Entscheidungen unter Unsicherheit” und ,No-regret-Strategien”. Der 2015 vom Umweltbundesamt vorge-
stellfe Monitoringbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel indes stitzt die im Projekt
gewonnenen Erkennmisse hinsichtlich der zu erwartenden Klimaveranderungen und deren Auswirkungen auf
die untersuchten Handlungsfelder und Schwerpunkithemen. Trotzdem kann die vorliegende Anpassungsstrate-
gie nicht als abschliePend betrachtet werden. Sie stellt eine Basis fir die weitere Beschaftigung mit dem The-
ma dar, nicht deren Ende. Neue wissenschaftliche Erkenntnisse und Methoden werden auch in Zukunft das
Verstandnis um Zusammenhdnge, Entwicklungen und Handlungsoptionen erweitern. Die Notwendigkeit zur
Beschdftigung mit dem Thema Klimawandel sowie der Ubertragung neuer Erkenntisse in die kommunale Pro-
xis bleibt damit auch nach Fertigstellung der Anpassungsstrategie bestehen.

Klimaanpassung ist ein insgesamt dynamischer Prozess, der von dem sfefig wachsenden Wissen um Prozess-
zusammenhénge ebenso profitiert wie von kontinuierlicher Reflexion zu der Angemessenheit bestehender
Handlungsanséize. Gleichwohl macht es die Dynamik des Klimawandels erforderlich, auch auf Basis be-
schrénkter Sicherheit Gber absehbare Klimafolgen, bereits jetzt zu handeln, um unumkehrbare Folgen des Kli-
mawandels zu begrenzen, da Anpassung, z. B. in der Forstwirtschaft oder der Stadfentwicklung, sehr zeit-
aufwéndig ist. Der Schwerpunkt der Handlungsempfehlungen liegt auf Anpassungsmafnahmen, die sich multi-
funktional begrinden lassen und unabhéngig von den konkret eintrefenden Folgen des Klimawandels bereits
fur die heutige Bevslkerung der Stadt Zwickau einen Nutzen versprechen.
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Anhang

MaBnahmensteckbriefe

Handlungsfelder: Landwirtschaft

M 03

Wirksignatur: Wasserknappheit auf Ackerflachen (3), Erosion durch Starkregen (1)

Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit resistent
gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
X | organisatorisch x | mittelfristig x | moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: akiuell keine gesetzlichen Regelungen auf EU- oder Bundesebene vorhanden

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Raumordnung/Regional- und Bauleitplanung

M 06

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevélkerung (2), Trockenstress bei Stadtbéumen (3)

Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadigriins durch Hitze- und Trockenstress sowie
bekannte und klimawandelbedingt neu einwandernde Schadorganismen, erfordert eine angepasste
Auswahl von (Baum-Jarten bei Neuanpflanzungen und  ErsatzmaPnahmen. Dadurch wird auch die
Funktionalitat des Stadtgriins gesichert und somit eine Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.

Art der MaPnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
X | organisatorisch x | mittelfristig moderat
x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Festsetzung fir das Anpflanzen in einem Plangebiet (§ @ Abs. 1 Nr. 25 BauGB),
Festsetzungen Gber die Bepflanzung und Begrinung baulicher Anlagen (§ @ Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Bauwesen

M 07

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevlkerung (2)

Baumartenwahl: Es solllen Baumarten gepflanzt werden, die eine geringere Konzentration von flichtigen
organischen Stoffen (VOC) als Ozonvorléufer produzieren.

Art der Mafnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
organisatorisch x | mittelfristig moderat

x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Festsetzung fir das Anpflanzen in einem Plangebiet (§ @ Abs.1 Nr. 25 BauGB),
Festsefzungen Uber die Bepflanzung und Begrinung baulicher Anlagen (§ @ Abs. 1 Nr. 25 BauGB)
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Handlungsfelder: Bauwesen, Biologische Vielfalt, Raumordnung,/Regional- und

M 08 Bauleitplanung
Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevolkerung (2), Trockenstress bei Stadtbdumen (2)
Baumartenwahl: Zur Verringerung der Befallsexposition des Stadigrins gegeniber bekannten und durch

den Klimawandel neu einwandernden Schadorganismen und Krankheiten sollte langfristig auf ein breiteres
Artenspekirum hingewirkt werden. ,Ubergewichte” einzelner Arten/Gattungen sollten vermieden werden.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
X | organisatorisch x | mittelfristig X | moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Festsetzung fir das Anpflanzen in einem Plangebiet (§ @ Abs.1 Nr. 25 BauGB),
Festsetzungen Uber die Bepflanzung und Begrinung baulicher Anlagen (§ @ Abs. 1 Nr. 25 BauGB)

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Bevélkerungsschutz

M 09

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevélkerung (2), Hochwasser der Zwickauer Mulde
(3), Sturzfluten durch Starkregen (3)

Bevdlkerungsschutz  und  Katastrophenhilfe:  Die  Bevélkerung  muss  im  Vorfeld  zu  erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz efc.) Gber
angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Art der Mafnahme Zeithorizont Kostenautwand
investiv x | kurzfristig x | gering
X | organisatorisch mittelfristig moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Pflicht zur Veréffentlichung von Informationen und Plénen (Art. 10 Abs. 1 EG-
Richtlinie 2007,/60/EG), Information und Warnung der Offentlichkeit (§ 76 Abs. 4 und 79 Abs. 2
WHG), Anspruch auf Zugang zu Umweltinformationen (§ 3 Abs. 1 UIG), Unterrichtung der Offentlichkeit
1§ 10 UIC)

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Raumordnung,/Regional- und Bauleitplanung

M 14

Wirksignatur: Warmebelastung der Bevlkerung (1), Trockenstress bei Stadtbaumen (3)

Brandschutz/Griinflachenpflege: Durch steigenden Nutzungsdruck sowie gleichzeitig erhdhter Schadens-
anfalligkeit ergibt sich ein erhhter Kontroll- und Pflegeaufwand von Grinflachen und StraBBenb&umen. So
ist in den trockenen Sommermonaten zur Minimierung des Brandrisikos ein Bewdsserungsmanagement fir
geféhrdete stadtische Griinfléchen erforderlich.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
X | organisatorisch mittelfristig x | moderat
x | planerisch x | langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Bewdsserungsmanagement fir stédtische Grinflachen (§ 13 WHG), Konfrolle und
Pflege von Grinflachen und StraBenbdumen (§ 823 BGB)
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Handlungsfelder: Wald- und Forstwirtschaft, Bevélkerungsschutz

M 15

Wirksignatur: Trockenheit auf Waldfléchen (3)

Brandschutz:  Aufgrund der klimatischen Verénderungen (v.a. anhaltende und intensive Hitze- und
Trockenperioden) wird die Waldbrandgefahr zunehmen, der durch entsprechendes Monitoring und einer
erhohten Einsatzbereitschaft zu begegnen ist.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
x | organisatorisch x | mittelfristig moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Waldbrandgefahr durch Monitoring und erhdhte Einsatzbereitschaft begegnen

(§ 823 BGB)

Handlungsfelder: Boden, Biologische Vielfalt, landwirtschaft

M 17

Wirksignatur: Erosion durch Starkregen (3), Hochwasser der Zwickauver Mulde (1),
Sturzfluten durch Starkregen (1)

Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch Wind und Regen

abgemildert werden.

Art der MaPnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
organisatorisch x | mittelfristig moderat
x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Erhaltung naturbetonter Strukiurelemente zum Schutz des Bodens (§ 17 Abs. 2 Nr.
5 BBodSchCG), Bodenschiitzende sowie -verbessernde und landschaftsgestaltende MaBnahmen (§ 37
FlurbG)

Handlungsfelder: Bauwesen, Verkehr/Verkehrsinfrastruktur

M 18

Wirksignatur: Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (3)

Ertichtigung baulicher Infrastruktur: Bauliche Anlagen missen gegeniber der wahrscheinlichen Zunahme
von Exiremereignissen (Sturm, Hochwasser, Schnee...] an die gestiegenen Herausforderungen angepasst
ausgefihrt werden und fechnisch entsprechend vorbereitet werden.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
organisatorisch x | mittelfristig moderat
X | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Beriicksichtigung der Belange des Hochwasserschutzes bei der Aufstellung von
Bauleitplanen (§ T Abs. 1 Nr. 12 BauGB)
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Handlungsfelder: Bauwesen, Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft, Raumordnung,/Regional-

M 19 und Bauleitplanung

Wirksignatur: Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (3)

Ertichtigung  Entsorgungsinfrastruktur:  Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der  Stadfentwésserung
(Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfihrungssysteme) missen diese auf ihre Kapozitdt hin
Uberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
organisatorisch x | mittelfristig moderat
planerisch langfristig x | hoch

Rechtliche Grundlagen: Vermeidung von Stérungen der Wasserversorgung und Abwasserentsorgung (8
76 Abs. 2 und § 78 Abs. 5 Nr. 6 WHG), Abwasserbeseitigung (§ 55 WHGC)

Handlungsfelder: Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft, Boden, Raumordnung,/Regional-
und Bauleitplanung

M 20

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevolkerung (2), Trockenstress bei Stadtbdumen (2),
Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (3)

Ertiichtigung Entsorgungsinfrastruktur: Um das AusmaB der Folgen von Starkregenereignissen zu mindern,
sollfen die Méglichkeiten der flachenhaften Regenwasserversickerung sowie Regenwassernutzung Gberprift
und forciert werden.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
X | organisatorisch mittelfristig X | moderaf
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Erlaubnisfreie Nutzungen von Grundwasser (§ 46 VWHG)

Handlungsfelder: Landwirtschaft, Wald- und Forstwirtschaft

M 23

Wirksignatur: Wasserknappheit auf Ackerfléchen (2), Erosion durch Starkregen (1),
Trockenheit auf Waldflachen (3)

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen frihzeitig
forst bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische Anbauanpassung) erfolgen.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig X | gering
X | organisatorisch mittelfristig moderat
x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Grundsatze der guten fachlichen Praxis (§ 17 BBodSchC)
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Handlungsfelder: Boden, Wald- und Forstwirtschaft, Verkehr/Verkehrsinfrastruktur

M 24

Wirksignatur: Erosion durch Starkregen (3), Hochwasser der Zwickauver Mulde (1),
Sturzfluten durch Starkregen (1)

Forstplanung: Wald stellt eine Sicherung fir Siedlungsfléchen und Infrastrukiuren in gefcéhrdeten Gebieten
(Steinschlag, Hangrutschung) sowie einen Erosionsschutz dar, daher ist an erforderlichen/geeigneten
Stellen eine (Wieder-) Bewaldung zu priifen.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
organisatorisch mittelfristig x | moderat
planerisch x | longfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Erstaufforstung (§ 10 BWaldG), Schutzwald (§ 12 BWaldG)

Handlungsfelder: Boden, Biologische Vielfalt, Llandwirtschaft

M 27

Wirksignatur: Erosion durch Starkregen (2), Hochwasser der Zwickauver Mulde (1)

Gewasserschutz: Durch den Ausbau von Uferrandstreifen kann der Eintrag von Oberbodenpartikeln und
Schadstoffen durch Wind und Regen abgemildert werden.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
organisatorisch x | mittelfristig moderat
x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Minderung des Schadstoffeintrags in Gewdsser (Art. 4 Abs. 1a) iv) EGRichtlinie
2000/60/EG WRRL), Vernetzungsfunktion von Gewassern/Entwicklung von Uferrandstreifen (§ 21 Abs.

5 BNatSchG), Schutz von Gewdssern vor nachteiligen Einwirkungen (§ 51 WHG)

Handlungsfelder: Bauwesen, Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft

M 30

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevlkerung (1), Trockenstress bei Stadtbgumen (3),
Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (1)

Grinflachenmanagement:  Die  Zunahme von  frockenen  Sommern erfordert eine  Umstellung  auf
wassersparende Verfahren (z.B. verstarkte Nutzung von Regenwasser durch Zuleitung zu StraPenbdumen).

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
organisatorisch x | mittelfristig moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Sparsamer Umgang mit Wasser (§ 5 Abs. 1 WHG)
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M 31

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Biologische Vielfalt, Raumordnung,/Regional-
und Bauleitplanung

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevilkerung (2), Trockenstress bei Stadtb&umen (2),
Trockenheit auf Waldfléchen (1)

Grinfléchenmanagement:  Erhalt  und  Weiterentwicklung  der  Gehdlzschutzsatzung  in - Bezug  auf
zukunftstaugliche Baumarten. Fallantrage sollten mit entsprechenden Auflagen zur Nachpflanzung versehen
werden.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig x | gering
organisatorisch mittelfristig moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: akiuell keine gesetzlichen Regelungen auf EU- oder Bundesebene vorhanden

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Biologische Vielfalt, Raumordnung,/Regional-
und Bauleitplanung

M 32

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevélkerung (3), Trockenstress bei Stadtb&umen (1),
Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (1)

Kaltluftbahnen) zu schaffen.

Griinflachenplanung: Fléchen in Ausgleichsflachenpools und MaBBnahmen von Okokonten sollfen stéirker
genutzt werden, um groBe zusammenhdngende Entlastungssirukturen  (Kaliluftentstehungsgebiete  und

Art der MaBBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig x | gering
X | organisatorisch mittelfristig moderat
x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Darstellung von Fléchen zum Ausgleich von Eingriffen (§ 5 Abs.2a BauGB),
Bevorratung von Kompensationsmafnahmen (§ 16 BNatSchG)

M 35

Handlungsfelder: Bauwesen, Wasserhaushalt/VWasserwirtschaft

Wirksignatur: Hochwasser der Zwickauer Mulde (3), Sturzfluten durch Starkregen (1)

Hochwasserschutz: Bestehende und geplante Anlagen des technischen Hochwasserschutzes missen auf
eine ausreichende Dimensionierung hin Gberprift und gegebenenfalls angepasst werden.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
organisatorisch mittelfristig moderat
x | planerisch langfristig x | hoch

Rechtliche Grundlagen: akiuell keine gesetzlichen Regelungen auf EU- oder Bundesebene vorhanden
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Handlungsfelder: Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft, Biologische Vielfalt

M 36 Wirksignatur: Warmebelastung der Bevdlkerung (1), Trockenstress bei Stadibaumen (1),
Wasserknappheit auf Ackerflachen (1), Erosion durch Starkregen (1), Trockenheit auf
Waldfléchen (1), Hochwasser der Zwickauer Mulde (3), Sturzfluten durch Starkregen (2)

Hochwasserschutz:  Ein  naturnaher Ausbau von  Fliebgewdssern (z.B. Rickbau von Verrohrungen,
Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist ein wirksamer Beitrag zum
Hochwasserschutz.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
organisatorisch x | mittelfristig moderat
x | planerisch langfristig x | hoch

Rechtliche Grundlagen: Schutz, Verbesserung und Sanierung des Oberfléchenwasserkérpers (Art. 4 Abs.
1a EGRichtlinie 2000/60/EG), Rickfthrung von Gewdssern in einen naturnahen Zustand (§ 67 WHG),
Natirliche Rickhalteflchen (§ 1T Abs. 1 Nr. 4 BNatSchG)

Handlungsfelder: Bauwesen, Wasserhaushalt/\VWasserwirtschaft,

M 37 Verkehr /Verkehrsinfrastruktur

Wirksignatur: Hochwasser der Zwickauer Mulde (3), Sturzfluten durch Starkregen (2)

Hochwasserschutz: In berschwemmungsgefdhrdeten Gebieten missen neve kommunale und private
Cebaude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und private Anlagen
sind zu Uberprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von Kellerschichten oder die
Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem Keller. Besonders geféhrdete und
geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastrukiur) sollten nach Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende
bautechnisch ertichtigt werden.

Art der Mafnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
X | organisatorisch x | mittelfristig X | moderat
x | planerisch langfristig x | hoch

Rechtliche Grundlagen: Bericksichtigung der Belange des Hochwasserschutzes bei der Aufstellung von
Bauleitplanen (§ T Abs. 1 Nr. 12 BauGB), Verpflichtung zur Durchfihrung von Vorsorgemafnahmen, insb.
Anpassung der Nutzung von Grundstiicken an Hochwassergefahren (§ 79 Abs. 2 WHG), Errichtung oder
Erweiterung von baulichen Anlagen in Uberschwemmungsgebieten (§ 78 Abs. 3 WHG)
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Handlungsfelder: Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft, Raumordnung,/Regional- und
Bauleitplanung

M 38
Wirksignatur: Wasserknappheit auf Ackerfléichen (1), Trockenheit auf Waldflachen (1),

Hochwasser der Zwickauer Mulde (3), Sturzfluten durch Starkregen (1)

Hochwasserschutz: ~ Refentionsflachen  sind  als  SchutzmaPnohmen  zur  Minderung  von
Hochwasserereignissen einzuplanen und gegebenenfalls auszuweiten. Bestehende
Uberschwemmungsgebiete sind zu iberprifen und gegebenenfalls verdndert festzulegen sowie in
entsprechende Pléne nachrichtlich zu ibemnehmen. Uberschwemmungsgefdhrdete und deichgeschitzte
Cebiete sind zu kennzeichnen.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
organisaforisch mittelfristig moderat

x | planerisch x | langfristig x | hoch

Rechtliche Grundlagen: Inhalte von Hochwasserrisikomanagementpléanen (Art. 7 Abs. 3 EGRichtlinie
2007/60/EG), Pflicht zur Wiederherstellung von Uberschwemmungsgebieten (§ 77 WHG), Pflicht zur
Aufstellung von Hochwasserschutzplanen (§ 75 WHG), Sicherung oder Rickgewinnung von von Auen,
Ruckhalteflachen und Entlastungsflachen (§ 1 Abs. 2 Nr. 6 ROG), Bestimmung von Risikogebieten (§ 73
WHG), Nachrichtliche Ubernahme von Uberschwemmungsgebieten in Flachennutzungspléne (§ 5 Abs.
4a BauGB), Nachrichtliche Ubermnahme von Uberschwemmungsgebieten in Bebauungspléne (§ 8 Abs. 6a
BauGB), Pflicht zur Aufstellung von Risikomanagementplanen (§ 75 WHG)

Handlungsfelder: Wasserhaushalt/VWasserwirtschaft, Boden, Landwirtschaft

M 39

Wirksignatur: Wasserknappheit auf Ackerfléichen (1), Erosion durch Starkregen (1),
Hochwasser der Zwickauer Mulde (2), Sturzfluten durch Starkregen (2)

Hochwasserschutz:  Zum Schutz gegen Hochwasserereignisse sollte in der Landwirtschaft wenig
Bodenverdichtung erfolgen und die Ackerfléchen maglichst hangparallel bewirtschaftet werden.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv x | kurzristig X | gering
X | organisatorisch mitfelfristig x | moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Schutz unbebauter Bereiche (§ 1 Abs. 1 Nr. 11 BNatSchG), Vorsorgepflicht (§
11 WHG), Vermeidung von Fléchenverbrauch und Bodenversiegelung im AuBenbereich (§ 35 Abs. 5
BauGB), Grundsdtze der Guten fachlichen Praxis (§ 17 Abs. 2 BBodSchG), Landwirtschaftliche Nutzung

von Erosionsfléchen (§ 8 Abs. 6 BBodSchV), Landwirtschaftliche Nutzung in Uberschwemmungsgebieten
(§ 78 WHG)
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Handlungsfelder: Landwirtschaft, Wald- und Forstwirtschaft

M 41

Wirksignatur: Wasserknappheit auf Ackerfléchen (1), Erosion durch Starkregen (1),
Trockenheit auf Waldflachen (1)

Information und Kommunikation: Qualifizierung der Beschdftigten, um iber die Méglichkeiten einer

nachhaltigen land- bzw. Forstwirtschaft zu informieren. Unterstitzung der Verhaltenséinderung.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv x | kurzfristig x | gering
X | organisatorisch mittelfristig moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: aktuell keine gesefzlichen Regelungen auf EU- oder Bundesebene vorhanden

M 42

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft,

Raumordnung/Regional- und Bauleitplanung

Wirksignatur: Warmebelastung der Bevolkerung (1), Erosion durch Starkregen (1),
Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (1)

Interkommunale

Zusammenarbeit:

dem Landkreis intensiviert werden (z.B. Gewdssernachbarschaften).

Insbesondere in den Themenfeldern Kaltluft sowie Hochwasser/
Uberschwemmungen sollte die Zusammenarbeit und der Austausch mit den umliegenden Gemeinden bzw.

Art der MaPnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv x | kurzfristig X | gering
X | organisatorisch mittelfristig moderat
x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: akiuell keine gesefzlichen Regelungen auf EU- oder Bundesebene vorhanden

Handlungsfelder: Raumordnung,/Regional- und Bauleitplanung

M 44

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevlkerung (1), Trockenstress bei Stadtbdumen (1),
Wasserknappheit auf Ackerflachen (1), Erosion durch Starkregen (1), Trockenheit auf
Waldfléchen (1), Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (1)

Kommunale Planung: Es solllen  Datengrundlagen zum  Stadtklima  (z.B.  Kaltluftmodellierung,
Stadtklimatisches Gutachten) geschaffen und zukinftig verbessert bzw. aktualisiert werden.
Art der Mafnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
organisatorisch mittelfristig X | moderat
planerisch x | langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: akiuell keine gesefzlichen Regelungen auf EU- oder Bundesebene vorhanden
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Handlungsfelder: Raumordnung,/Regional- und Bauleitplanung

M 45 Wirksignatur: Warmebelastung der Bevdlkerung (1), Trockenstress bei Stadibaumen (1),

Wasserknappheit auf Ackerflachen (1), Erosion durch Starkregen (1), Trockenheit auf
Waldfléchen (1), Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (1)

Kommunale Planung: Etablierung eines "climate-proofing” (Beriicksichtigung der Zukunfisféhigkeit bzw.

Klimaresilienz von Planvorhaben).

Art der MaBBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
organisatorisch mittelfristig moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: akiuell keine gesetzlichen Regelungen auf EU- oder Bundesebene vorhanden

M 46

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Verkehr/Verkehrsinfrastruktur

Wirksignatur: Warmebelastung der Bevolkerung (2)

Lufthygiene: Insbesondere in klimatisch-lufthygienisch stark belasteten Bereichen ist auf eine Verringerung

des Emissionsaufkommens (v.a. der Verkehrsemissionen) hinzuwirken.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
organisatorisch mittelfristig moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Verkehrsbeschrénkung (§ 40 Abs.2 BImSchG)- Festsetzung von Immissions- und
Emissionswerten (§ 48a Abs.1 BImSchG), Erhéhung des Anteils Erneuerbarer Energien an der
bundesweiten Stromversorgung (§ 1 EEG), Anforderungen an energiesparenden Wérmeschutz bei
Cebaduden sowie Anforderungen an heizungs- und raumlufttechnische Anlagen (§ 1 EnEG), Erhaltung, die
Modernisierung und den Ausbau der KraftWérme-Kopplung (§ 1 Kraf-\Warme-Kopplungsgesetz),
Forderung der Kreislaufwirtschaft (§ 1 KrW-/AbfG), Definition und Festlegung von Luftqualitatszielen,
Festlegung einheitlicher Beurteilungsmethoden, Verfigbarkeit von &ffentlichen Informationen (Richtlinie

2008/50/EG iber Luftqualitat und saubere Luft fir Europa)
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Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Biologische Vielfalt, Raumordnung/Regional-
und Bauleitplanung

M 55

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevélkerung (2), Trockenstress bei Stadtb&umen (1),
Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (2)

Thermische Entlastung/Frischlufizufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen, Felder, Walder,
Gartenland) sind = auch in verdichteten Réumen — zu erhalten und in ihrer Entwicklung zu férdern.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
organisaforisch mittelfristig x | moderat

x | planerisch x | langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Darstellung von Flachen fir die Landwirtschaft und Wald (§ 5 Abs.2 Nr.9a und b
BauGB), Festsetzung der nicht iberbaubaren Grundstiicksflache (§ @ Abs.1 Nr.2 BauGB), Festsefzung von
Flachen fir die Landwirtschaft und Wald (§ @ Abs. 1 Nr. 18 BauGB), Erhaltungsgebot des VWaldes
aufgrund seiner klimatischen Funktion (§ 2 Abs. Nr. 6 und 10 BNatschG), Aufbau naturnaher Wélder bei
forstlichen Nutzung (§ 5 Abs. 5 BNatschG), Bereitstellung von bundeseigenen Grundsticken zur
offentlichen Erholung (§ 57 Abs.1 Nr. 3 BNatschG), Erhalt von Frischluftentstehungsgebieten (§ 1 Abs.3
Nr.4 BNatSchG), Festsetzung von mit Bebauung freizuhaltender Flgchen (§ @ Abs.1 Nr.10 BauGB],
Festsetzung von Rickhalteflachen (§ @ Abs. 1 Nr. 14 BauGB), Festsetzung von &ffentlichen und privaten
Grinflachen (§ @ Abs. 1 Nr. 15 BauGB), Festsefzung von Retfentionsfléichen (§ @ Abs. 1 Nr. 16 BauGB),
Darstellung von Griinfléchen (§ 5 Abs.2 Nr.5 BauGB), Freihaltung von Retentionsrdumen (§ 5 Abs.2 Nr.7
BauGB), Darstellung von Fléchen mit Nutzungsbeschrénkungen (§ 5 Abs.2 Nr.6 BauGB), Abstimmung der
Bauleitpléne benachbarter Gemeinden (§ 2 Abs. 2 BauGB), Darstellung der Flgchen fir MaPnahmen zum
Schutz, zur Pflege und Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft (§ 5 Abs.2 Nr.10 BauGB)

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Bevélkerungsschutz

M 56

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevélkerung (3)

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich exponierte
Cruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Uber ein hitzeangepasstes Verhalten (,richtige” Bekleidung,
ausreichende Flussigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld langerer Hitzeperioden durch Medien und
besondere  Funktionstrager  (Gesundheitsamt, ~ Schulleitung, Betriebsleitung  efc.) aufzuklgren.  Durch
forflaufende  Weiterbildungen ist zudem das medizinische und soziale Personal Gber zunehmende
Cefahren und geeignefe Verhaltensregeln sowie GegenmaPnahmen zu informieren.  Alten-  und
Pflegeheime sowie Krankenh@user missen sich bei Exiremhitzefagen auf einen erhdhten Pflegeaufwand
einstellen.

Art der Mafinahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig X | gering
X | organisaforisch x | mittelfristig x | moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Anspruch auf Zugang zu Umweltinformationen (§ 3 UIG), Unterstitzung des
Zugangs zu Umweltinformationen (§ 7 Abs.1 UIG), Pflicht zur Vorbeugung gegeniber schadlichen
Umwelteinwirkungen (§ 1 Abs. 1 BImSchG), Unterrichtung der Offentlichkeit (§ 10 Abs. 1 UIG), Prévention
durch Aufklarung (§ 3 IfSG)
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Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Biclogische Vielfalt, Raumordnung/Regional-
und Bauleitplanung

M 57

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevolkerung (3), Trockenstress bei Stadtbdumen (2),
Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (2)

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhéngenden Griin-, Garten- und
Waldflachen maoglichst in Kombination mit Gewdasserstrukiuren (Etablierung von blau-grinen Bandem),
auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung und Filterung von Schadstoffen
und Stauben kann die klimatisch-lufthygienische Belastungssituation verbessert werden. Sie biefen
auBerdem eine Rickzugsmoglichkeit fir die Bevolkerung bei  Hitzestress, weshalb  ber eine
Flachenerweiterung und Verbesserung der Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
organisatorisch mittelfristig x | moderat
x | planerisch x | langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Darstellung von Grinflachen (§ 5 Abs.2 Nr.5 BauGB), Freihaltung von
Refentionsraumen (§ 5 Abs.2 Nr.7 BauGB), Darstellung von Flachen mit Nutzungsbeschrankungen (§ 5
Abs.2 Nr.6 BauGB), Darstellung der Flachen fir MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und Entwicklung von
Boden, Natur und Landschaft (§ 5 Abs.2 Nr.10 BauGB), Festsetzung der nicht Gberbaubaren
Grundstiicksfléche (§ @ Abs. 1 Nr.2 BauGB), Festsetzung von Gemeinbedarfs- sowie Spiel- und
Sportflachen (§ @ Abs. 1 Nr. 5 BauGB), Festsetzung von Fléchen, die von der Bebauung freizuhalten sind
(§ @ Abs. 1 Nr. 10 BauGB), Festsetzung von Riickhalteflachen (§ @ Abs. 1 Nr. 14 BauGB), Festsetzung
von &ffentlichen und privaten Griinfléchen (§ @ Abs. 1 Nr. 15 BauGB), Festsetzung von Refentionsfléchen
(8§ @ Abs. 1 Nr. 16 BauGB, Darstellung von Flachen fir Wald (§ 5 Abs.2 Nr.9 b BauGB), Festsetzung
for das Anpflanzen in einem Plangebiet (§ @ Abs. 1 Nr.25 BauGB), Erhaltungsgebot des Waldes
aufgrund seiner klimatischen Funktion (§ 2 Abs. Nr. 6 und 10 BNatschG), Festsetzung von Flachen zum
Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und landschaft (§ @ Abs.1 Nr.20 BauGB),
Betreten von ungenutzten Grinfléchen gestatten (§ 56 Abs. 1 BNatSchG)

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Bauwesen, Raumordnung/Regional- und

M 59 Bauleitplanung

Wirksignatur: Warmebelastung der Bevélkerung (2)

Thermische Entlastung: Auf Grund der Zunahme von Exiremhitzetagen ist eine technische Optimierung und
architektonische Anpassung von Gebduden (insbesondere dffentlicher Geb&ude wie Verwaltungsgebdude,
Schulen, Kindergérten...) zu fordemn. So kann z.B. die Albedo (Rickstrahlung) von Gebduden und
befestiglen Oberflachen erhoht werden, wodurch auch Energie fir die Kihlung eingespart wird.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
x | investiv kurzfristig gering
organisatorisch mittelfristig x | moderat
x | planerisch x | langfristig x | hoch

Rechtliche Grundlagen: Festsetzungen Gber Art und Maf der baulichen Nutzung, sowie der Bauweise (§ 9
Abs.1 Nr.1 BauGRB ), Anforderungen an energiesparenden VWérmeschutz bei Gebduden sowie
Anforderungen an heizungs- und raumlufttechnische Anlagen (§ 1 EnEG), Pflicht zum Einsatz erneuerbarer
Energien zur Gebdudewdrme bei Neubauten nach dem 01.01.2009 (§§ 3-7 EEWarmeCG), Integriertes
Energie- und Klimaschutzprogramm (IEKP), Grundsétze bei der Aufstellung von Bauleitplénen (§ 1 Abs. 6
Nr. 7 BauGB), Energiesparender Warmeschutz bei zu errichtenden Gebduden (§ 1 Abs. 1 EnEG)
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Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft, Boden

M 60

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevélkerung (3), Trockenstress bei Stadtb&umen (3),
Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (2)

Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstadtischer Flachen ermaglicht die Verdunstung von Wasser
aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Warmeinseln entgegen.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
x | invesfiv kurzfristig gering
organisatorisch x | mittelfristig moderat
x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Pflicht zur Renaturierung,/Entsiegelung nicht mehr benstigter Figchen (§ 2 Abs. 1

Nr. 11 BNatSchG)

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Raumordnung/Regional- und Bauleitplanung

M 61

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevélkerung (3), Trockenstress bei Stadtb&umen (1),
Hochwasser der Zwickauer Mulde (1), Sturzfluten durch Starkregen (2)

Thermische Enflastung: Erhalt und Entwicklung von offenen Wasserfléchen (blave Strukiuren). Sie haben
eine ausgleichende Wirkung auf die Luftemperatur, da Wasser sich im Vergleich zur Luft langsamer

erwdrmt und seine Verdunstung zur Abkihlung der aufgeheizten Innenstadtluft beitrégt.

Art der MaPnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
organisatorisch mittelfristig moderat
x | planerisch x | langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Schutz von Gewdéssern (§ 31 BNatSchG), Schutz vor nachteiligen Einwirkungen
auf ein Gewasser (§ 52 WHG), Darstellung von Wasserfléchen (§ 5 Abs.2 Nr.7 BauGB), Festsetzung
von Wasserflachen (§ @ Abs.1 Nr.16 BauGB), Verbot der Aufstellung von Bauleitplanen in
Uberschwemmungsgebieten (§ 78 Abs. 1 WHG), Beriicksichtigung der Hochwasserschutzbelange bei der
Aufstellung von Bauleitplanen (§ 1 Abs. 1 Nr. 12 BauGB), Errichtung und Erweiterung von baulichen
Anlagen in Uberschwemmungsgebieten (§ 78 WHG), Festsetzung von Flachen fir die Riickhaltung und
Versickerung von Wasser (§ 78 Abs. 1 BauGB)
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Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Bauwesen

M 63

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevolkerung (3), Trockenstress bei Stadtbdumen (1)

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu verbessern,
sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer zur Strémungsrichtung
orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht méglich ist, sollte die Bebauung mit grofien
Absténden und niedrigen Héhen erfolgen.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig gering
organisatorisch x | mittelfristig x | moderat

x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Festsetzen von Art und Maf3 der baulichen Nutzung nach § @ (1) Nr. 1 BauGB,
konkretisiert insbesondere durch 88 16 (3], 17, 19 BauNVO, Festsetzen der Bauweise, der Gberbaubaren
und der nicht Gberbaubaren Grundstiicksfléchen sowie der Stellung der baulichen Anlagen nach § 9 (1)
Nr. 2 BauGB, konkretisiert durch BauNVO, Festsetzen von MindestmaBen der Baugrundstiicke und von
HachstmalBen fir Wohnbaugrundstiicke nach § @ (1) Nr. 3 BauGB

Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Tourismuswirtschaft, Bevélkerungsschutz

M 68

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevolkerung (2)

Tourismus: Die Auswirkungen von sommerlicher Wérmebelastung bei Massenveranstaltungen muss in
Noffallplanen und Besucherinformationen (Hitzestress) Beriicksichtigung finden. Die Aufstellung eines
Tourismus-Masterplanes, u.a. zur Verkehrsvermeidung und Entwicklung von Erholungsmaglichkeiten, st
angeraten.

Art der MaPnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv kurzfristig X | gering
X | organisatorisch x  mittelfristig moderat
x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Angepasste Einsatzplanung durch stadtisches Konzept (§ 1 Abs.6 Nr.11 BauGB)

Handlungsfelder: Bauwesen, Wasserhaushalt/\Wasserwirtschaft, Boden

M 72

Wirksignatur: Wérmebelastung der Bevélkerung (1), Trockenstress bei Stadtbéumen (2),
Hochwasser der Zwickauer Mulde (2), Sturzfluten durch Starkregen (3)

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Flche durch dezentrale MaBnahmen [entsprechend
den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegrinung mindert das Ausmaf der
Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
organisatorisch x | mittelfristig x | moderat
x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Inhalfe von Hochwasserrisikomanagementplénen (Art. 7 Abs. 3 EG-Richtlinie
2007 /60/EG), Pflicht zur Renaturierung/Entsiegelung nicht mehr bendtigter Flgchen (§ 2 Abs. 1 Nr. 11
BNatSchG), Pflicht zur Aufstellung von Hochwasserschutzplénen (§ 76 Abs. 1 WHG)
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Handlungsfelder: Menschliche Gesundheit, Bevélkerungsschutz

M73

Wirksignatur: Warmebelastung der Bevlkerung (2), Hochwasser der Zwickauer Mulde
(1), Sturzfluten durch Starkregen (2)

Uberschwemmungsschutz: Der Zunahme der Einsatzhdufigkeit von Behérden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben (BOS) durch zunehmende Hitze- und Trockenperioden sowie Extremereignisse muss
durch Personalplanung und Einsatzmanagement begegnet werden (u.a. Reftungskrdfte verstérkt in die
Alarm- und Gefahrenabwehrplanung der Anlagenbetreiber einbeziehen).

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
investiv x | kurzfristig gering
X | organisatorisch mittelfristig moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Angepasste Einsatzplanung durch stédtisches Konzept (§ 1 Abs.6 Nr.11 BauGB)

Handlungsfelder: Wasserhaushalt/\Wasserwirtschaft, Bevélkerungsschutz

M75

Wirksignatur: Erosion durch Starkregen (1), Hochwasser der Zwickauer Mulde (1),
Sturzfluten durch Starkregen (3)

Uberschwemmungsschutz: Zur Etablierung eines Monitorings bzgl. des Aufiretens von Sturzfluten sollten
Niederschlags- und Abflussmessungen an Gewdssemn 2. Ordnung vorgesehen werden.

Art der MaPnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
x | organisatorisch x | mittelfristig moderat
planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: aktuell keine gesetzlichen Regelungen auf EU- oder Bundesebene vorhanden

Handlungsfelder: Wasserhaushalt/Wasserwirtschaft, Raumordnung/Regional- und
Bauleitplanung, Bevélkerungsschutz

M76

Wirksignatur: Erosion durch Starkregen (1), Hochwasser der Zwickauver Mulde (1),

Sturzfluten durch Starkregen (3)

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeignefer HochwasserabwehrmaBnahmen im Bereich von
Vorflutern 2. Ordnung  sind  Hochwassermodellierungen  (FlieBwege) fir gefdhrdete  Stadtbereiche
erforderlich. Die Hochwasserrisikomanagementplanung (HWRMP) sollte, wenn vorhanden, umgesetzt
werden.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzristig gering
organisatorisch x | mittelfristig moderat
x | planerisch langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: akiuell keine gesefzlichen Regelungen auf EU- oder Bundesebene vorhanden
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Handlungsfelder: Biologische Vielfalt, Wald- und Forstwirtschaft
M 85

Wirksignatur: Erosion durch Starkregen (1), Trockenheit auf Waldflachen (3)

Waldumbau: Die Waldbestande sind auf resiliente Baumartenzusammensetzungen (verstarkt Mischwald,
zukunftstaugliche Arten) und naturnahe Behandlungsmethoden hin zu verandern.

Art der MaBnahme Zeithorizont Kostenaufwand
X | investiv kurzfristig gering
X | organisatorisch mitfelfristig x | moderat
planerisch x | langfristig hoch

Rechtliche Grundlagen: Nachhaltige Sicherung der ordnungsgeméPen Bewirtschaftung (§ 1 Nr. 1
BWaldG), Waldumbau zu naturnahen Waéldern (§ 5 (3) BNatSchG)
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Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstédtischer Fléchen ermaglicht die Verdunstung
von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Wérmeinseln
enfgegen.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhdngenden Griin-,
Garten- und Waldflachen maglichst in Kombination mit Gewdsserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung
und Filterung von Schadstoffen und Stéuben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten auBerdem eine Rickzugsmaglichkeit fur die
Bevilkerung bei Hitzestress, weshalb Uber eine Flachenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Thermische Entlastung: Erhalt und Entwicklung von offenen Wasserfléchen (blaue Strukturen).
Sie haben eine ausgleichende Wirkung auf die Lufttemperatur, da Wasser sich im Vergleich
zur Luft langsamer erw&rmt und seine Verdunstung zur Abkihlung der aufgeheizten
Innenstadiluft beitragt.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Uber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flissigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionsirager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Befriebsleitung efc.) aufzuklaren. Durch fortlaufende Weiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iiber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaBnahmen zu informieren. Alten- und Pflegeheime sowie Krankenh&user missen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pllegeaufwand einstellen.

Bevslkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstrager (Feuerwehr, Katastrophenschutz
etc.) Uber angepasstes Verhalten aufgeklért werden.

Hochwasserschutz: In Gberschwemmungsgefchrdefen Gebieten missen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu berprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschéchten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders gefdhrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastruktur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch ertichtigt werden.
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MO6

M-30

M31

M-73

Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadigrins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandemnde Schadorganismen,
erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaPnahmen. Dadurch wird auch die Funktionalitét des Stadtgriins gesichert und somit
eine Verbesserung der luftklimatischen Situation inifiiert.

Grinflachenmanagement: Die Zunahme von frockenen Sommem erfordert eine Umstellung auf
wassersparende Verfahren (z.B. verstarkte Nutzung von Regenwasser durch Zuleitung zu
StraBenbdumen).

Crinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
zukunftstaugliche Baumarten. Fallantrage sollten mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Ertiichtigung baulicher Infrastrukiur: Bauliche Anlagen missen gegeniber der wahrscheinlichen
Zunahme von Extremereignissen (Sturm, Hochwasser, Schnee...) an die gestiegenen
Herausforderungen angepasst ausgefihrt werden und technisch entsprechend vorbereitet
werden.

Ertichtigung Entsorgungsinfrastrukiur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadtentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfihrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapazitat hin tberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Uberschwemmungsschutz: Der Zunahme der Einsatzhaufigkeit von Behdrden und
Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS| durch zunehmende Hitze- und Trockenperioden
sowie Extremereignisse muss durch Personalplanung und Einsatzmanagement begegnet
werden (u.a. Rettungskrafte verstarkt in die Alarm- und Gefahrenabwehrplanung der
Anlagenbetreiber einbeziehen).

Anmerkungen: M-57: insbesondere Dr. Friedrichs-Ring und Muldeparadies
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Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstadtischer Flachen ermaglicht die Verdunstung
von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Wérmeinseln
enfgegen.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhangenden Grin-,
Carten- und Waldflachen maglichst in Kombination mit Gewasserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung
und Filterung von Schadstoffen und Stéuben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten auBerdem eine Rickzugsmaglichkeit fur die
Bevolkerung bei Hitzestress, weshalb Uber eine Flachenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Thermische Entlastung: Erhalt und Entwicklung von offenen Wasserflachen (blaue Strukiuren).
Sie haben eine ausgleichende Wirkung auf die Lufttemperatur, da Wasser sich im Vergleich
zur Luft langsamer erwdrmt und seine Verdunstung zur Abkihlung der aufgeheizten
Innenstadiluft beitragt.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Uber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flissigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionstrager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Betriebsleitung efc.) aufzuklaren. Durch fortlaufende Weiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaPnahmen zu informieren. Alten- und Pflegeheime sowie Krankenhduser missen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pllegeaufwand einstellen.

Thermische Entlastung/Frischluftzufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,
Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten RGumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdem.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewassern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Bevilkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz
efc.) Uber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Hochwasserschutz: In Gberschwemmungsgefchrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Geb&ude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu Gberprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschachten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders gefdhrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastrukiur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch ertiichtigt werden.
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M-35

M-O6

M-30

M-72

M31

Hochwasserschutz: Bestehende und geplante Anlagen des technischen Hochwasserschutzes
missen auf eine ausreichende Dimensionierung hin Gberprift und gegebenenfalls angepasst
werden.

Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadigrins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandernde Schadorganismen,
erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaBnahmen. Dadurch wird auch die Funkfiondlitét des Stadigriins gesichert und somit
eine Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.

Crinflachenmanagement: Die Zunahme von frockenen Sommem erfordert eine Umstellung auf
wassersparende Verfahren (z.B. verstarkie Nutzung von Regenwasser durch Zuleitung zu
Stradenbdumen).

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléiche durch dezentrale MaBnahmen
(entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegriinung
mindert das Ausmald der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Grinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
zukunftstaugliche Baumarten. Féllantrége sollien mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Anmerkungen: M-60: insbesondere Platz der Vélkerfreundschaft und Freiraumgestaltung bei Neubau am
Neumarkt, M-57 & M-55: insbesondere Rosenwiese, Schlobigpark, Rémerplatz, M-36: Moritzbach,

vorhandene Strukiuren im Schlobigpark zur Regenwasserversickerung nutzen
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Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstadtischer Flachen ermaglicht die Verdunstung
von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Wérmeinseln
enfgegen.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhéngenden Grin-,
Carten- und Waldflachen maglichst in Kombination mit Gewasserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung
und Filterung von Schadstoffen und Stéuben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten auberdem eine Rickzugsmaglichkeit fur die
Bevolkerung bei Hitzestress, weshalb Uber eine Flachenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Thermische Entlastung: Erhalt und Entwicklung von offenen Wasserflachen (blaue Strukiuren).
Sie haben eine ausgleichende Wirkung auf die Lufttemperatur, da Wasser sich im Vergleich
zur Luft langsamer erwdrmt und seine Verdunstung zur Abkihlung der aufgeheizten
Innenstadiluft beitragt.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strémungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Abstcéinden und niedrigen Hohen erfolgen.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Uber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flissigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionstrager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Befriebsleitung efc.) aufzuklaren. Durch fortlaufende Weiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iiber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaBnahmen zu informieren. Alten- und Pflegeheime sowie Krankenhduser missen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pllegeaufwand einstellen.

Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadtgrins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandermnde Schadorganismen,
erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-Jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaPnahmen. Dadurch wird auch die Funkiionalitét des Stadigriins gesichert und somit
eine Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.

Grinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
zukunftstaugliche Baumarten. Féllantrage sollien mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.
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Brandschutz/Grinflachenpflege: Durch steigenden Nutzungsdruck sowie gleichzeitig erhdhter
Schadensanfélligkeit ergibt sich ein erhdhter Kontroll- und Pflegeaufwand von Griinfléchen und
StraBenbdumen. So ist in den trockenen Sommermonaten zur Minimierung des Brandrisikos ein
Bewdsserungsmanagement fir geféhrdete stadtische Grinfléchen erforderlich.

Bevélkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionsiréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz
efc.] Uber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléche durch dezentrale MaRnahmen
[entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegrinung
mindert das Ausmafd der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Ertiichtigung Verkehrs- und Entsorgungsinfrastrukiur: Um das Ausmal3 von Starkregenereignissen
zu minimieren, sollte der StraBenraum auch zur Notentwéisserung genutzt werden.

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter HochwasserabwehrmafBnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FlieBwege| fur geféhrdete
Stadtbereiche erforderlich. Die Hochwasserrisikomanagementplanung ([HWRMP) sollte, wenn
vorhanden, umgesetzt werden.

Ertiichtigung Entsorgungsinfrastruktur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadfentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfihrungssysteme) mussen
diese auf ihre Kapozitat hin Uberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Hochwasserschutz: Ein natumaher Ausbau von FliePgewdssem (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Uberschwemmungsschutz: Der Zunahme der Einsatzhaufigkeit von Behorden und
Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS| durch zunehmende Hitze- und Trockenperioden
sowie Extremereignisse muss durch Personalplanung und Einsatzmanagement begegnet
werden (u.a. Rettungskrafte verstérkt in die Alarm- und Gefahrenabwehrplanung der
Anlagenbetreiber einbeziehen).

Uberschwemmungsschutz: Zur Etablierung eines Monitorings bzgl. des Auftretens von
Sturzfluten sollten Niederschlags- und Abflussmessungen an Gewdssemn 2. Ordnung
vorgesehen werden.

Anmerkungen: M-57 & M-61: Parkstrukiuren um Schwanenteich und Langer Teich, M-63: Kaltluftzufuhr aus
westlich gelegenem Bahnhofsbereich beachten, M-36: Marienthaler Bach und Mittelgrundbach
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Bevslkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funkfionstréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz
etc.) Uber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Hochwasserschutz: In Gberschwemmungsgefchrdeten Gebieten mussen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu Gberprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschéchten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders gefdhrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastruktur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch ertichtigt werden.

Hochwasserschutz: Bestehende und geplante Anlagen des technischen Hochwasserschutzes
mUssen auf eine ausreichende Dimensionierung hin Gberprift und gegebenenfalls angepasst
werden.

Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstédtischer Fléchen ermaglicht die Verdunstung
von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Wérmeinseln
enfgegen.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhangenden Grin-,
Carten- und Waldflachen maglichst in Kombination mit Gewasserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung
und Filterung von Schadstoffen und Stéuben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten aulBerdem eine Rickzugsméglichkeit fur die
Bevolkerung bei Hitzestress, weshalb Uber eine Flachenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Grinflachenplanung: Flachen in Ausgleichsfléchenpools und MaRnahmen von Okokonten
sollfen starker genutzt werden, um groe zusammenhéngende Entlastungsstrukturen
(Kaltluftentstehungsgebiete und Kaltluftbahnen) zu schaffen.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strémungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Abstdnden und niedrigen Hohen erfolgen.

Thermische Entlastung/Frischluftzufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,
Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten Rdumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdem.

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter Hochwasserabwehrmafnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FliePwege) fir gefcéhrdete
Stadtbereiche erforderlich. Die Hochwasserrisikomanagementplanung (HYWRMP) sollte, wenn
vorhanden, umgesetzt werden.
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Hochwasserschutz: In Gberschwemmungsgeféhrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu berprifen und gegebenenfalls zu schiitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschachten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders geféhrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastruktur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch ertiichtigt werden.

M-37

Uberschwemmungsschutz: Der Zunahme der Einsatzhaufigkeit von Behorden und
Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS) durch zunehmende Hitze- und Trockenperioden

M-73  sowie Extremereignisse muss durch Personalplanung und Einsatzmanagement begegnet
werden (u.a. Reftungskrdfte verstérkt in die Alarm- und Gefahrenabwehrplanung der
Anlagenbetreiber einbeziehen).

Uberschwemmungsschutz: Zur Etablierung eines Monitorings bzgl. des Auftretens von
M-75  Sturzfluten sollfen Niederschlags- und Abflussmessungen an Gewdssern 2. Ordnung
vorgesehen werden.

Anmerkungen: M-63 & M-57: Anschluss an westliche Parkbereiche sowie dsiliche Auenbereiche

Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klimawandel” der Stadt Zwickau
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Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstadtischer Flachen ermaglicht die Verdunstung
von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Wérmeinseln
enfgegen.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhangenden Grin-,
Carten- und Waldflachen maglichst in Kombination mit Gewasserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung
und Filterung von Schadstoffen und Stéuben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten auberdem eine Rickzugsmaglichkeit fur die
Bevolkerung bei Hitzestress, weshalb Uber eine Flachenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strdmungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Abstanden und niedrigen Hohen erfolgen.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Uber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flissigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionstrager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Betriebsleitung efc.) aufzuklaren. Durch fortlaufende Weiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaPnahmen zu informieren. Alten- und Pflegeheime sowie Krankenhduser missen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pllegeaufwand einstellen.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichrickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Hochwasserschutz: In Gberschwemmungsgefchrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu Gberprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschachten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders gefdhrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastrukiur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch ertichtigt werden.

Hochwasserschutz: Bestehende und geplante Anlagen des technischen Hochwasserschutzes
mUssen auf eine ausreichende Dimensionierung hin Gberprift und gegebenenfalls angepasst
werden.
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M31
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Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadigrins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandernde Schadorganismen,
erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaBnahmen. Dadurch wird auch die Funktionalitét des Stadtgriins gesichert und somit
eine Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.

Grinflachenmanagement: Die Zunahme von frockenen Sommem erfordert eine Umstellung auf
wassersparende Verfahren (z.B. verstarkte Nutzung von Regenwasser durch Zuleitung zu
StraBenbdumen).

Crinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
zukunftstaugliche Baumarten. Fallantrage sollten mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Brandschutz/Grinflachenpflege: Durch steigenden Nutzungsdruck sowie gleichzeitig erhdhter
Schadensanfdlligkeit ergibt sich ein erhdhter Kontroll- und Pflegeaufwand von Griinfléchen und
StraBenbdumen. So ist in den trockenen Sommermonaten zur Minimierung des Brandrisikos ein
Bewdsserungsmanagement fur geféhrdete stadtische Grinfléchen erforderlich.

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter HochwasserabwehrmaBnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FlieBwege) fir geféhrdete
Stadtbereiche erforderlich. Die Hochwasserrisikomanagementplanung ([HWRMP) sollte, wenn
vorhanden, umgesetzt werden.

Uberschwemmungsschutz: Der Zunahme der Einsatzhaufigkeit von Behorden und
Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS| durch zunehmende Hitze- und Trockenperioden
sowie Extremereignisse muss durch Personalplanung und Einsatzmanagement begegnet
werden (u.a. Rettungskrafte verstérkt in die Alarm- und Gefahrenabwehrplanung der
Anlagenbetreiber einbeziehen).

Anmerkungen: M-63: Luftaustausch zwischen den Grinfléchen des Hauptfriedhofs und besiedeltem Bereich

fordern, M-36: Moritzbach
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Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléiche durch dezentrale MaRnahmen
(entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegriinung
mindert das Ausmal der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Ertichtigung Verkehrs- und Entsorgungsinfrastrukiur: Um das Ausmaf3 von Starkregenereignissen
zu minimieren, sollte der StraBBenraum auch zur Notentwdsserung genutzt werden.

Ertiichtigung baulicher Infrastrukiur: Bauliche Anlagen missen gegeniber der wahrscheinlichen
Zunahme von Exiremereignissen (Sturm, Hochwasser, Schnee...) an die gestiegenen
Herausforderungen angepasst ausgefihrt werden und technisch entsprechend vorbereitet
werden.

Grinfléchenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
zukunfistaugliche Baumarten. Féllantrage sollfen mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Brandschutz/Grinflachenpflege: Durch steigenden Nutzungsdruck sowie gleichzeitig erhdhter
Schadensanfélligkeit ergibt sich ein erhdhter Kontroll- und Pflegeaufwand von Grinfléchen und
StraBenbdumen. So ist in den trockenen Sommermonaten zur Minimierung des Brandrisikos ein
Bewdsserungsmanagement fir geféhrdete stédtische Grinflachen erforderlich.

Hochwasserschutz: Refentionsfléichen sind als SchutzmaBnahmen zur Minderung von
Hochwasserereignissen einzuplanen und gegebenenfalls auszuweiten. Bestehende
Uberschwemmungsgebiete sind zu iiberprifen und gegebenenfalls verdndert festzulegen sowie
in entsprechende Pléne nachrichtlich zu ibernehmen. Uberschwemmungsgefahrdete und
deichgeschitzte Gebiete sind zu kennzeichnen.

Hochwasserschutz: In iberschwemmungsgefchrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu Uberpriffen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschéchten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders gefdhrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastruktur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch erfiichtigt werden.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kalfluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strémungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Abstcéinden und niedrigen Hohen erfolgen.

Anmerkungen: M-63: Reinsdorfer Straf3e als wichtige Kalt- und Frischluftleitbahn fir innerstédtische Bereiche
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Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch Wind
und Regen abgemildert werden.

Forstplanung: Wald stellt eine Sicherung fir Siedlungsfléchen und Infrastrukiuren in geféhrdeten
Cebieten (Steinschlag, Hangrutschung) sowie einen Erosionsschutz dar, daher ist an
erforderlichen/geeigneten Stellen eine (Wieder-) Bewaldung zu prifen.

Gewdsserschutz: Durch den Ausbau von Uferrandstreifen kann der Eintrag von
Oberbodenpartikeln und Schadstoffen durch Wind und Regen abgemildert werden.

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter HochwasserabwehrmaBnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FlieBwege| fur gefahrdete
Stadtbereiche erforderlich. Die Hochwasserrisikomanagementplanung (HVWRMP) sollte, wenn
vorhanden, umgesetzt werden.

Ertichtigung Entsorgungsinfrastrukiur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadtentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfihrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapozitat hin tberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichrickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Uberschwemmungsschutz: Zur Etablierung eines Monitorings bzgl. des Auftretens von
Sturzfluten sollten Niederschlags- und Abflussmessungen an Gewdssemn 2. Ordnung
vorgesehen werden.

Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Anmerkungen: M-17: Ackerflachen 6stlich des Eckersbacher Bachs, M-75: in Bezug auf Hochwasserrisiko
im Unterlauf des Eckersbacher Bachs

Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klimawandel” der Stadt Zwickau



23
. D
[ORNO]
2 ° 5

o v
£5%
O = >

@ @
;Qm

M-24

M27

M-36

M-75

M-O3

M23

P&hlau Ost

676 Einwohner 2,91 km?2
5 . =
0 o 5 3 o
n C o c —S O c . =)
12 O) 5 o} o — © 0] el
QE = _c D C ‘0 < N = - <
G > ~ 9 T© 0 = O g 3 g 9
$ 9 w5 2 = c = S 0 5 P

O 1%} += o <= 0= ~ O =
-~ == o O @ = -~ 2 < O © N
Q O O — v o O ©O Q = = o 2
© 0 o 9 o 0 o o 2 2 2 0

Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch Wind
und Regen abgemildert werden.

Forstplanung: Wald stellt eine Sicherung fir Siedlungsfléchen und Infrastrukiuren in geféhrdeten
Cebieten (Steinschlag, Hangrutschung) sowie einen Erosionsschutz dar, daher ist an
erforderlichen/geeigneten Stellen eine (VWieder-) Bewaldung zu prifen.

Gewdsserschutz: Durch den Ausbau von Uferrandstreifen kann der Eintrag von
Oberbodenpartikeln und Schadstoffen durch Wind und Regen abgemildert werden.

Ertichtigung Entsorgungsinfrastruktur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadtentwasserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfthrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapazitat hin Uberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichrickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Uberschwemmungsschutz: Zur Etablierung eines Monitorings bzgl. des Auftretens von
Sturzfluten sollten Niederschlags- und Abflussmessungen an Gewdssem 2. Ordnung
vorgesehen werden.

Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Anmerkungen: -
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Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch Wind
und Regen abgemildert werden.

Forstplanung: Wald stellt eine Sicherung fir Siedlungsfléchen und Infrastrukiuren in geféhrdeten
Cebieten (Steinschlag, Hangrutschung) sowie einen Erosionsschutz dar, daher ist an
erforderlichen/geeigneten Stellen eine (Wieder-) Bewaldung zu prifen.

Gewdsserschutz: Durch den Ausbau von Uferrandstreifen kann der Eintrag von
Oberbodenpartikeln und Schadstoffen durch VWind und Regen abgemildert werden.

Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Maglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Grundwasserregeneration: Die Grundwasservorkommen werden sich auf Grund zunehmender
Sommertrockenheit weiter verknappen. Um die Feldberegnung zukinftig gewdhrleisten zu
kénnen, sollten Substitutionspotenziale genutzt und MaBnahmen zur verstarkten
Grundwassererneuerung eingeleitet werden. Prinzipiell sollte die Effizienz der Wassernutzung
durch eine Bewasserungsplanung gesteigert werden.

Ertiichtigung Entsorgungsinfrastrukiur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadfentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfihrungssysteme] missen
diese auf ihre Kapazitat hin Uberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Uberschwemmungsschutz: Der Zunahme der Einsatzhdufigkeit von Behérden und
Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS| durch zunehmende Hitze- und Trockenperioden
sowie Extremereignisse muss durch Personalplanung und Einsatzmanagement begegnet
werden (u.a. Rettungskrafte verstérkt in die Alarm- und Gefahrenabwehrplanung der
Anlagenbetreiber einbeziehen).

Uberschwemmungsschutz: Zur Etablierung eines Monitorings bzgl. des Auftretens von
Sturzfluten sollten Niederschlags- und Abflussmessungen an Gewdssem 2. Ordnung
vorgesehen werden.

Waldumbau: Die Waldbesténde sind auf resiliente Baumartenzusammensetzungen (versférkt
Mischwald, zukunftstaugliche Arten) und naturnahe Behandlungsmethoden hin zu veréindern.

Anmerkungen: M-36 & M-75: Auerbacher Bach
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Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstadtischer Flachen ermaglicht die Verdunstung
von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Wérmeinseln
enfgegen.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Gber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flussigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionstrager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Betriebsleitung efc.) aufzuklaren. Durch fortlaufende Weiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaBnahmen zu informieren. Alten- und Pflegeheime sowie Krankenh&user missen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pflegeaufwand einstellen.

Thermische Entlastung/Frischluftzufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,
Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten Réumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdern.

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléche durch dezentrale MaBnahmen
(entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegrinung
mindert das Ausmal der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Crinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
zukunfistaugliche Baumarten. Féllantrége sollfen mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Brandschutz/Grinflachenpflege: Durch steigenden Nutzungsdruck sowie gleichzeitig erhdhter
Schadensanfélligkeit ergibt sich ein erhdhter Kontroll- und Pflegeaufwand von Grinfléchen und
StraBenbdumen. So ist in den trockenen Sommermonaten zur Minimierung des Brandrisikos ein
Bewdsserungsmanagement fir gefcéhrdete stédtische Grinflachen erforderlich.

Ertiichtigung baulicher Infrastrukiur: Bauliche Anlagen missen gegeniber der wahrscheinlichen
Zunahme von Extremereignissen (Sturm, Hochwasser, Schnee...) an die gestiegenen
Herausforderungen angepasst ausgefihrt werden und technisch entsprechend vorbereitet
werden.

Bevilkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz
etc.) Uber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Anmerkungen: -
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Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter Hochwasserabwehrmafnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FliePwege) fir geféhrdete
Stadtbereiche erforderlich. Die Hochwasserrisikomanagementplanung (HVWRMP) sollte, wenn
vorhanden, umgesetzt werden.

Ertichtigung baulicher Infrastruktur: Bauliche Anlagen missen gegeniber der wahrscheinlichen
Zunahme von Exiremereignissen (Sturm, Hochwasser, Schnee...) an die gestiegenen
Herausforderungen angepasst ausgefihrt werden und technisch entsprechend vorbereitet
werden.

Ertichtigung Entsorgungsinfrastrukiur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadtentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfthrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapazitét hin Gberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssem (z.B. Rickbau von Verrohrungen,
Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist ein wirksamer
Beitrag zum Hochwasserschutz.

Bevilkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz
etc.) Uber angepasstes Verhalten aufgeklért werden.

Uberschwemmungsschutz: Zur Etablierung eines Monitorings bzgl. des Auftretens von Sturzfluten
solllen Niederschlags- und Abflussmessungen an Gewdssern 2. Ordnung vorgesehen werden.

Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadtgrins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandemde Schadorganismen,
erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaBnahmen. Dadurch wird auch die Funktionalitét des Stadtgriins gesichert und somit eine
Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.

Crinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
zukunfistaugliche Baumarten. Fallantrage sollien mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Brandschutz/Grinfléchenpflege: Durch steigenden Nutzungsdruck sowie gleichzeitig erhchter
Schadensanfdlligkeit ergibt sich ein erhéhter Kontroll- und Pflegeaufwand von Griinfléchen und
StraBenbdumen. So ist in den trockenen Sommermonaten zur Minimierung des Brandrisikos ein
Bewdsserungsmanagement fir gefcéhrdete stédtische Grinflachen erforderlich.

Thermische Entlastung/Frischluftzufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,
Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten Réumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdem.

Anmerkungen: M-55: Eckersbach E5-II (wichtiges Kaltluftentstehungsgebiet fir die umliegenden Bereiche)
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Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstadtischer Flachen ermaglicht die Verdunstung
von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Wérmeinseln
enfgegen.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strdmungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Abstanden und niedrigen Hohen erfolgen.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevalkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Uber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flissigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionstrager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Betriebsleitung efc.) aufzuklaren. Durch fortlaufende Weiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaPnahmen zu informieren. Alten- und Pflegeheime sowie Krankenhduser missen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pllegeaufwand einstellen.

Thermische Entlastung,/Frischluftzufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,
Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten RGumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdem.

Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadigrins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandernde Schadorganismen,
erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-Jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaBnahmen. Dadurch wird auch die Funktionalitét des Stadigrins gesichert und somit
eine Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.

Crinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
zukunfistaugliche Baumarten. Féllantrége sollfen mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Brandschutz/CGrinflachenpflege: Durch steigenden Nutzungsdruck sowie gleichzeitig erhdhter
Schadensanfélligkeit ergibt sich ein erhdhter Kontroll- und Pflegeaufwand von Griinfléchen und
StraBenbdumen. So ist in den trockenen Sommermonaten zur Minimierung des Brandrisikos ein
Bewdsserungsmanagement fir gefcéhrdete stédtische Grinflachen erforderlich.

Ertichtigung Entsorgungsinfrastrukiur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadtentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfihrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapazitdt hin dberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klimawandel” der Stadt Zwickau



Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klimawandel” der Stadt Zwickau



28

Waérmebe-
lastung der
Bevolkerung

w

M-36

M-38

M-37

M-35

M57

M-55

M-06

M-30

129

Gebiet TalstraPe / Trillerberg Ost

1.600 Einwohner 1,02 km?2

F - -
Q b - =5 —8 )

w o c o) O c . =)

s 0 = o} O - O 9] O

= & < > C o < o = E
> D v (©) o O = 9 8 = o) 0]
c :D o= O c @ c O 0 5 D
O _Q 7% 252 o 9© O =5 < O = 0
< == o O @ = ~ O < O © N =<2
O O O — ~ v = O o QO = = N ==
3 5 $S 85 3 8332 55
D) ; < < L [ ; N N N

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichrickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Hochwasserschutz: Retentionsfléchen sind als SchutzmaBnahmen zur Minderung von
Hochwasserereignissen einzuplanen und gegebenenfalls auszuweiten. Bestehende
Uberschwemmungsgebiete sind zu iiberprifen und gegebenenfalls verdndert festzulegen sowie
in entsprechende Plane nachrichtlich zu ibernehmen. Uberschwemmungsgefahrdete und
deichgeschitzte Gebiete sind zu kennzeichnen.

Hochwasserschutz: In Gberschwemmungsgefchrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu Gberprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschéchten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders gefahrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastruktur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch erfiichtigt werden.

Hochwasserschutz: Bestehende und geplante Anlagen des technischen Hochwasserschutzes
mussen auf eine ausreichende Dimensionierung hin Gberprift und gegebenenfalls angepasst
werden.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhangenden Grin-,
Carten- und Waldflachen maglichst in Kombination mit Gewasserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung
und Filterung von Schadstoffen und Stéuben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten auBerdem eine Riickzugsmaglichkeit fir die
Bevolkerung bei Hitzestress, weshalb Uber eine Flachenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollfe.

Thermische Entlastung/Frischluftzufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,
Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten Réumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdern.

Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadtgrins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandemnde Schadorganismen,
erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaBnahmen. Dadurch wird auch die Funktionalitat des Stadtgriins gesichert und somit
eine Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.

Grinflachenmanagement: Die Zunahme von frockenen Sommern erfordert eine Umstellung auf
wassersparende Verfahren (z.B. verstarkie Nutzung von Regenwasser durch Zuleitung zu
StraBenbdumen).
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Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstadtischer Flachen ermaglicht die Verdunstung
M-60  von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Warmeinseln
enfgegen.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhangenden Grin-,
Carten- und Waldflachen maglichst in Kombination mit Gewasserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichtefen Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung

M-57  und Filterung von Schadstoffen und Stéuben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten auberdem eine Rickzugsmaglichkeit fur die
Bevolkerung bei Hitzestress, weshalb Uber eine Flachenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Gber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flussigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionstrager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Betriebsleitung efc.) aufzuklaren. Durch fortlaufende Weiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaBnahmen zu informieren. Alten- und Pflegeheime sowie Krankenhduser missen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhohten Pllegeaufwand einstellen.

M-56

Thermische Entlastung/Frischluftzufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,
M-55 Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten Rédumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdern.

Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadtgrins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandernde Schadorganismen,

M-06  erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaBnahmen. Dadurch wird auch die Funkiionalitét des Stadigriins gesichert und somit
eine Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléiche durch dezentrale MaBnahmen
M72  (entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegrinung
mindert das Ausmal der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Grinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
M31  zukunfistaugliche Baumarten. Fallantrége sollfen mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Brandschutz/Grinfléchenpflege: Durch steigenden Nutzungsdruck sowie gleichzeitig erhchter
Schadensanfdlligkeit ergibt sich ein erhdhter Kontroll- und Pflegeaufwand von Griinfléichen und
StraBBenbdumen. So ist in den trockenen Sommermonaten zur Minimierung des Brandrisikos ein
Bewdsserungsmanagement fir gefcéhrdete stédtische Grinflachen erforderlich.
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Hochwasserschutz: Ein naturaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Bevslkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz
efc.] Uber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Hochwasserschutz: Retentionsfléchen sind als SchutzmaBnahmen zur Minderung von
Hochwasserereignissen einzuplanen und gegebenenfalls auszuweiten. Bestehende
Uberschwemmungsgebiete sind zu berprifen und gegebenenfalls verdndert festzulegen sowie
in entsprechende Pléne nachrichtlich zu ibernehmen. Uberschwemmungsgefahrdete und
deichgeschitzte Gebiete sind zu kennzeichnen.

Hochwasserschutz: In iberschwemmungsgeféhrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu berprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschéchten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders gefdhrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastruktur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch ertichtigt werden.

Hochwasserschutz: Bestehende und geplante Anlagen des technischen Hochwasserschutzes
missen auf eine ausreichende Dimensionierung hin Gberprift und gegebenenfalls angepasst
werden.

Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser benétigen, und nach Maglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Anmerkungen: M-57: insbesondere westlicher Auebereich der Zwickauer Mulde, M-36: WeiBenbormer
Bach, Wolfsgraben, Moritzbach, Pélbitzer Bach
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Waldumbau: Die Waldbestdnde sind auf resiliente Baumartenzusammensetzungen (verstcirkt
Mischwald, zukunftstaugliche Arfen) und naturnahe Behandlungsmethoden hin zu veréndern.

Brandschutz: Aufgrund der klimatischen Verénderungen (v.a. anhaltende und intensive Hitze-
und Trockenperioden) wird die VWaldbrandgefahr zunehmen, der durch entsprechendes
Monitoring und einer erhdhten Einsatzbereitschaft zu begegnen ist.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhangenden Grin-,
Carten- und Waldflachen maglichst in Kombination mit Gewasserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung
und Filterung von Schadstoffen und Stéuben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten aulderdem eine Rickzugsméglichkeit fur die
Bevolkerung bei Hitzestress, weshalb Uber eine Flachenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Grinflachenplanung: Flachen in Ausgleichsfléchenpools und MaRnahmen von Okokonten
sollten starker genutzt werden, um groe zusammenhéngende Entlastungsstrukturen
(Kaltluftentstehungsgebiete und Kaltluftbahnen) zu schaffen.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strdmungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht méglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Abstanden und niedrigen Hohen erfolgen.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Gber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flissigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionstrager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Betriebsleitung etc.) aufzukléren. Durch fortlaufende Weiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaPnahmen zu informieren. Alten- und Pflegeheime sowie Krankenhduser missen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pllegeaufwand einstellen.
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Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig VWasser bendtigen, und nach Maéglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/ Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Grundwasserregeneration: Die Grundwasservorkommen werden sich auf Grund zunehmender
Sommerfrockenheit weiter verknappen. Um die Feldberegnung zukiinftig gewdhrleisten zu
kénnen, sollfen Substitutionspotenziale genutzt und MaBnahmen zur verstarkten
Grundwassererneuerung eingeleitet werden. Prinzipiell sollte die Effizienz der Wassernutzung
durch eine Bewasserungsplanung gesteigert werden.

Waldumbau: Die Waldbesténde sind auf resiliente Baumartenzusammensetzungen (verstarkt
Mischwald, zukunftstaugliche Arten) und naturnahe Behandlungsmethoden hin zu veréndern.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Hochwasserschutz: Ein natumnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichrickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strdmungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Abstanden und niedrigen Hohen erfolgen.

Anmerkungen: M-36: Potenzial enflang des Niederhohendorfer Bachs
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Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit

O3 resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.
Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
M-23  frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaPnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.
Grundwasserregeneration: Die Grundwasservorkommen werden sich auf Grund zunehmender
Sommertrockenheit weiter verknappen. Um die Feldberegnung zukiinftig gewdhrleisten zu
M-29  kénnen, solllen Substitutionspotenziale genutzt und MaBnahmen zur verstérkten
Grundwassererneuerung eingeleitet werden. Prinzipiell sollte die Effizienz der Wassernutzung
durch eine Bewasserungsplanung gesteigert werden.
Crinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
M-31  zukunfistaugliche Baumarten. Fallantrage sollten mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.
Brandschutz/Grinflachenpflege: Durch steigenden Nutzungsdruck sowie gleichzeitig erhohter
M1 Schadensanfélligkeit ergibt sich ein erhdhter Kontroll- und Pflegeaufwand von Grinfléchen und
StraBenbdumen. So ist in den trockenen Sommermonaten zur Minimierung des Brandrisikos ein
Bewdsserungsmanagement fur geféhrdete stadtische Grinfléchen erforderlich.
M85 Waldumbau: Die Waldbestdnde sind auf resiliente Baumartenzusammensetzungen (verstcirkt
Mischwald, zukunftstaugliche Arten) und naturnahe Behandlungsmethoden hin zu veréindern.
Anmerkungen: -
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Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschafiliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Grundwasserregeneration: Die Grundwasservorkommen werden sich auf Grund zunehmender
Sommertrockenheit weiter verknappen. Um die Feldberegnung zukiinftig gewdhrleisten zu
kénnen, sollfen Substitutionspotenziale genutzt und MaPnahmen zur verstarkten
Grundwassererneuerung eingeleitet werden. Prinzipiell sollte die Effizienz der Wassernutzung
durch eine Bewdasserungsplanung gesteigert werden.

Waldumbau: Die Waldbestande sind auf resiliente Baumartenzusammensetzungen (verstcrkt
Mischwald, zukunftstaugliche Arten) und naturnahe Behandlungsmethoden hin zu veréndern.

Brandschutz: Aufgrund der klimatischen Verénderungen (v.a. anhaltende und intensive Hitze-
und Trockenperioden) wird die VWaldbrandgefahr zunehmen, der durch entsprechendes
Monitoring und einer erhdhten Einsatzbereitschaft zu begegnen ist.

Anmerkungen: -
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Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig VWasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/ Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Grundwasserregeneration: Die Grundwasservorkommen werden sich auf Grund zunehmender
Sommerfrockenheit weiter verknappen. Um die Feldberegnung zukiinftig gewdhrleisten zu
kénnen, sollfen Substitutionspotenziale genutzt und MaBnahmen zur verstarkten
Grundwassererneuerung eingeleitet werden. Prinzipiell sollte die Effizienz der Wassernutzung
durch eine Bewasserungsplanung gesteigert werden.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhangenden Grin-,
Garten- und Waldflachen méglichst in Kombination mit Gewdsserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung
und Filterung von Schadstoffen und Stéuben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten auBerdem eine Rickzugsmaglichkeit fir die
Bevolkerung bei Hitzestress, weshalb Gber eine Flachenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Gber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flissigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld léngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionsirager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Betriebsleitung efc.) aufzuklaren. Durch forlaufende VWeiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iiber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaPnahmen zu informieren. Alfen- und Pflegeheime sowie Krankenh&user mussen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pllegeaufwand einstellen.

Grinflachenmanagement: Die Zunahme von trockenen Sommem erfordert eine Umstellung auf
wassersparende Verfahren (z.B. verstarkte Nutzung von Regenwasser durch Zuleitung zu
StraBenbdumen).

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléche durch dezentrale MaBnahmen
(entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegriinung
mindert das Ausmal® der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Grinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
zukunftstaugliche Baumarten. Féllantrége sollien mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Hochwasserschutz: Ein natumnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klimawandel” der Stadt Zwickau
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Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser benétigen, und nach Maglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/ Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Grundwasserregeneration: Die Grundwasservorkommen werden sich auf Grund zunehmender
Sommertrockenheit weiter verknappen. Um die Feldberegnung zukinftig gewdhrleisten zu
kénnen, sollfen Substitutionspotenziale genutzt und MaPnahmen zur verstarkten
Grundwassererneuerung eingeleitet werden. Prinzipiell sollte die Effizienz der Wassernutzung
durch eine Bewasserungsplanung gesteigert werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdassemn (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Bevdlkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevolkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz
efc.] Uber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Hochwasserschutz: Refentionsfléchen sind als SchutzmaBnahmen zur Minderung von
Hochwasserereignissen einzuplanen und gegebenenfalls auszuweiten. Bestehende
Uberschwemmungsgebiete sind zu iberprifen und gegebenenfalls verandert festzulegen sowie
in entsprechende Pléne nachrichtlich zu ibernehmen. Uberschwemmungsgefahrdete und
deichgeschitzte Gebiete sind zu kennzeichnen.

Hochwasserschutz: In Gberschwemmungsgeféhrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Gebaude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu iberprifen und gegebenenfalls zu schiitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschachten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders geféhrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastruktur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch erfiichtigh werden.

Hochwasserschutz: Bestehende und geplante Anlagen des technischen Hochwasserschutzes
mussen auf eine ausreichende Dimensionierung hin Gberprift und gegebenenfalls angepasst
werden.

Grinflachenmanagement: Die Zunahme von frockenen Sommern erfordert eine Umstellung auf
wassersparende Verfahren (z.B. verstarkte Nutzung von Regenwasser durch Zuleitung zu
StraPenbdumen).

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléche durch dezentrale MaBnahmen
[entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegrinung
mindert das Ausmald der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klimawandel” der Stadt Zwickau



Grinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
M-31  zukunfistaugliche Baumarten. Féllantrage solllen mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhéngenden Griin-,
Garten- und Waldflachen méglichst in Kombination mit Gewdsserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung

M-57  und Filterung von Schadstoffen und Stauben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten auBerdem eine Rickzugsmaéglichkeit fur die
Bevilkerung bei Hitzestress, weshalb ber eine Fléchenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollfe.

Anmerkungen: M-36 & M-57: Schneppendorfer Bach, Pausnitzgraben
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Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschafiliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Waldumbau: Die Waldbestande sind auf resiliente Baumartenzusammensetzungen (verstérkt
Mischwald, zukunftstaugliche Arten) und naturnahe Behandlungsmethoden hin zu veréndem.

Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch Wind
und Regen abgemildert werden.

Forstplanung: Wald stellt eine Sicherung fir Siedlungsfléchen und Infrastrukturen in geféhrdeten
Cebieten (Steinschlag, Hangrutschung) sowie einen Erosionsschutz dar, daher ist an
erforderlichen/geeigneten Stellen eine (Wieder) Bewaldung zu prifen.

Cewasserschutz: Durch den Ausbau von Uferrandstreifen kann der Eintrag von

Oberbodenpartikeln und Schadstoffen durch Wind und Regen abgemildert werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichrickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Anmerkungen: M-36: Schneppendorfer Bach, zur Minderung von Hochwasserereignissen in bachabwadrts
gelegenen Stadtteilen
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Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/ Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Grundwasserregeneration: Die Grundwasservorkommen werden sich auf Grund zunehmender
Sommertrockenheit weiter verknappen. Um die Feldberegnung zukiinftig gewdhrleisten zu
kénnen, sollfen Substitutionspotenziale genutzt und MaPnahmen zur verstarkten
Grundwassererneuerung eingeleitet werden. Prinzipiell sollte die Effizienz der Wassernutzung
durch eine Bewasserungsplanung gesteigert werden.

Bevilkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstrager (Feuerwehr, Katastrophenschutz
etc.) Uber angepasstes Verhalten aufgeklért werden.

Hochwasserschutz: Retentionsfléchen sind als SchutzmaBnahmen zur Minderung von
Hochwasserereignissen einzuplanen und gegebenenfalls auszuweiten. Bestehende
Uberschwemmungsgebiete sind zu iiberprifen und gegebenenfalls verdindert festzulegen sowie
in entsprechende Pléne nachrichtlich zu ibernehmen. Uberschwemmungsgefahrdete und
deichgeschitzte Gebiete sind zu kennzeichnen.

Hochwasserschutz: In iberschwemmungsgefchrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu Uberprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschéchten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders gefahrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastruktur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch erfiichtigt werden.

Hochwasserschutz: Bestehende und geplante Anlagen des technischen Hochwasserschutzes
mussen auf eine ausreichende Dimensionierung hin Gberprift und gegebenenfalls angepasst
werden.

Brandschutz/Grinflachenpflege: Durch steigenden Nutzungsdruck sowie gleichzeitig erhdhter
Schadensanfélligkeit ergibt sich ein erhdhter Kontroll- und Pflegeaufwand von Grinfléchen und
StraBenbdumen. So ist in den trockenen Sommermonaten zur Minimierung des Brandrisikos ein
Bewdsserungsmanagement fir gefdhrdete stadtische Grinflachen erforderlich.

Anmerkungen: -
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Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstédtischer Fléichen erméglicht die Verdunstung
von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Wérmeinseln
enfgegen.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhangenden Grin-,
Garten- und Waldfléchen maglichst in Kombination mit Gewdsserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung
und Filterung von Schadstoffen und Stéuben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten auBerdem eine Rickzugsmaglichkeit fir die
Bevolkerung bei Hitzestress, weshalb Uber eine Flachenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Thermische Entlastung: Erhalt und Entwicklung von offenen Wasserflachen (blaue Strukturen).
Sie haben eine ausgleichende Wirkung auf die Lufttemperatur, da Wasser sich im Vergleich
zur Luft langsamer erwarmt und seine Verdunstung zur Abkihlung der aufgeheizten
Innenstadiluft beitragt.

Grinflachenplanung: Flachen in Ausgleichsfléchenpools und MaBnahmen von Okokonten
sollten stérker genutzt werden, um groPe zusammenhéngende Entlastungsstrukturen
(Kaltluftentstehungsgebiete und Kaliluftbahnen) zu schaffen.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kali- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strémungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Absténden und niedrigen Hohen erfolgen.

Thermische Entlastung/Frischluftzufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,
Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten Réumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdern.

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter HochwasserabwehrmaBnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FlieBwege| fir geféhrdete
Stadtbereiche erforderlich.

Ertichtigung Entsorgungsinfrastrukiur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadtentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfihrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapazitat hin tberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Hochwasserschutz: Ein natumnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.
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Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstadtischer Flachen erméglicht die Verdunstung
von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Wérmeinseln
entgegen.

Thermische Entlastung: Erhalt und Entwicklung von offenen Wasserflachen (blaue Strukturen).
Sie haben eine ausgleichende Wirkung auf die Lufttemperatur, da Wasser sich im Vergleich
zur Luft langsamer erwdarmt und seine Verdunstung zur Abkihlung der aufgeheizten
Innenstadtluft beitragt.

Grinflachenplanung: Flachen in Ausgleichsfléchenpools und MaBnahmen von Okokonten
sollfen stérker genutzt werden, um groPe zusammenhdangende Entlastungsstrukiuren
(Kaltluftentstehungsgebiete und Kallluftbahnen) zu schaffen.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strdmungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Absténden und niedrigen Hohen erfolgen.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevilkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Gber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flussigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funkfionstréger (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Betriebsleitung efc.) aufzuklaren. Durch fortlaufende Weiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaPnahmen zu informieren. Alten- und Pflegeheime sowie Krankenh&user mussen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pllegeaufwand einstellen.

Thermische Entlastung/Frischluftzufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (VWiesen,
Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten Réumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdemn.

Waldumbau: Die Waldbesténde sind auf resiliente Baumartenzusammensetzungen (versférkt
Mischwald, zukunftstaugliche Arten) und naturnahe Behandlungsmethoden hin zu veréndemn.

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléche durch dezentrale MaBnahmen
(entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegriinung
mindert das Ausmal® der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter HochwasserabwehrmaBnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FlieBwege fir geféhrdete
Stadtbereiche erforderlich.
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M-36

M-O6

Ertiichtigung baulicher Infrastrukiur: Bauliche Anlagen missen gegeniber der wahrscheinlichen
Zunahme von Extremereignissen (Sturm, Hochwasser, Schnee...) an die gestiegenen
Herausforderungen angepasst ausgefihrt werden und technisch entsprechend vorbereitet
werden.

Ertiichtigung Entsorgungsinfrastruktur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadtentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfthrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapazitét hin Gberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadigrins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandemde Schadorganismen,
erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaBnahmen. Dadurch wird auch die Funktionalitét des Stadigrins gesichert und somit
eine Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.

Brandschutz/Grinfléchenpflege: Durch steigenden Nutzungsdruck sowie gleichzeitig erhchter
Schadensanfélligkeit ergibt sich ein erhdhter Kontroll- und Pflegeaufwand von Griinfléchen und
StraBBenbdumen. So ist in den trockenen Sommermonaten zur Minimierung des Brandrisikos ein
Bewdsserungsmanagement fir gefchrdete stédtische Grinfléchen erforderlich.

Anmerkungen: M-61: z.B. Kaufland-See, M-63: Werdauer Strafe und das siidlich gelegene Bahngeldnde
sind wichtige Kaltluftschneisen fir Marienthal-Ost sowie weitere innerstadtische Staditeile,

M-55: z.B. Kleingartensiedlung entlang Willy-Schau-Weg, M-36: Marienthaler Bach, Wolfsgraben
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Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/ Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Waldumbau: Die Waldbesténde sind auf resiliente Baumartenzusammensetzungen (verstérkt
Mischwald, zukunftstaugliche Arten) und naturnahe Behandlungsmethoden hin zu veréndemn.

Brandschutz: Aufgrund der klimatischen Veranderungen [v.a. anhaltende und intensive Hitze-
und Trockenperioden) wird die VWaldbrandgefahr zunehmen, der durch entsprechendes
Monitoring und einer erhdhten Einsatzbereitschaft zu begegnen ist.

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléche durch dezentrale MaBnahmen
(entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegrinung
mindert das Ausmaf3 der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter HochwasserabwehrmaBnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FlieBwege| fur geféhrdete
Stadtbereiche erforderlich. Die Hochwasserrisikomanagementplanung (HWRMP) sollte, wenn
vorhanden, umgesetzt werden.

Ertiichtigung baulicher Infrastrukiur: Bauliche Anlagen missen gegentber der wahrscheinlichen
Zunahme von Extremereignissen (Sturm, Hochwasser, Schnee...) an die gestiegenen
Herausforderungen angepasst ausgefihrt werden und technisch entsprechend vorbereitet
werden.

Ertichtigung Entsorgungsinfrastrukiur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadfentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfihrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapazitét hin Uberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Bevdlkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz
efc.) Uber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Uberschwemmungsschutz: Zur Etablierung eines Monitorings bzgl. des Aufiretens von
Sturzfluten sollten Niederschlags- und Abflussmessungen an Gewdssemn 2. Ordnung
vorgesehen werden.
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Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strémungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Absténden und niedrigen Hohen erfolgen.

M-63

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Gber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flussigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionstrager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Betriebsleitung etc.) aufzuklgren. Durch fortlaufende Weiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaPnahmen zu informieren. Alten- und Pflegeheime sowie Krankenhduser missen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pflegeaufwand einstellen.

M-56

Thermische Entlastung,/Frischluftzufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,
M55  Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten Réumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdem.

Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch VWind
und Regen abgemildert werden.

M-17

Gewdsserschutz: Durch den Ausbau von Uferrandstreifen kann der Eintrag von

M2z Oberbodenpartikeln und Schadstoffen durch Wind und Regen abgemildert werden.

Anmerkungen: M-36, M-75 & M-76: Marienthaler Bach, Brander Bach, M-63: Gebdudestrukturen im
Bereich Marienthaler Str. sowie DéhnerstraBe,/OlzmannstraPe erschweren das Eindringen von Kaltluft in

den Siedlungskérper, M-55: Agrar und Freifldchen entlang des Brander Wegs
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Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadfgriins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandemde Schadorganismen,
erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaBnahmen. Dadurch wird auch die Funktionalitét des Stadtgriins gesichert und somit
eine Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.

N
w
>
<
N

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléiche durch dezentrale MaBnahmen
(entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegriinung
mindert das Ausmal der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Grinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehdlzschutzsatzung in Bezug auf
zukunfistaugliche Baumarten. Féllantrége sollien mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssem (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichrickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Bevilkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz
etc.) Uber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Hochwasserschutz: Refentionsfléichen sind als SchutzmaBnahmen zur Minderung von
Hochwasserereignissen einzuplanen und gegebenenfalls auszuweiten. Bestehende
Uberschwemmungsgebiete sind zu iberprifen und gegebenenfalls verandert festzulegen sowie
in entsprechende Pléne nachrichtlich zu ibernehmen. Uberschwemmungsgefahrdete und
deichgeschitzte Gebiete sind zu kennzeichnen.

Hochwasserschutz: In iberschwemmungsgefchrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu Uberprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschachten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders gefchrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastrukiur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch ertichtigt werden.

Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch Wind
und Regen abgemildert werden.
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Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Flache durch dezentrale MaRnahmen
M-72  [entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegrinung
mindert das Ausmal3 der Folgen von Hochwasser und Starkregen.
M1 Ertichtigung Verkehrs- und Entsorgungsinfrastrukiur: Um das Ausmal von Starkregenereignissen
zu minimieren, sollte der StraBenraum auch zur Notentwdsserung genutzt werden.
Ertichtigung Entsorgungsinfrastrukiur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
M-19  Stadfentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Riickhaltebecken, Abfihrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapazitét hin Uberprisft und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.
Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevolkerung muss im Vorfeld zu erwartender
M09  Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstrager (Feuerwehr, Katastrophenschutz
efc.) Uber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.
Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadtgrins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandernde Schadorganismen,
M-O6  erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaPnahmen. Dadurch wird auch die Funkiionalitét des Stadigrins gesichert und somit
eine Verbesserung der luftklimatischen Situation initiiert.
Grinflachenmanagement: Die Zunahme von frockenen Sommern erfordert eine Umstellung auf
M-30  wassersparende Verfahren (z.B. verstarkie Nutzung von Regenwasser durch Zuleitung zu
StraBenbdumen).
MO3 Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.
Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
M-23  frilhzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.
Anmerkungen: -
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Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstadtischer Flachen ermaglicht die Verdunstung
von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Warmeinseln
entgegen.

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhé&ngenden Grin-,
Garten- und Waldfléchen méglichst in Kombination mit Gewdsserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandem), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung
und Filterung von Schadstoffen und Stauben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten auBerdem eine Rickzugsmaglichkeit fir die
Bevolkerung bei Hitzestress, weshalb Uber eine Flachenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strdmungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Abstanden und niedrigen Hohen erfolgen.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Gber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flissigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéingerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionstrager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Betriebsleitung efc.) aufzuklaren. Durch fortlaufende VWeiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal Gber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaPnahmen zu informieren. Alfen- und Pflegeheime sowie Krankenhduser mussen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pllegeaufwand einstellen.

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter HochwasserabwehrmaBnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FliePwege) fur gefcéhrdete
Stadtbereiche erforderlich. Die Hochwasserrisikomanagementplanung ([HWRMP) sollte, wenn
vorhanden, umgesetzt werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Hochwasserschutz: Retentionsflachen sind als SchutzmaBnahmen zur Minderung von
Hochwasserereignissen einzuplanen und gegebenenfalls auszuweiten. Bestehende
Uberschwemmungsgebiete sind zu berprifen und gegebenenfalls verandert festzulegen sowie
in entsprechende Pléne nachrichtlich zu ibernehmen. Uberschwemmungsgefahrdete und
deichgeschiitzte Gebiefe sind zu kennzeichnen.
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M-37

M-35

M-18

M-06

M31

Hochwasserschutz: In Gberschwemmungsgeféhrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu berprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschdchten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders geféhrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastruktur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch ertiichtigt werden.

Hochwasserschutz: Bestehende und geplante Anlagen des technischen Hochwasserschutzes
missen auf eine ausreichende Dimensionierung hin Gberprift und gegebenenfalls angepasst
werden.

Ertiichtigung baulicher Infrastruktur: Bauliche Anlagen miissen gegeniiber der wahrscheinlichen
Zunahme von Extremereignissen (Sturm, Hochwasser, Schnee...) an die gestiegenen
Herausforderungen angepasst ausgefihrt werden und technisch entsprechend vorbereitet
werden.

Baumartenwahl: Die zunehmende Belastungssituation des Stadigrins durch Hitze- und
Trockenstress sowie bekannte und klimawandelbedingt neu einwandemde Schadorganismen,
erfordert eine angepasste Auswahl von (Baum-Jarten bei Neuanpflanzungen und
ErsatzmaBnahmen. Dadurch wird auch die Funktionalitat des Stadtgriins gesichert und somit
eine Verbesserung der luftklimatischen Situation inifiiert.

Grinflachenmanagement: Erhalt und Weiterentwicklung der Gehélzschutzsatzung in Bezug auf
zukunftstaugliche Baumarten. Féllantrage sollien mit entsprechenden Auflagen zur
Nachpflanzung versehen werden.

Anmerkungen: M-57, M-76 & M-36: Planitzbach und Galgengrundbach
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Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléche durch dezentrale MaBnahmen
(entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegriinung
mindert das Ausmal der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Ertiichtigung Verkehrs- und Entsorgungsinfrastrukiur: Um das Ausmal3 von Starkregenereignissen
zu minimieren, sollte der StraBenraum auch zur Notentwésserung genutzt werden.

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter HochwasserabwehrmaPnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FlieBwege| fir geféhrdete
Stadtbereiche erforderlich. Die Hochwasserrisikomanagementplanung ([HWRMP) sollte, wenn
vorhanden, umgesetzt werden.

Ertiichtigung Entsorgungsinfrastruktur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadfentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfihrungssysteme] missen
diese auf ihre Kapazitat hin tberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Bevalkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz
efc.] Uber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Uberschwemmungsschutz: Zur Etablierung eines Monitorings bzgl. des Aufiretens von
Sturzfluten sollten Niederschlags- und Abflussmessungen an Gewdssemn 2. Ordnung
vorgesehen werden.

Thermische Entlastung: Eine Entsiegelung innerstédtischer Flachen ermaglicht die Verdunstung
von Wasser aus Boden und Vegetation und wirkt somit der Ausbildung von Wérmeinseln
enfgegen.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kali- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strémungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Abstanden und niedrigen Hohen erfolgen.

Thermische Entlastung/Gesundheitsrisiko allgemein: Die Bevélkerung, vor allem gesundheitlich
exponierte Gruppen (Senioren, Kinder, Kranke), ist Gber ein hitzeangepasstes Verhalten
(,richtige” Bekleidung, ausreichende Flissigkeitszufuhr, Aufenthalt im Freien) im Vorfeld Iéngerer
Hitzeperioden durch Medien und besondere Funktionstrager (Gesundheitsamt, Schulleitung,
Betriebsleitung efc.) aufzuklaren. Durch forlaufende VWeiterbildungen ist zudem das
medizinische und soziale Personal iiber zunehmende Gefahren und geeignete Verhaltensregeln
sowie GegenmaPnahmen zu informieren. Alfen- und Pflegeheime sowie Krankenhduser missen
sich bei Extremhitzetagen auf einen erhdhten Pllegeaufwand einstellen.

Thermische Entlastung/Frischlufizufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,
Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten Rdumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdern.
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Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/ Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch Wind
und Regen abgemildert werden.

Forstplanung: Wald stellt eine Sicherung fir Siedlungsflachen und Infrastrukiuren in geféhrdeten
Cebieten (Steinschlag, Hangrutschung) sowie einen Erosionsschutz dar, daher ist an
erforderlichen/geeigneten Stellen eine (Wieder-) Bewaldung zu prifen.

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléche durch dezentrale MaBnahmen
(entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegrinung
mindert das Ausmaf3 der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Ertiichtigung Verkehrs- und Entsorgungsinfrastrukiur: Um das Ausmal3 von Starkregenereignissen
zu minimieren, sollte der StraBenraum auch zur Notentwésserung genutzt werden.

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter HochwasserabwehrmaRnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FlieBwege| fir geféhrdete
Stadtbereiche erforderlich. Die Hochwasserrisikomanagementplanung (HVWRMP) sollte, wenn
vorhanden, umgesetzt werden.

Ertichtigung Entsorgungsinfrastrukiur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadfentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfihrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapazitét hin tberpriift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Bevdlkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funktionstréger (Feuerwehr, Katastrophenschutz
efc.] Uber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kali- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaltluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strdmungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Abstanden und niedrigen Hohen erfolgen.

Thermische Entlastung/Frischlufizufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,
Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten Rdumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdern.

Anmerkungen: M-63: nérdlicher Bereich (Neuplanitzer Park) liegt im Bereich einer bedeutsamen
Kalt-/Frischluftschneise fiir innerstadtische Bereiche
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Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch Wind

M7 und Regen abgemildert werden.

Forstplanung: Wald stellt eine Sicherung fir Siedlungsfléchen und Infrastrukiuren in geféhrdeten

M24  Gebiefen (Steinschlag, Hangrutschung) sowie einen Erosionsschutz dar, daher ist an
erforderlichen/geeigneten Stellen eine (Wieder) Bewaldung zu priifen.

M27 Gewadsserschutz: Durch den Ausbau von Uferrandstreifen kann der Eintrag von
Oberbodenpartikeln und Schadstoffen durch Wind und Regen abgemildert werden.
Thermische Entlastung/Frischluftzufuhr: Kaltluft- sowie Frischluftentstehungsgebiete (Wiesen,

M-55  Felder, Walder, Gartenland) sind — auch in verdichteten Réumen — zu erhalten und in ihrer
Entwicklung zu férdern.

MO3 Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig VWasser bendtigen, und nach Maglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen

M-23  frithzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche Anpassungsmafnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Anmerkungen: -
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Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch Wind
und Regen abgemildert werden.

Forstplanung: Wald stellt eine Sicherung fir Siedlungsfléchen und Infrastrukiuren in geféhrdeten
Cebieten (Steinschlag, Hangrutschung) sowie einen Erosionsschutz dar, daher ist an
erforderlichen/geeigneten Stellen eine (Wieder-) Bewaldung zu prifen.

Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Fléche durch dezentrale MaBnahmen
(entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegrinung
mindert das Ausmald der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Ertiichtigung Verkehrs- und Entsorgungsinfrastrukiur: Um das Ausmald von Starkregenereignissen
zu minimieren, sollte der StraBenraum auch zur Notentwésserung genutzt werden.

Uberschwemmungsschutz: Zur Platzierung geeigneter HochwasserabwehrmaBnahmen im
Bereich von Vorflutern 2. Ordnung sind Hochwassermodellierungen (FlieBwege) fir geféhrdete
Stadtbereiche erforderlich. Die Hochwasserrisikomanagementplanung ([HWRMP) sollte, wenn
vorhanden, umgesetzt werden.

Ertiichtigung Entsorgungsinfrastruktur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadfentwdsserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfihrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapazitét hin iberpriift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Uberschwemmungsschutz: Der Zunahme der Einsatzhdufigkeit von Behdrden und
Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS| durch zunehmende Hitze- und Trockenperioden
sowie Extremereignisse muss durch Personalplanung und Einsatzmanagement begegnet
werden (u.a. Reftungskréfte verstarkt in die Alarm- und Gefahrenabwehrplanung der
Anlagenbetreiber einbeziehen).

Bevslkerungsschutz und Katastrophenhilfe: Die Bevélkerung muss im Vorfeld zu erwartender
Extremereignisse durch Medien und besondere Funkfionstrager (Feuerwehr, Katastrophenschutz
etc.) Gber angepasstes Verhalten aufgeklart werden.

Uberschwemmungsschutz: Zur Etablierung eines Monitorings bzgl. des Auftretens von
Sturzfluten sollten Niederschlags- und Abflussmessungen an Gewdssem 2. Ordnung
vorgesehen werden.

Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.
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Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch Wind
und Regen abgemildert werden.

Forstplanung: Wald stellt eine Sicherung fir Siedlungsfléchen und Infrastrukiuren in geféhrdeten
Cebieten (Steinschlag, Hangrutschung) sowie einen Erosionsschutz dar, daher ist an
erforderlichen/geeigneten Stellen eine (Wieder-) Bewaldung zu prifen.

Gewdsserschutz: Durch den Ausbau von Uferrandstreifen kann der Eintrag von
Oberbodenpartikeln und Schadstoffen durch Wind und Regen abgemildert werden.

Agrarplanung: Einsatz von Nutzpflanzen, die wenig Wasser bendtigen, und nach Maglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssern (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichriickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Uberschwemmungsschutz: Zur Etablierung eines Monitorings bzgl. des Aufiretens von
Sturzfluten sollten Niederschlags- und Abflussmessungen an Gewdssemn 2. Ordnung
vorgesehen werden.

Anmerkungen: M-36 & M-75: Rottmannsdorfer Dorfbach
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Uberschwemmungsschutz: Der Wasserriickhalt in der Flache durch dezentrale MaRnahmen
(entsprechend den geologischen Ausgangsbedingungen), Bodenentsiegelung, Dachbegriinung
mindert das Ausmal3 der Folgen von Hochwasser und Starkregen.

Ertichtigung Entsorgungsinfrastruktur: Bei Neubau von Entsorgungsanlagen der
Stadtentwasserung (Kanalnetze, Speicherbecken, Rickhaltebecken, Abfthrungssysteme) missen
diese auf ihre Kapazitét hin Gberprift und gegebenenfalls neu dimensioniert werden.

Hochwasserschutz: Ein naturnaher Ausbau von FlieBgewdssem (z.B. Rickbau von
Verrohrungen, Aufweitung des Bachbetts, Deichrickverlegungen, Anbindung von Altarmen) ist
ein wirksamer Beitrag zum Hochwasserschutz.

Hochwasserschutz: In Gberschwemmungsgefchrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu Uberprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschéichten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders gefdhrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastrukiur) sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch ertichtigt werden.

Uberschwemmungsschutz: Der Zunchme der Einsatzhcufigkeit von Behérden und
Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS) durch zunehmende Hitze- und Trockenperioden
sowie Exiremereignisse muss durch Personalplanung und Einsatzmanagement begegnet
werden (u.a. Reftungskréfte verstérkt in die Alarm- und Gefahrenabwehrplanung der
Anlagenbetreiber einbeziehen).

Agrarplanung: Einsatz von Nufzpflanzen, die wenig Wasser benétigen, und nach Méglichkeit
resistent gegen Schadlingsbefall, Hitze- und Trockenstress sind.

Forst-/Agrarplanung: Durch die Ausweisung von Risikostandorten und Gefahrenzonen kénnen
frihzeitig forst- bzw. landwirtschaftliche AnpassungsmaBnahmen (z.B. spezifische
Anbauanpassung) erfolgen.

Erosionsschutz: Durch die Anlage von Hecken kann die Erosion des Oberbodens durch VWind
und Regen abgemildert werden.

Forstplanung: Wald stellt eine Sicherung fiir Siedlungsfléchen und Infrastrukiuren in gefchrdeten
Cebieten (Steinschlag, Hangrutschung) sowie einen Erosionsschutz dar, daher ist an
erforderlichen/geeigneten Stellen eine (Wieder) Bewaldung zu prisfen.
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M-37

Thermische Entlastung/Lufthygiene: Erhalt und Entwicklung von zusammenhangenden Grin-,
Garten- und Waldfléchen méglichst in Kombination mit Gewdsserstrukiuren (Etablierung von
blau-grinen Bandern), auch in verdichteten Bereichen. Durch Beschattung, Verdunstungskihlung
und Filterung von Schadstoffen und Stéuben kann die klimatisch-lufthygienische
Belastungssituation verbessert werden. Sie bieten auBerdem eine Riickzugsméglichkeit fir die
Bevolkerung bei Hitzestress, weshalb Uber eine Fléchenerweiterung und Verbesserung der
Erreichbarkeit nachgedacht werden sollte.

Thermische Entlastung: Um das Eindringen von Kalt- bzw. Frischluft in den Siedlungskérper zu
verbessern, sollte, vor allem im Bereich von Kaliluftentstehungsgebieten und Leitbahnen, quer
zur Strémungsrichtung orientierte Bebauung vermieden werden. Wo dies nicht maglich ist,
sollte die Bebauung mit groPen Absténden und niedrigen Hohen erfolgen.

Hochwasserschutz: Retentionsflachen sind als SchutzmaBnahmen zur Minderung von
Hochwasserereignissen einzuplanen und gegebenenfalls auszuweiten. Bestehende
Uberschwemmungsgebiete sind zu iberprifen und gegebenenfalls verdndert festzulegen sowie
in entsprechende Pléne nachrichtlich zu Gbernehmen. Uberschwemmungsgefshrdete und
deichgeschitzte Gebiete sind zu kennzeichnen.

Hochwasserschutz: In Gberschwemmungsgeféhrdeten Gebieten missen neue kommunale und
private Gebdude hochwasserangepasst errichtet werden. Bereits bestehende kommunale und
private Anlagen sind zu Gberprifen und gegebenenfalls zu schitzen, wie z.B. Sicherung von
Kellerschachten oder die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromverteiler) aus dem
Keller. Besonders gefchrdete und geféhrliche Nutzungen (kritische Infrastruktur] sollten nach
Méglichkeit ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch ertichtigt werden.

Anmerkungen: M-36 & M-57: Cainsdorfer Bach
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