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Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und férdert die Bundesregierung seit
2008 zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen
leisten. Ihre Programme und Projekte decken ein breites Spektrum an
Klimaschutzaktivitsten ab: Von der Entwicklung langfristiger Strategien bis hin zu
konkreten Hilfestellungen und investiven FérdermafBnahmen. Diese Vielfalt ist Garant fiir
gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative trégt zu einer Verankerung des
Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher
ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Hinweis zur Sprache:

Zum Zweck der besseren Lesbarkeit wird im Bericht die Sprachform des generischen
Maskulinums verwendet. Diese Sprachform ist geschlechtsneutral zu verstehen und
schliel3t alle Geschlechter gleichermallen ein.
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Kommunale Wérmeplanung
Zwickau

Zusammenfassung

Auf Grundlage des Wiarmeplanungsgesetzes (WPG) sowie der Séchsischen Warmeplanungs-
verordnung ist die Stadt Zwickau verpflichtet, einen kommunalen Warmeplan zu erstellen.
Der Wéarmeplan gibt fiir das gesamte Stadtgebiet eine Einschitzung dazu, welche méglichen
Wérmeversorgungsoptionen in welchen Bereichen voraussichtlich geeignet sind. Dabei wird
in folgende Kategorien unterschieden:

* Dezentrale Versorgung: Gebiete, welche nicht tiber ein Warmenetz oder Wasserstoff
versorgt werden. Damit werden zur Warmeversorgung Einzellésungen eingesetzt.

* Wéarmenetzgebiete: Gebiete, die bereits durch Warmenetze erschlossen ist oder Pla-
nungen dafiir bestehen.

» Wasserstoffnetzgebiete: Gebiete in dem ein Wasserstoffnetzgebiet besteht oder Planun-
gen dafiir bestehen.

* Priifgebiete: Gebiete, die keine der oberen Kategorien zugeordnet werden kénnen, da
belastbare Informationen fehlen oder unklare Rahmenbedienungen herrschen.

Aus dem Wirmeplan ergibt sich keine Verpflichtung, eine bestimmte Warmeversorgung
zu nutzen (z. B. kein Anschluss- und Benutzungszwang). Ebenso ist die Stadt durch den
Warmeplan nicht automatisch verpflichtet, Infrastrukturen wie Warmenetze aufzubauen und zu
betreiben. Der Warmeplan dient in erster Linie als Planungs- und Orientierungsgrundlage fiir
Kommune, Biirgerinnen und Biirger sowie weitere Akteure.

Der Wérmeplan zeigt nach aktueller Einschatzung auf, wie eine treibhausgasneutrale War-
meversorgung bis 2045 erreicht werden kann und in welchen Bereichen dafiir besondere
Potenziale bestehen. In die Erarbeitung wurden u. a. auch Netzbetreiber einbezogen, sodass
deren Ausbau- und Entwicklungsplanungen beriicksichtigt werden konnten. Da der Warme-
sektor mit 56,3 % iiber die Hilfte des Endenergieverbrauchs der Stadt verursacht, stellt der
Warmeplan eine zentrale Grundlage fiir die langfristige Ausrichtung der Warmeversorgung dar.
Der Wéarmeplan ist spatestens nach fiinf Jahren zu iiberpriifen und bei Bedarf zu aktualisieren.

Die nachfolgende Einfiihrung fasst die wichtigsten Aussagen zusammen; alle Inhalte, Da-
tengrundlagen und Herleitungen kdnnen im weiteren Verlauf dieses Dokuments ausfiihrlich
nachgelesen werden.

Wo steht die Stadt Zwickau heute? (Bestandsanalyse) Die Warmeversorgung Zwickaus ist
derzeit noch stark von fossilen Energietragern gepragt. Damit sind sowohl Treibhausgasemis-
sionen als auch perspektivisch steigende Kosten aufgrund der COy-Bepreisung verbunden.

* Energietrédger: Erdgas ist der dominierende Energietrager und deckt 69,3 % des
Wérmebedarfs ab.
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Kommunale Wérmeplanung
Zwickau

* Emissionen: Der Warmesektor verursacht jahrlich rund 276.000 t CO2-Aquivalente.
Erdgas tragt dabei zu etwa 75 % der Emissionen bei.

* Gebiudestruktur: Rund 81 % der Geb&ude wurden vor 1987 errichtet und entsprechen
haufig nicht aktuellen energetischen Standards.

* Verbraucherstruktur: Den gréf3ten Anteil am Warmeverbrauch haben private Haushalte
(49,5 %), gefolgt von Gewerbe/Handel (25,6 %) und Industrie (23,2 %).

Lokale Ressourcen: Potenziale fiir eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung Die
Potenzialanalyse zeigt, dass in Zwickau verschiedene lokale Ressourcen zur Substitution fossiler
Energietrager zur Verfiigung stehen.

* Industrielle Abwérme: Wesentliche Potenziale bestehen in einigen Betrieben der Stadt
Zwickau. Vereinzelt besteht eine rdumliche Nahe der Abwérme fiir die Einbindung in
potenzielle Warmenetzstrukturen. Die technisch-wirtschaftliche Umsetzung ist im nichsten
Planungsschritt auszuarbeiten.

* Solarenergie: Das technische Potenzial fir Solarthermie auf Dachflachen kénnte bilan-
ziell einen relevanten Anteil des Warmebedarfs decken. Photovoltaik kann zusétzlich zur
Stromversorgung beitragen, insbesondere fiir den Betrieb von Warmepumpen.

* Geothermie und Gewisserpotenziale: Neben Erdwérmesonden wird das ca. 25 °C
warme Grubenwasser in einem Pilotprojekt der WHZ zur Beheizung genutzt. Auch
die Zwickauer Mulde weist Potenziale fiir GroBwarmepumpen auf; hierfiir sind weitere
hydrologische Priifungen erforderlich.

» Effizienz: Durch eine Sanierungsrate von 1,5 % pro Jahr kénnte der Warmebedarf der
Haushalte bis 2045 um knapp 29 % reduziert werden.

Gebietseinteilung: Einordnung geeigneter Versorgungsoptionen Die Gebietseinteilung
zeigt auf wo, welche Warmeversorgungsvariante sinnvoll ist und greift die Plane der Netzbe-
treiber (ZEV und iNetz) auf.

* Wirmenetzgebiete: In Bereichen mit hoher Bebauungs- und Warmedichte ist Fern- oder
Nahwérme in der Regel besonders effizient. Dazu zshlen insbesondere das Zentrum,
Neuplanitz sowie potenzielle Ausbaugebiete wie Pélbitz und Niederplanitz.

* Dezentrale Gebiete: Fiir den tiberwiegenden Teil des Stadtgebiets wird eine dezen-
trale Versorgung als voraussichtlich geeignet eingeschétzt. In diesen Bereichen gelten
Wiérmepumpen als zentrale Option, da ein wirtschaftlicher Warmenetzaufbau aufgrund
geringerer Warmedichten h&ufig nicht zu erwarten ist.

* Priifgebiet Warmenetz: In Marienthal bestehen Bestrebungen der Zwickauer Energie-
versorgung GmbH ein Warmenetz zu errichten und zu betreiben, jedoch sind noch nicht
alle Rahmenbedingungen geklart.
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* Priifgebiet Wasserstoff: Im Gasnetzgebiet der iNetz GmbH bestehen Bestrebungen,
das Gasnetz perspektivisch flaichendeckend auf Wasserstoff umzustellen. Fiir eine fl&-
chendeckende Versorgung mit griinem Wasserstoff liegen derzeit jedoch nur wenige
belastbare Informationen und kein Gasnetzgebietstransformationsplan vor.

Der Wérmeplan ist keine Vorgabe fiir einzelne Haushalte oder Unternehmen, sondern eine
strategische Fachplanung als Orientierungshilfe und Steuerungsinstrument fiir die Kommu-
nalverwaltung. Er zeigt auf, in welchen Bereichen Zwickau voraussichtlich auf Warmenetze,

dezentrale Lésungen oder weitergehende Priifungen setzen kann.

INEV | 3



Kommunale Wérmeplanung
Zwickau

1 Rechtlicher Rahmen und aktuelle Férdeprogramme

Das Wdrmeplanungsgesetz (WPG) ist am 1. Januar 2024 in Kraft getreten und verpflichtet
alle Kommunen zur Durchfiihrung einer Warmeplanung. Kommunen mit mehr als 100.000
Einwohnern miissen diese bis zum 30. Juni 2026 abschliel3en, wéhrend fiir Kommunen mit
weniger als 100.000 Einwohnern eine Frist bis zum 30. Juni 2028 gilt. Die Warmeplanung ver-
folgt gemal3 & T WPG das Ziel die Warmeversorgung bis spatestens 2045 treibhausgasneutral
zu gestalten.

Diese Pflicht wird durch Landesrecht auf die Kommunen iibertragen. Zum Beginn der Erstel-
lung des kommunalen Warmeplans in Zwickau lag noch keine landesrechtliche Regelung zur
Wiérmeplanung vor. Das Séchsische Staatsministerium fiir Wirtschaft, Arbeit, Energie und
Klimaschutz hat im Juni 2025 die S&chsische Verordnung zur Warmeplanung beschlossen.
Mit der Sachsischen Warmeplanungsverordnung (SéchsWPVO) wird die Warmeplanung als
Pflichtaufgabe der Kommunen verankert. Ergénzend regelt das Sachsische Warmeplanungs-
unterstiitzungsgesetz (WPUntG) die Konnexitatszahlungen fiir die erstmalige Erstellung, die
Uberpriifung sowie die Fortschreibung der Warmeplanung. Uber diese Konnexitatszahlungen
wird die Finanzierung der Aufgabe sichergestellt.

Im folgenden Kapitel werden Ablauf und Inhalte der kommunalen Warmeplanung vorgestellt
sowie der Zusammenhang mit der Kommunalrichtlinie (KRL) und dem Gebédudeenergiegesetz
(GEG) erlautert. Ergdnzend werden aktuelle Informationen zu relevanten Férderprogrammen
aufgefiihrt. Da sich Gesetze und Férderkonditionen &ndern kénnen, ist es entscheidend, die
jeweils aktuellen Vorgaben und Richtlinien zu priifen, um die Planung und Umsetzung effektiv
und rechtssicher gestalten zu kénnen.

1.1 Wi&rmeplanungsgesetz und Kommunalrichtlinie

Die Stadt Zwickau hat im Mai 2023 einen Antrag auf Férderung im Rahmen der Richtlinie zur
Bundesférderung kommunaler Klimaschutz (Kommunalrichtlinie) gestellt. Mit der Kommunal-
richtlinie, die seit dem Jahr 2008 besteht, unterstiitzt das Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Klimaschutz Kommunen und kommunale Akteure dabei, ihre Emissionen nachhaltig zu senken.
Die Kommunalrichtlinie hat vor Inkrafttreten des WPG auch Warmepléne bezuschusst. Diese
Férderung lief mit dem Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetz aus.

Die Stadt Zwickau profitiert durch die friihe Antragsstellung von einer 90 %-igen Férderquote
und konnte mit der kommunalen Warmeplanung im Herbst 2024 starten.

Die Forderinhalte der Kommunalrichtlinie spiegeln im Wesentlichen die Inhalte des Wérme-
planungsgesetzes wider. Abbildung 1.1 zeigt den vorgesehenen Ablauf der kommunalen
Wiérmeplanung. Zunichst beschlie8t die Kommune als planungsverantwortliche Stelle die
Durchfiihrung. Dieser Beschluss wurde am 25.01.2024 vom Stadtrat gefasst. Im Anschluss
erfolgt eine Bestandsanalyse mit der Eignungspriifung, um den aktuellen Zustand zu bewer-
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ten. Aufbauend darauf wird eine Potenzialanalyse durchgefiihrt, um mdgliche Chancen und
Ressourcen fiir die zukiinftige Warmeversorgung zu identifizieren.

Auf dieser Grundlage wird ein Zielszenario entwickelt, das die angestrebte Warmeversorgung
beschreibt. Das Stadtgebiet von Zwickau wird anschliel3end in voraussichtliche Warmeversor-
gungsgebiete unterteilt, und die geplanten Versorgungsarten fiir das Zieljahr werden festgelegt.
Fir die Gebietseinteilung stehen folgende Kategorien zur Verfiigung:

* Gebiete fiir dezentrale Warmeversorgung

* Warmenetzgebiete: Warmenetzverdichtungsgebiet, Warmenetzausbaugebiete, Warme-
netzneubaugebiet

* Wasserstoffnetzgebiete
* Priifgebiete

Daraufhin wird eine Umsetzungsstrategie entwickelt, die konkrete Mal3nahmen enthilt, um das
Zielszenario zu erreichen. Eine gezielte Akteursbeteiligung dient dazu, iber das Projekt zu
informieren, Bedenken aufzunehmen, Anregungen in die Planung einzubeziehen und einen
moglichst breiten Konsens zu schaffen. Aullerdem werden ein Controllingkonzept und eine
Verstetigungsstrategie erarbeitet, um die kontinuierliche Umsetzung und Uberwachung der
Mal3nahmen und nétigen Emissionsreduktionen sicherzustellen. Eine Kommunikationsstrategie
soll eine transparente Kommunikation nach aullen iiber bevorstehende Malinahmen des
Wiérmeplans sicherstellen.

1.2 Dekarbonisierung von Warmenetzen

Das Wéarmeplanungsgesetz regelt zudem die Dekarbonisierung bestehender Warmenetze.
Vorgesehen ist, dass der Anteil erneuerbarer Energien in diesen Netzen stufenweise erhdht
wird (Fristverlangerungen sind méglich):

* ab dem 1. Januar 2030 min. 30 %

* ab dem 1. Januar 2040 min. 80 %

Fiir neue Wérmenetze gilt ab dem 1. Mé&rz 2025 ein Anteil von mindestens 65 % erneuerbarer
Energien in der Nettowarmeerzeugung (§ 30 WPG). Zusitzlich zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien kdnnen Warmenetze auch durch unvermeidbare Abwérme oder eine Kombination dieser
Quellen betrieben werden. Bis 2045 miissen alle Warmenetze vollstandig treibhausgasneutral
sein (§ 31 WPG). Zur Erreichung dieser Ziele sind W&rmenetzbetreiber gemall § 32 WPG
verpflichtet, Dekarbonisierungs- bzw. Transformationsplane zu erstellen. Die Verpflichtung gilt
nicht fir Warmenetze, die eine Lénge von einem Kilometer nicht iiberschreiten.
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1.3 Warmeplanungsgesetz und Gebiudeenergiegesetz

Das Wérmeplanungsgesetz (WPG) und das Gebdudeenergiegesetz (GEG) sind zentrale Ele-
mente fiir den Umbau der deutschen Energieversorgung hin zu Nachhaltigkeit und Treib-
hausgasneutralitit. Das GEG legt fest, wie die erneuerbaren Energien fiir die Beheizung zu
verwenden sind. Das WPG dient dabei als wichtige Orientierung fiir Kommunen, Biirger sowie
Unternehmen, um die lokale W&rmeversorgung strategisch zu planen und nachhaltig zu ge-
stalten. Gemeinsam schaffen diese Gesetze den rechtlichen Rahmen fiir eine klimafreundliche
Wirmeversorgung und férdern den Ubergang zu treibhausgasneutralen Energiequellen.

Ab dem 30. Juni 2026/2028 miissen grundsétzlich alle neu eingebauten Heizungen, un-
abh&ngig davon, ob es sich um Neubauten oder Bestandsgebiude, Wohngebiude oder
Nichtwohngeb&dude handelt, mindestens 65 % erneuerbare Energien nutzen. Eigentiimer
haben die Mdglichkeit, diesen Anteil auf zwei Arten nachzuweisen: entweder durch eine
individuelle Lésung oder durch die Wahl einer der gesetzlich vorgegebenen Optionen. Zu
den Erfiillungsoptionen gehdren:

® Anschluss an ein Warmenetz

elektrische Warmepumpe

Stromdirektheizung
* Heizung auf Basis von Solarthermie

* Heizung zur Nutzung von Biomasse oder griinem oder blauem Wasserstoff

Hybridheizung (Kombination aus erneuerbarer Heizung und Gas- oder Olkessel)

Unter bestimmten Voraussetzungen kann auch eine sogenannte ,H2-Ready“-Gasheizung ein-
gebaut werden, die spater auf 100 % Wasserstoff umgeriistet werden kann.

Die kommunale Warmeplanung (KWP) soll Biirger sowie Unternehmen iiber die bestehenden
und zukiinftigen Optionen zur lokalen Warmeversorgung informieren und das Stadt gebiet in
potenzielle Versorgungsgebiete einteilen. Zudem soll sie als Orientierungshilfe dienen, um
Eigentimer bei der Auswahl einer geeigneten Heizungsanlage zu unterstiitzen. Bestehende
Heizungen diirfen weiterhin betrieben werden. Sollte eine Gasheizung oder Olheizung
ausfallen, darf sie repariert werden. Bei irreparablen Heizungsdefekten (Heizungshavarien)
oder bei konstant temperierten Kesseln, die lter als 30 Jahre sind, gelten pragmatische
Ubergangslésungen und mehrjahrige Fristen. Ubergangsweise darf eine fossil betriebene
Heizung, bis zum Ablauf der Fristen fiir die kommunale Warmeplanung im Jahr 2026,/2028,
eingebaut werden. Dabei ist zu beachten, dass diese ab 2029 einen steigenden Anteil an
erneuerbaren Energien aufweisen muss (§ 71i GEG):

= ab 2029 mindestens 15 %
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® ab 2035 mindestens 30 %
® ab 2040 mindestens 60 %
= ab 2045 100 %

Nach Ablauf der Fristen fiir die kommunale Warmeplanung (2026 bzw. 2028) kénnen weiterhin
Gasheizungen eingebaut werden, sofern sie mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien, wie
Biogas oder Wasserstoff, betrieben werden. Der endgiiltige Stichtag fiir die Nutzung fossiler
Brennstoffe in Heizungen ist der 31. Dezember 2044. In Hartefsllen kdnnen Eigentiimer von
der Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Energien befreit werden. Die Ausfiihrungen beziehen
sich auf den aktuellen rechtlichen Rahmen zum Stand Januar 2026.

1.4 Rechtsfolgen der kommunalen Wirmeplanung

Obwohl der Warmeplan selbst keine rechiliche AuBenwirkung (§ 23 WPG) hat, kann die
Stadt auf dessen Basis Gebiete fiir den Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder Wasserstoff-
netzen festlegen. Solche Beschliisse ziehen rechtliche Konsequenzen nach sich und sind im
Wérmeplanungsgesetz (WPG) geregelt. Verbindliche Festlegungen entstehen nur durch
zusitzliche, optionale Beschliisse der Stadt, wenn Gebiete fiir den Neu- oder Ausbau von
Wérmenetzen oder Wasserstoffnetzen ausgewiesen werden (§ 26 WPG). In diesen Gebieten
greifen die entsprechenden Vorschriften des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) zum Heizungs-
tausch und zu Ubergangsldsungen einen Monat nach dem Beschluss der Stadt (§ 77 Abs. 8 Satz
3, § 71k Abs. TNr. 1 GEG). Diese Festlegung verpflichtet jedoch nicht zur tatsdchlichen Nutzung
der ausgewiesenen Versorgungsart oder zum Bau entsprechender Warmeinfrastrukturen. Ein
Anschlusszwang an potenzielle Warmenetze entsteht nicht.

1.5 Bundesforderungen fiir effiziente Gebdude und effiziente Warmenetze
1.5.1 Bundesférderung fiir effiziente Geb&ude (BEG)

Die Bundesférderung fiir effiziente Gebéude (BEG) ist eine staatliche Férderung in Deutschland
zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Nutzung erneuerbarer Energien in Geb&uden.
Sie bindelt verschiedene Férderprogramme, und richtet sich sowohl an private als auch an
gewerbliche Immobilienbesitzer sowie an dffentliche Einrichtungen. Neben den baulichen
Mal3nahmen wird in allen Programmen auch die Energieberatung (Fachplanung und Baube-
gleitung) mitgefdrdert. Im Folgenden werden die drei Hauptbereiche der BEG fiir Sanierung
vorgestellt zum Stand Juni 2025. Zudem gibt es Férderprogramme bzw. zinsvergiinstigte KfW-
Kredite fiir Neubauten. Abbildung 1.2 zeigt die Struktur der Bundesférderung fiir effiziente
Geb&ude und unterteilt diese in Einzelmal3nahmen und systematische MalBnahmen.
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Bundesforderung fir

effiziente Gebdude

EinzelmaRnahmen Systematische MaRnahmen

BEG NWG BEG WG (Wohngebiude) BEG KFN (Wohn- und
(Nichtwohngebdude) Nichtwohngebiude)
Sanierungsmalnahmen fir Sanierung auf
Wohn- und Sanierungen auf Effizienzhausniveau Klimafreundlicher Neubau
Nichtwohngebdude Effizienzgebdudeniveau
Fachplanung und
Zusitzliche Forderung von Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fir alle MaRnahmen Baubegleitung in investiven
Kosten

Abbildung 1.2: Aufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Gebsude (BEG) Stand
2025, eigene Darstellung

1.5.2 BEG Einzelmal3nahmen (BEG EM)

Die BEG EinzelmalBnahmen (BEG EM) férdern gezielt einzelne Modernisierungen in bestehen-
den Gebsuden. Dazu z&hlen unter anderem die Optimierung der Heizung, die Verbesserung
der Ddmmung sowie die Installation von Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien. Die
Férderung erfolgt entweder als direkter Zuschuss oder als Kredit mit einem Tilgungszuschuss.

Im Bereich der Heizungstechnik wird der Austausch und die Umriistung von W&rmeerzeugungs-
anlagen gefdrdert, sofern zukiinftig die Warme aus mindestens 65 % erneuerbare Energien
erzeugt wird. Neben dem Austausch von dezentralen Warmeerzeugungsanlagen wird auch
die Errichtung eines Gebaudenetzes sowie der Anschluss an ein Geb&dude- oder Warmenetz
geférdert. Ein Geb&udenetz dient dabei der Warmeversorgung von bis zu 16 Geb&uden und
maximal 100 Wohneinheiten. Férderféhig sind die Errichtung, Umbau sowie Erweiterung des
Netzes selbst, alle zugehdrigen Komponenten sowie notwendige Umfeldmal3nahmen, wobei
die Férderquote vom Anteil erneuerbarer Energien im Warmenetz abhéngt. Unter Einhaltung
des Anteils von 65 % erneuerbare Energien, werden die genannten Einzelmal3nahmen in
der Regel mit einem Grundférdersatz von 30 % geférdert. Durch unterschiedliche Boni kann
dieser bis zu einer maximalen Grenze von 70 % gesteigert werden.

Neben dem Austausch von Warmeerzeugungsanlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien
wird die Optimierung von Anlagen geférdert. Zur Beratung im individuellen Fall und Findung
wirtschaftlichsten Lésung wird eine professionelle Energieberatung empfohlen. Zusétzlich
informiert das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) detailliert iiber die unter-
schiedlichen Férderméglichkeiten.
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1.5.3 BEG Wohngeb&ude (BEG WG)

Die BEG Wohngebdude (BEG WG) férdert energetische Sanierungen und Neubauten von
Wohngeb&uden einschlieBlich Démmung, Fensteraustausch, Heizungstausch und der Nutzung

erneuerbarer Energien. Die Férderungen bestehen aus Zuschiissen oder Krediten und richten
sich nach dem Effizienzhaus-Standard (z. B. Effizienzhaus 55, Effizienzhaus 40).

1.5.4 BEG Nichtwohngebsude (BEG NWG)

Die BEG Nichtwohngebdude (BEG NWG) unterstiitzt vergleichbare Malinahmen in Nichtwohn-
geb&uden wie Gewerbe-, Industrie- und Biirogebduden, ebenfalls nach Effizienzhaus-Standards
und als Zuschiisse oder Kredite.

1.5.5 Bundesfdrderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)

Die Bundesférderung fiir effiziente Wérmenetze (BEW) unterstiitzt den Aufbau und die Mo-
dernisierung von Wéarmenetzen, die tiberwiegend erneuerbare Energien oder Abwirme
nutzen. Die Férderung erfolgt als Zuschuss oder Kredit mit Tilgungszuschuss und richtet sich
an Kommunen, Unternehmen und Energieversorger. Férderfshig sind neben der Errichtung
neuer Warmenetze auch die Erweiterung und Dekarbonisierung bestehender Netze sowie die
Integration von Speichertechnologien. Ein zentrales Férderkriterium ist der Anteil erneuerbarer
Energien oder Abwéarme an der Warmeerzeugung im Netz, der mindestens 50 % betragen
muss.

Das Férderprogramm ist modular aufgebaut (siehe Tabelle 1.1) und umfasst vier Hauptmodule,
um eine ganzheitliche Unterstiitzung von der Planung bis zur Umsetzung zu gewéhrleisten.

INEV | 10



Kommunale Warmeplanung

Zwickau

Tabelle 1.1: Modulaufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW),

Neue Warmenetze

o
IN]
N
9]
=
9]
£
=
g
(4}
o
=
9]
=
o
D
1%]
o
o0

Stand 2025

Machbarkeitsstudie systemische

und Investitionsférderung
Planungsleistung Neubau
(HOAI LP 2—4) Wiérmenetzsystem

Férderquote: 50 % Férderquote: 40 %

Transformationsplan
und
Planungsleistung
(Férderende zum
31.03.2026)
(HOAI LP 2—4)

Férderquote: 50 %

systemische
Investitionsférderung
Warmenetzsystem

Férderquote: 40 %

Férderung einzelner
InvestitionsmaB3nah-
men
wie EE
Waérmeerzeuger,
Digitalisierung efc.

Férderquote: 40 %

Modul 1 Planun Modul 2 Systemische Modul 3 Modul 4
9 Investition Einzelmallnahme Betriebsforderung

Betriebskostenfor-
derung

von Warmepumpen &
Solarthermie

Warmepumpe: bis zu
9,2 ct/kWhy,
Solarthermie:

1 ct/kWhy,

Betriebskostenfor-
derung
von Warmepumpen &
Solarthermie
Wiérmepumpe: bis zu
9,2 ct/kWhy,
Solarthermie:

1 ct/kWhy,
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2 Bestandsanalyse
2.1 Datenerhebung und Energieinfrastruktur

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden verschiedene Daten erhoben, um ein umfassendes
Bild der aktuellen W&rmeversorgung und -nutzung in Zwickau darzustellen. Dafiir wurden
folgende Geodaten verarbeitet:

* Gebiudemodelle (LoD2-Daten 2025 - Level-of-Detail Stufe 2) [2]
* Tatsdchliche Nutzung (ALKIS 2025) [3]
* Baualtersklassen (Zensus 2011) [4]

Die Geodaten wurden iiber das Landesamt fiir Geobasisinformation Sachsen bereitgestellt.
Alle Abbildungen wurden auf Grundlage der Open Street Map erstellt. Weitere Informationen
iber den aktuellen Energieverbrauch, die Art der Heizsysteme, die Energiequellen sowie
Infrastrukturdaten und Versorgungsleitungen wurden direkt erhoben. Die Institut fir nachhal-
tige Energieversorgung GmbH (INEV) hat auf Basis der Systematik des Klimaschutz-Planers
passgenaue Datenerhebungsbdgen entwickelt. Durch die Zusammenarbeit mit verschiedenen
Akteuren konnten die erforderlichen Daten erfasst werden. Die Bilanzierung der Treibhausgas-
emissionen in Zwickau wurde fiir das Kalenderjahr 2022 vorgenommen. Der zeitliche Versatz
zwischen Bilanzjahr und Erstellungsjahr ist durch die Verfiigbarkeit von Daten begriindet.

Fir die Bilanzerstellung wurden insbesondere folgende Datenquellen angesprochen:

* Stromnetzbetreiber: Zwickauer Energieversorgung GmbH (ZEV) und Mitteldeutsche
Netzgesellschaft Strom GmbH

* Gasnetzbetreiber: Zwickauer Energieversorgung GmbH und inetz GmbH

* Wirmenetzbetreiber: Zwickauer Energieversorgung GmbH

» Kehrdaten: Sdchsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
* Daten zu kommunalen Liegenschaften: Stadt Zwickau

* Daten zu Abwasser: Wasserwerke Zwickau GmbH (WWZ)

* Verbrauchs- und Abwiarmedaten von Gro3verbrauchern und Industrie: eigene
Erhebung

In den folgenden Kapiteln werden zentrale Aspekte der infrastrukturellen Gegebenheiten in
der Stadt Zwickau behandelt. Zunachst wird der Warmebedarf die Energiestruktur analysiert
und Grol3verbraucher rdumlich verortet. Die Eignungspriifung als erste Einschatzung zur
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Eignung auf eine leitungsgebundene Versorgung in Teilgebieten der Stadt das erste Ergebnis
im Prozess der Warmeplanung. Anschliel3end wird der Ist-Zustand mithilfe einer Energie-
und Treibhausgasbilanz dargestellt. Die Energie- und Treibhausgasbilanz ist ein zentraler
Schritt in der kommunalen Warmeplanung, da sie eine detaillierte Bestandsanalyse ermdglicht.
Die Ergebnisse der Bestandsanalyse dienen als Grundlage fiir die Entwicklung effektiver
MalBBnahmen zur Reduktion von Emissionen.

2.1.1 Leitungsgebundene Energieversorgung

Die Abbildung 2.1 zeigt eine Karte mit der leitungsgebundenen Energieinfrastruktur in der
Stadt Zwickau. Sie beinhaltet die Standorte der Wéarmeerzeugung durch Biomasse und fossile
Energietrdger. Dariiber hinaus ist der Verlauf des Stromnetzes auf Hochspannungsebene
fir den Transport elektrischer Energie ersichtlich. Ebenso ist das Erdgasnetzgebiet, welches
den Grol3teil von Zwickau erschlie3t, dargestellt. Die Erdgasversorgung spielt gegenwirtig
eine grol3e Rolle in der Warmebereitstellung in Zwickau. Ergénzend sind die bestehenden
Waérmenetzgebiete der ZEV in Zwickau ersichtlich. Es zeigt sich, dass in Zwickau eine gewisse
Uberlagerung des Warme- und Gasnetzgebiets besteht. Neben der ZEV betreibt die inetz
GmbH Erdgasnetze, vor allem im Stiden und Norden des Stadtgebiets von Zwickau. Im Siiden
zdhlen hierzu die Stadtteile Roftmannsdorf, Cainsdorf im Norden die Gebiete Crossen, und
Mosel.
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Energieinfrastruktur

@ Biomasse-Anlage [2]

@ Fossile Energieerzeugung [3]
—— Stromnetz HS

[ | Gasnetzgebiet

[ Bestehendes Wirmenetzgebiet
[] Netzgebiet ZEV

Abbildung 2.1: Energieversorgung in Zwickau: Standorte von Biomasseanlagen, Fossiler
Energieerzeugung, Bestehende Warmenetze sowie die Verortung des Strom- und

Gasnetzes, eigene Darstellung

INEV | 14



Kommunale Wérmeplanung
Zwickau

Waiarmenetze

Die Wéarmeversorgung in der Stadt Zwickau erfolgt maligeblich durch die bestehenden
Waérmenetze der ZEV. Diese Warmenetze spielen eine zentrale Rolle bei der Bereitstellung von
Wérme fiir zahlreiche Haushalte und Gewerbebetriebe in der Stadt. Die Bestandsanalyse der
Wiérmenetze umfasst die detaillierte Erfassung der vorhandenen Fernwarmeleitungen, deren
Verteilung sowie die Anschlussdichte in den unterschiedlichen Stadtteilen.

Die ZEV betreibt zwei Wé&rmenetze: das Fernwadrmeversorgungsgebiet Zwickau Zentrum
mit ca. 51 Km Trasse, das tiberwiegend durch die Verbrennung von Biomasse und Gas
gespeist wird, und das Fernwarmeversorgungsgebiet Neuplanitz mit ca. 12 Km Trasse, welches
an das Heizkraftwerk Neuplanitz angeschlossen ist. Gemeinsam decken diese Netze einen
signifikanten Anteil des Warmebedarfs der Stadt ab.

Eine umfassende Analyse der bestehenden Warmenetze erméglicht es, den aktuellen Versor-
gungsgrad zu bestimmen und deren Effizienz zu bewerten. Die Untersuchung liefert zudem
wichtige Erkenntnisse zur Flexibilitdt und Anpassungsféhigkeit dieser Netze im Hinblick auf
zukiinftige Transformationsprozesse. Insbesondere gilt es, das Potenzial zur Integration zusétz-
licher erneuerbarer Warmequellen, wie GroBwarmepumpen oder geothermischer Systeme
und Speicher, in das bestehende Netzwerk zu priifen.

Des Weiteren ist die Méglichkeit, die bestehenden Warmenetze fiir die Einspeisung von
tiberschiissiger Abwéarme oder anderen erneuerbaren Warmequellen aufzuriisten, von grol3er
Bedeutung fiir die zukiinftige Entwicklung. Die Planung einer langfristigen Dekarbonisie-
rungsstrategie wird durch die Bewertung der gegenwiértigen Wérmenetze unterstiitzt, um
die Abhéngigkeit von fossilen Brennstoffen schrittweise zu verringern und die Klimaziele zu
erreichen.

Erdgasinfrastruktur

Die Erdgasversorgung spielt eine wichtige Rolle in der Warmebereitstellung der Stadt Zwickau.
Die Bestandsanalyse der Gasinfrastruktur beinhaltet eine detaillierte Erfassung der vorhandenen
Gasleitungen, ihrer Verteilung sowie der Anschlussdichte in den verschiedenen Ortsteilen.
Insgesamt hat das von der ZEV betriebene Erdgasnetz eine Ldnge von 308,4 Kilometern
und vorsorgt damit einen Grof3teil des Stadtgebiets von Zwickau, ausgenommen der Stadt-
teile Oberrothenbach, Mosel, Crossen, Schlunzig, Brand, Rottmannsdorf, Cainsdorf und die
Freiheitssiedlung. Die Erdgasnetze in den Stadtteilen Mosel, Oberrothenbach, Crossen sowie
Cainsdorf und Rottmannsdorf werden von der inetz GmbH auf einer Leitungslénge von 56,4
Kilometern betrieben. Die Analyse der Gasinfrastruktur hilft nicht nur dabei, den aktuellen
Versorgungsgrad zu bestimmen, sondern gibt auch Aufschluss iiber die Flexibilitat und Anpas-
sungsféhigkeit des bestehenden Netzes im Hinblick auf zukiinftige Transformationsprozesse.
Dies umfasst etwa die Méglichkeit, Teile des Netzes fiir die Einspeisung von Biogas oder
die Nutzung von griinem Wasserstoff umzuriisten. Eine solche Bewertung der bestehenden
Gasinfrastruktur bildet somit eine wichtige Grundlage fiir die Planung einer langfristigen
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Dekarbonisierungsstrategie und die Optimierung der kommunalen W&rmeversorgung. Auf
die Potenziale zur Umnutzung des Erdgasnetzes beispielsweise zu einem Wasserstoffnetz
wird in im Kapitel zur Potenzialanalyse eingegangen. Zur Bewertung der Netze und deren
Transformationsméglichkeiten wurden die Netzbetreiber hinzugezogen und beteiligt.

In Abbildung 2.2 sind die Leitungen der Gasinfrastruktur dargestellt.
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Gas-Infrastruktur
|| Gasnetzgebiet

Abbildung 2.2: Verlauf des Gasnetzes in Zwickau, eigene Darstellung
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Stromnetz

Die Stromversorgung bildet eine wichtige Grundlage fiir die Energieinfrastruktur und den
Ausbau der Erneuerbaren Energien in Zwickau und spielt eine entscheidende Rolle in der
Wirmewende, insbesondere bei der Umstellung auf strombasierte Heiztechnologien wie
Wiérmepumpen. Die Bestandsanalyse der Strominfrastruktur umfasst eine Erhebung der be-
stehenden Stromnetze in den Ortsteilen. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird
besonders auf die Belastbarkeit der Netze geachtet, um potenzielle Engpésse zu identifizieren,
die durch einen erhéhten Einsatz von Warmepumpen oder anderen elektrischen Heizsys-
temen entstehen konnten. Ublicherweise erfolgt bei zusatzlichem Strombedarf, etwa durch
Wirmepumpen, ein Netzausbau zur Erweiterung der Kapazititen, um Uberlastungen zu ver-
hindern. Diese wird von dem jeweiligen Netzbetreibern durchgefiihrt. Abbildung 2.3 bildet
die Strominfrastruktur ab. Sie beinhaltet die Standorte der erneuerbaren Stromerzeugung
durch Windkraftanlagen und Photovoltaik. Dariiber hinaus ist der Verlauf des Stromnetzes
ersichtlich.
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Strominfrastruktur

—— Stromleitungen (HS, MS, NS)
® windkraft
I Photovoltaik Anlagen

Abbildung 2.3: Energieversorgung in Zwickau: Strominfrastruktur in Zwickau: Standorte von
Windkraftanlagen und PV-Freiflschenanlagen, sowie Verortung des gesamten
Stromnetzes, eigene Darstellung
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2.1.2 Dezentrale W&rmeversorgung

Die dezentralen Warmeerzeuger wurden iiber das Séchsisches Landesamt fiir Umwelt, Land-
wirtschaft und Geologie erhoben. Tabelle 2.1 gibt einen Uberblick tiber die Anzahl der im
Bilanzjahr 2022 betriebenen dezentralen Heizkessel. Biomasse-Kessel iiberwiegen mit 5.162,
gefolgt von 2.188 OlKessel, 1.705 Kohle-Kessel und 400 Fliissiggas-Kessel. Mit iiber 16.000
Gaskesseln zeigt sich deutlich die Korrelation mit dem grol3rdumig ausgebauten Erdgasnetz
und spiegelt damit einen sehr hohen erwartbaren Erdgasbedarf in der Warmeversorgung.

Tabelle 2.1: Kesseltypen und Anzahl der dezentralen Wirmeerzeugung in Zwickau, Erhebung tber
séichsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

Kesselyp | Anzahl || Kesseliyp

Biomasse 5.162 Flussiggas
Ol 2.188 Erdgas 16.369
Kohle 1.705

2.1.3 Grol3verbraucher

Abbildung 2.4 zeigt eine standortbezogene Darstellung der Grol3verbraucher in Zwickau. Im
Zuge der Bestandsanalyse wurden die Verbréuche der Grol3verbraucher angefragt und auf
potenzielle Abwarmenutzung analysiert. Die eingegangen Daten werden in der Potenzialanalyse
weiter diskutiert.
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Volkswagen Sachsen GmbH

FES GmbH

IFZW GmbH

Snop Automotive Zwickau GmbH

\

GAZ Gerate- und Akkumulatorenwerk Zwickau GmbH

)

Siebenwurst Werkzeugbau GmbH

Westfilische Drahtindustrie GmbH

Else Gladser Haus

L

VEM motors GmbH

I \

: ANDRITZ WVL GmbH
__--"/ —

Diakonie Westsachen Stiftung Haus 2

1

GW Batterien GmbH

Kindertagesstatte Griiner Hof

Altenpflege Marthaheim

T

Diakonie Westsachsen Stiftung - Lukaswerkstatt
d N

Wienerberger GmbH

Zwickauer Werkzeug- und Sondermaschinenbau GmbH

Grobverbraucher

Abbildung 2.4: Standortbezogene Darstellung der identifizierten Grol3verbraucher in Zwickau, eigene
Darstellung
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2.2 Eignungspriifung und bauliche Struktur

Ein erster Bestandteil der kommunalen Wé&rmeplanung ist die Eignungspriifung, die Teil-
gebiete identifiziert, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir die Versorgung durch
ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen (§ 74 WPG). Kriterien fiir die Einteilung
sind dabei in erster Linie das Vorhandensein eines Warmenetzes oder Gasnetzes, die lokale
Siedlungs- und Abnehmerstruktur sowie die Verfiigbarkeit erneuerbarer Energiequellen oder
Abwérme. Dariiber hinaus ist der Warmebedarf ein Indikator fiir die Wirtschaftlichkeit eines
Warmenetzes. Fiir die Berechnung des Warmebedarfs werden die Zensus-Daten genutzt. Die
Methodik zur Erstellung des Warmekatasters wird in Kapitel 2.2.2 detailliert erlutert. Tabelle
2.2 zeigt die wichtigsten Informationsgrundlagen gemal} dem Leitfaden Wéarmeplanung [1],
die in die Eignungspriifung einflieBen. Ziel dieser Priifung ist es, bereits zu Beginn des
Planungsprozesses Gebiete zu identifizieren, die potenziell nicht fiir die Versorgung durch
ein Warmenetz oder Wasserstoffnetz geeignet sind. In diesen Gebieten liegt der Fokus auf
dezentralen Versorgungsstrategien.

Tabelle 2.2: Datengrundlagen und Analysekriterien der Eignungspriifung, eigene Darstellung

Datengrundlage Zur Analyse von

Unterteilung des kommunalen
Siedlungsstruktur 3D-Geb&udemodelle LoD2 Gebiets in Teilgebiete, Identifikation
von Wohn- und Gewerbegebieten

Priifung von méglichen gréferen

Industriebetriebe und OpenStreetMap, Kommune gewerblichen Abnehmern oder

Ankerkunden .
Abwirmepotenzialen
" Pléne von Erdgasnetzen, Identifikation von Gebieten ohne
Bestehende Warmeversor- .
. Wirmenetzen, bestehenden bestehende Gas- und
gungsinfrastruktur .
Erzeugungsanlagen Warmeinfrastruktur

Priifung des Warmebedarfs zum
Ausschluss von Warmenetzen mit
fehlender Wirtschaftlichkeit

Wiérmebedarf (aggregiert und im

Wérmebedarf Hektarraster)

2.2.1 Bauliche Struktur in Zwickau

Zunichst werden die verschiedenen Siedlungsstrukturen und Geb&udetypen analysiert. Nut-
zungsarten und Geb&udetypen werden auf Basis von Geodaten identifiziert. Fir die georefe-
renzierte Darstellung kommen sowohl die tatséchliche Nutzung als auch Gebsudegeometriemo-
delle (LoD2-Daten) zum Einsatz. Diesen ist eine Gebiudefunktion zugeordnet, sodass zwischen
Wohn- und Nichtwohngeb&uden unterschieden werden kann. Als weiterer Aspekt werden im
Bereich der Wohngeb&ude die IWU-Gebaudetypen (Klassifikation typischer Wohngebsude in
Deutschland, die vom Institut Wohnen und Umwelt entwickelt wurde) ermittelt [5]. Dafiir wird

in folgende Typen unterschieden:

* Einfamilienhduser
Freistehendes Wohngeb&ude mit 1 bis 2 Wohnungen, meist 2-geschossig
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* Reihenhiuser
Wohngeb&ude mit 1 bis 2 Wohnungen als Doppelhaus, gereihtes Haus, meist 2-
geschossig

= Kleine Mehrfamilienhiuser
Wohngeb&gude mit 3 bis 6 Wohnungen

* Grol3e Mehrfamilienhduser
Wohngeb&ude mit 7 oder mehr Wohnungen

Abbildung 2.5 zeigt die vorwiegenden Gebiudetypen auf Baublockebene im Stadtgebiet
von Zwickau. Die Aggregation auf Baublockebene erfolgt nach natiirlichen und kiinstlichen
Unterbrechungen wie Infrastruktur (Schiene-, Strallen-, Wasserwege). Nichtwohngebiude sind
sowohl an den Ortsréandern von Zwickau als auch in den Gewerbegebieten Zwickau-Siid und
Zwickau-West zu finden. Diese Standorte zeichnen sich durch eine Vielzahl von gewerblichen
Nutzungen aus, die von Handels- und Dienstleistungsunternehmen bis hin zu Produktionsstatten
reichen. Die Siedlungsstruktur von Zwickau wird zu mehr als 45 % von kleinen und grol3en
Mehrfamilienhdusern gepragt. Uber 23 % der Gebaude sind Reihenh&user. Einfamilienhauser

spielen mit gut 8 % eine untergeordnete Rolle.
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Uberwiegende Gebaudetypen

Einfamilienhaus

I GroBes Mehrfamilienhaus

I Kleines Mehrfamilienhaus

Bl Nichtwohngebiude
Reihenhaus

Abbildung 2.5: Uberwiegender Gebaudetyp auf Baublockebene, eigene Darstellung
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2.2.2 Warmebedarf

Aus der rdumlich aufgelésten Darstellung des Warmebedarfs sind Gebiete mit erhdhten Wir-
medichten ersichtlich, die sich potenziell fiir eine leitungsgebundene Energieversorgung
eignen kdnnen. Diese flielen in die Eignungspriifung ein, um Gebiete auf eine leitungsgebun-
dene Versorgung zu priifen. Der Wirmebedarf von Gebiuden héngt sowohl von der Kubatur
der Gebsude als auch der jeweiligen Baualter ab. Daher wird zur Bestimmung des Warmebe-
darfs die Informationen des Zensus mit den Geb&dudemodellen (LoD2-Daten) verschnitten. Der
Zensus liegt rdumlich aufgeldst in einem 100x100 m-Raster deutschlandweit vor. Die Einteilung
in Baualtersklassen beruht auf baugeschichtlichen Entwicklungen, wie das Inkrafttreten von
Verordnungen (z.B. Warmeschutzverordnung und Energieeinsparverordnung).

Aus der hinterlegten Geb&udefunktion der LoD2-Daten und den ermittelten Baualter der Gebéu-
de kénnen den Gebauden spezifische Energiebedarfskennwerte zugeordnet werden. Uber die
Flacheninformationen wird so der Energiebedarf ermittelt. Die Kennwerte sind dem Leitfaden
Energieausweis entnommen und beriicksichtigen den Heizwirme- und Warmwasserbedarf von
Wohn- und Nichtwohngebiude in Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr (kWh/(m2-a))
[6].

Neben diesem berechneten Warmebedarf flieBen auch die Ergebnisse der Energie- und
Treibhausgasbilanz in das Warmekataster ein. Dabei wird der im Warmekataster ermittelte
Wiérmebedarf mithilfe des Verhélinisses zwischen dem Warmeverbrauch aus der Energie-
und Treibhausgasbilanz und dem aus dem Wéarmekataster berechneten Warmeverbrauch
angepasst.

In Abbildung 2.6 ist die iberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene dargestellt. Deutlich
erkennbar ist der hohe Anteil &lterer Gebsude. 81 % des Gebiudebestands wurden vor
1987 errichtet und entsprechen in der Regel nicht den heutigen energetischen Standards. Die
mangelnde Warmeddmmung von Fassaden, Dachern und Fenstern sowie veraltete Heizsysteme
fihren zu einem erhdhten Energieverbrauch und beeintrachtigen die Energieeffizienz. Vor
diesem Hintergrund spielt die energetische Sanierung des Altbestands eine wichtige Rolle in
der kommunalen Warmeplanung von Zwickau.

In den nachfolgenden Abbildungen wird ebenfalls der rdumlich aufgeldste Warmebedarf
(Warmekataster) dargestellt und interpretiert.
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Uberwiegende Baualtersklassen

B Vor 1919 | 1991-1995

0 1919-1948 [ 1996-2000

[0 1949-1978 [ 2001-2004

[ 1979-1986 M 2005-2008
1987-1990 M 2009 und spiter

Abbildung 2.6: Uberwiegende Baualtersklassen auf Baublockebene, eigene Darstellung
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Abbildung 2.7 und Abbildung 2.8 veranschaulichen das W&rmekataster der Stadt. Um den
Datenschutz zu wahren wird der Warmebedarf im Hektarraster und auf Baublockebene darstellt.
In der Regel spiegelt das Wi&rmekataster die Erkenntnisse der baulichen Struktur und der
Verteilung der Baualtersklassen wieder. In besonders dicht bebauten Gebieten mit &lterer
Bebauung sind erhdhte Warmedichten zu erwarten. Beispielsweise Mehrfamilienhduser (Zei-
lenbauten aus der Nachkriegszeit). In wiederum weniger dicht bebauten Gebieten in der
Regel im Aul3enbereich von Kommunen zeigen sich geringere Warmedichten. In Zwickau zeigt
sich, dass besonders im Innenstadtbereich Warmebedarfsschwerpunkte vorhanden sind. Diese
sind auf die besonders dichte Bebauung und auch Ansiedlung von GroBverbrauchern, wie
produzierendem Gewerbe und kommunalen Liegenschaften zuriickzufiihren. In der Stadt wird
der Warmebedarf durch die Vielzahl an Wohngebsuden, insbesondere Mehrfamilienhiuser,
und die anséssigen Unternehmen bestimmt. Typischerweise liegen die Warmebedarfsschwer-
punkte im Innenstadtbereich, da hier eine verdichtete Bebauung vorliegt, wéhrend in den
Aullengebieten und Weiler oft mit gré3erem Abstand gebaut wird und die Warmebedarfs-
dichte sinkt, so auch in Zwickau. Bei der Einordnung des Warmebedarfs gibt der Leitfaden zur
Wérmeplanung des Bundes eine Orientierung [1]. Demnach ist eine Eignung fiir Warmenetze
ab 70 MWh pro Hektar und Jahr in Neubaugebieten und ab 415 MWh pro Hektar und Jahr
fir konventionelle Netze gegeben (siehe Tabelle 2.3). Auf dieser Grundlage kénnen Gebiete
mit erhdhten Warmedichten in die Eignungspriifung aufgenommen werden und im weiteren
Verlauf hinsichtlich einer leitungsgebundenen Versorgung gepriift werden.

Tabelle 2.3: Einschétzung zur Eignung fiir Warmenetze nach Warmedichte, entnommen aus Leitfaden
Wiérmeplanung des Bundes [1]

Wairmedichte in . 0 . . o
MWh,/ha-a Einschitzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

- 175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten
415 — 1.050 Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand

>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung
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Warmebedarf
[MWh/(haea)]
0-<70

70 - <175
[ 175 - <415
Bl 415 - <1.050
Il -1.050

Abbildung 2.7: Warmebedarf nach Hektarraster in Zwickau, eigene Darstellung
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Aggregierter
Warmebedarf
[MWh/a]

0-<70

70 - <175
[ 175 - <415
Bl 415 - <1.050
Bl >1.050

Abbildung 2.8: Aggregierter Warmebedarf auf Baublockebene in Zwickau, eigene Darstellung
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Im n&chsten Schritt wird die Warmeliniendichte ermittelt. Sie beschreibt die Warmebedarfs-
menge pro Trassenmeter und Jahr und ist ein Indikator fiir ein potenzielles Warmenetz. Der
Kennwert veranschaulicht die linearen Bedarfsverteilung entlang des Stral3ennetzes, indem die
Linien die Intensitdt des Warmebedarfs in den verschiedenen Bereichen der Stadt sichtbar
machen und aufzeigen, wo die Nachfrage besonders hoch ist und wo sie geringer ausféllt.

Im Unterschied zur reinen Bedarfsanalyse bietet die Darstellung mit Warmelinien eine wertvolle
raumliche Perspektive, die es ermdglicht, die Warmeverteilung in Relation zur Infrastruktur
und den bestehenden Bebauungsstrukturen zu setzen. Daraus kann eine erste Indikation einer
Waérmeliniendichte, der Auslastung einer mdglichen zentralen Warmeversorgung sowie der
Verhaltnismé&ligkeit der Netzkosten, abgeleitet werden. Die Warmeliniendichte wird fiir die
Einteilung von Gebieten in zentrale oder dezentrale Versorgung herangezogen. Bei einer hohen
Waérmeliniendichte kann davon ausgegangen werden, dass sich die Gebiete eher fiir eine
Versorgung iiber Wérmenetze eignen, da je errichtetem Trassenmeter mehr Warmeabnahme
erfolgt. Eine Warmeliniendichte von {iber 1.500 kWh/(m-a) gilt in der Regel als guter Hinweis
auf die wirtschaftliche Realisierbarkeit eines neuen Warmenetzes [1]. Diese Einordnung ist
auch in Tabelle 2.4 nachzuvollziehen.

In Abbildung 2.9 sind die Warmeliniendichten in unterschiedlichen Farbintensitéten angelegt,
die den Grad der Nachfrage visualisieren: Von Rot fiir Gebiete mit héchstem Bedarf tiber
Orange fiir mittlere bis hin zu Griin fiir niedrige Warmebedarfe. Die Zonen mit dichter
Besiedelung oder héherer gewerblicher Nutzung in Zwickau sind deutlich erkennbar.

Tabelle 2.4: Einschitzung der Eignung zur Errichtung von Wérmenetzen, entnommen aus Leitfaden
Wérmeplanung des Bundes [1]

Wairmeliniendichte . - . . -
[MWh/ m-a] Einschidtzung der Eignung zur Errichtung von Wirmenetzen

<0,7 Kein technisches Potenzial

Empfehlung fiir Warmenetze bei NeuerschlielSung von Flachen fiir Wohnen,

07-<1,5 Gewerbe oder Industrie

1,6-<2 Empfehlung fiir Warmenetze in bebauten Gebieten

Wenn Verlegung von Wérmetrassen mit zusétzlichen Hiirden versehen ist (z. B.

v
N

StraBenquerungen, Bahn- oder Gewasserquerungen)
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Warmeliniendichte
[MWh/(mea)]
—_— <0,2
0,2 - <0,45
0,45 - <0,75
0,75 - <1,25
— 1,25 - <2,0
22,0

Abbildung 2.9: Warmeliniendichten in Zwickau, eigene Darstellung
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2.2.3 Ergebnis der Eignungspriifung

Abbildung 2.10 zeigt die Ergebnisse der Eignungspriifung. In Griin sind Gebiete markiert,
die sich voraussichtlich fiir eine leitungsgebundene Warmeversorgung eignen. Dazu zshlen
auch bereits durch ein Gasnetz erschlossene Bereiche. Die mdgliche Nutzung von Wasserstoff
wird in der Potenzialanalyse vertieft betrachtet. Fiir die abschliellende Bewertung werden
die Einschitzungen des érilichen Gasnetzbetreibers sowie die geplante Infrastruktur des
Wasserstoffkernnetzes herangezogen.

Das Wasserstoffkernnetz ist ein bundesweites Pipeline- und Speichernetz, das Erzeuger, Spei-
cher und Verbraucher von Wasserstoff verbindet. Aufgrund der Entfernung zum geplanten Netz
besteht im Stadtgebiet Zwickau derzeit kein Potenzial fiir Wasserstoff als Ersatzenergietréger
im Gasnetz.

Die Eignungspriifung zeigt Warmebedarfsschwerpunkte im Zentrum von Zwickau, aber auch
in der weiteren Peripherie aufgrund der dichten und hetereogenen Bebauung. Diese Gebiete
verfligen bereits iber Gas- oder Warmenetze und bieten eine geeignete Struktur fiir den
wirtschaftlichen Betrieb leitungsgebundener Systeme.

Gebé&ude, die nicht an eine leitungsgebundene Infrastruktur angeschlossen sind und aufgrund
einer geringeren Bebauungsdichte niedrigere Warmedichten aufweisen (blau markiert), sind
vorrangig dezentral zu versorgen.
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Eignung fiir leitungsgebundene
Versorgung

I Potenziell nicht geeignet

- Potenziell geeignet

[ Bestehendes Wirmenetzgebiet

Abbildung 2.10: Ergebnisdarstellung der Eignungspriifung, eigene Darstellung
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2.3 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz zeigt den aktuellen Energie- und Warmeverbrauch sowie
die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen. Mit der Bilanz lassen sich die gréf3ten
Emissionsquellen identifizieren und Fortschritte durch umgesetzte Mal3nahmen zukiinftig
nachvollziehen. Die Energie- und Treibhausgasbilanz fiir die Stadt Zwickau wurde fiir das
Jahr 2022 nach der Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO) erstellt [7]. Die Systematik
wurde vom Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg (ifeu) erarbeitet und ist
der deutschlandweite Standard zur Erstellung von Energie- und Treibhausgasbilanzen fiir
Kommunen. Der Klimaschutz-Planer des Klima-Biindnisses fasst die BISKO-Methodik in einer
webbasierten Software zusammen. Ziel dieser Methodik ist es, alle Endenergieverbrauche, die
auf dem Stadtgebiet anfallen, nach den folgenden Sektoren zu bilanzieren:

* Kommunale Einrichtungen

Private Haushalte

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

® |ndustrie

Verkehr

Nicht energiebedingte Emissionen der Land-, Forst- sowie Abfallwirtschaft werden nach BISKO
nicht bilanziert. Die sektorenscharfe Aufteilung der Verbrauchsdaten erhdht den Detaillierungs-
grad und ermdglicht die Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz. ,,Industrie” umfasst
produzierendes Gewerbe und Grol3verbraucher. In Zwickau sind diese tiberwiegend in den
Gewerbegebieten Mosel, Crossen, Biittenstralle, Kopernikusstral3e, Reinsdorfer Stralle, Hiittel-
griin, Maxhiitte und Zwickau-Miilsen angesiedelt. ,Gewerbe, Handel und Dienstleistungen”
beinhaltet alle Verbrauche der kleineren Gewerbebetriebe wie Biiros oder Einzelhandel.

Die Treibhausgasemissionen (in Tonnen COy-Aquivalent — 1COeq) werden berechnet, indem
die Endenergieverbriuche mit den Emissionsfaktoren der jeweiligen Energietrager multipliziert
werden. Dabei werden die Vorketten beriicksichtigt. Durch die Umrechnung in CO5-Aquivalente
lassen sich alle Treibhausgase auf eine gemeinsame Vergleichsgré3e beziehen und einheitlich
darstellen.

Durch die direkte Erhebung von Verbrauchsdaten kann eine hohe Datengiite gewahrleistet
werden. Die Daten der kommunalen Liegenschaften wurden von der Stadtverwaltung tibermittelt.
Der Strom- und Erdgasverbrauch der Sektoren konnte iiber den jeweiligen Netzbetreiber
erhoben werden. Da fiir die Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt Zwickau eine hohe
Anzahl an Daten direkt erhoben werden konnten, weist die Bilanz eine hohe Datengiite auf.

Sekundérdaten aus Hochrechnungen oder Modellen wie dem TREMOD (Transport Emission-
Model) zur Bilanzierung des Verkehrs weisen eine geringere Datengiite auf. Das TREMOD ba-
siert auf Verkehrsz&hlungen und Angaben zum Schienenverkehr sodass kommunenspezifische
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Verbriuche bilanziert werden kénnen [8].

Tabelle 2.5 zeigt die, fiir die Energie- und Treibhausgasbilanz, erhobenen Daten und deren
Datengiite.

Tabelle 2.5: Fiir die Energie- und Treibhausgasbilanz erhobene Daten nach Datenquelle und -giite,
eigene Darstellung

Erhobene Daten Datenauel

Verbrauchsdaten Strom und

Netzbetreiber Hoch
Gas
Lokale Anlagen der Netzbetreiber Hoch
Stromerzeugung
Absatz.-. und Erzeugungsdaten Wirmenetzbetreiber (ZEV) Hoch
der Wirmenetze
Verbrauchsdaten der
kommunalen Liegenschaften St Hoch
Verbrauchsdaten der Befriebsbefragungen Hoch

Grol3verbraucher

Datenabfrage des LfULG bei den
bevollmachtigten

Kaminkehrerdaten Bezirksschornsteinfegern (bBSF) Mittel
des Freistaates Sachsen 2021

Solarthermie geférderte Flachen der BAFA Mittel

Verkehrsdaten Hochrechnungen / Modelle Gering

(TREMOD)

2.3.1 Endenergieverbrauch nach Anwendungsbreich und Sektoren

Der Endenergieverbrauch der Stadt Zwickau im Jahr 2022 betragt insgesamt 2.064.263 MWh/a.
Dies umfasst gemald BISKO-Systematik alle Endenergieverbrauche im kommunalen Gebiet,
also Warme, Strom und Kraftstoffe aus dem Verkehrssektor. Tabelle 2.6 und Abbildung 2.11
veranschaulichen die Verteilung des Endenergieverbrauchs auf die verschiedenen Anwen-
dungsbereiche. Innerhalb der betrachteten Sektoren entfallt mit 56,3 % der gréf3te Anteil auf
die Warmeversorgung. Es folgt der Strombezug mit 25,1%. 18,5% des Endenergieverbrauchs
entféllt auf den Energiebedarf im Verkehrssektor. Es zeigt sich die Relevanz der Warmeplanung,
da uber die Hélfte des Endenergiebedarfs im Warmesektor benétigt wird. Der hohe Bedarf ist
auch auf die vorhandene Industrie und das Gewerbe in Zwickau zuriickzufiihren.

Tabelle 2.7 und Abbildung 2.12 zeigen den Endenergieverbrauch nach den Sektoren. Hier zeigt
sich, eine nahezu Gleichverteilung zwischen den Sektoren der privaten Haushalte, Gewerbe,
Handel, Dienstleistung und der Industrie. Auf kommunale Einrichtungen entfallen lediglich
1,2% des Endenergiebedarfs, die jedoch im direkten Einflussbereich der Stadt Zwickau fallen.
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Tabelle 2.6: Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereich, eigene Darstellung

Anwendungsbereich Endenergieverbrauch in MWh/a

Wiérme 1.162.889
Strom 518.651
Verkehr 382.723
2.500.000 -
2.000.000 -+

1.500.000 A

MWh/a

1.000.000 -+

500.000 A

Abbildung 2.11: Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereich, eigene Darstellung

Tabelle 2.7: Endenergieverbrauch nach Sektoren, eigene Darstellung

Endenergieverbrauch in MWh/:

Private Haushalte 684.604
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 514.838
Industrie 457.381
Verkehr 382.723
Kommunale Einrichtungen 24.718

INEV | 36



Kommunale Warmeplanung
Zwickau

2.500.000 -

1,2 % Kommunale Einrichtungen

2.000.000
18,5 % Verkehr

1.500.000

22,2 % Industrie

MWh/a

1.000.000

500.000
33,2 % Private

Haushalte

Abbildung 2.12: Endenergieverbrauch nach Sektoren, eigene Darstellung

2.3.2 Treibhausgasemissionen nach Anwendungsbereich, Sektoren und Energietragern

Die gesamten Treibhausgasemissionen der Stadt Zwickau betragen im Jahr 2022 654.978 tCO2eq.
Tabelle 2.8 und Abbildung 2.13 zeigen den Anteil der Anwendungsbereiche am gesamten
Treibhausgasausstol3. 42,2 % der Treibhausgase werden durch den Verbrauch von Warme
verursacht. Auch Strom erzeugt mit 37,9 % einen grofen Anteil an Treibhausgasemissionen im
Stadtgebiet. Betrachtet man den Warmesektor genauer, macht Erdgas den grél3ten Teil mit
75,0 % aus. Der zweitgrof3te Teil bildet Heizél mit 11,9 %. Gefolgt von Nahwérme mit 7,2 %
Die restlichen Warmetréger bilden Steinkohle mit 2,2 %, Braunkohle mit 1,4 %, Fliissiggas mit
1,3 %, Biomasse mit 0,5 %, Umweltwérme mit 0,5 %.

Aufgrund des geringen Anteils der Umweltwérme und Biomasse am Treibhausgasausstol3 der
Warmeversorgung wurden diese unter , Sonstige” zusammengefasst.

Tabelle 2.10 und Abbildung 2.15 zeigen die Verteilung des Treibhausgasausstol3es nach den
definierten Sektoren. Daraus l&sst sich ableiten, dass die auch die Treibhausgasemissionen
relativ gleich verteilt sind iber die Sektoren.

Tabelle 2.8: Treibhausgasemissionen nach Anwendungsbereich, eigene Darstellung

Anwendungsbereich Treibhausgasemissionen in tCO2zeq

Verkehr 130.870
Wérme 276.129
Strom 247.978
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Abbildung 2.13: Treibhausgasemissionen nach Anwendungsbereich, eigene Darstellung

Tabelle 2.9: Treibhausgasemissionen nach Energietragern in der Warmeversorgung, eigene

Darstellung
Erdgas 207.021
Heizsl 32.963
Nahwirme 19.832
Steinkohle 6.033
Braunkohle 3.955
Flissiggas 3.642
Biomasse 1.327
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Erdgas Heizdl ~ Nahwirme Steinkohle Braunkohle Fliissiggas sonstige (<
1%)

Abbildung 2.14: Treibhausgasemissionen nach Energietrégern in der Wirmeversorgung, eigene
Darstellung

Tabelle 2.10: Treibhausgasemissionen nach Sektoren, eigene Darstellung

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 178.131
Private Haushalte 177.067
Industrie 163.990
Verkehr 130.870
Kommunale Einrichtungen 4.919
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Abbildung 2.15: Treibhausgasemissionen nach Sektoren, eigene Darstellung

0,8 % Kommunale Einrichtungen

20,0 % Verkehr

25,0 % Industrie

27,0 % Private Haushalte

2.3.3 Warmeverbrauch nach Energietragern

Der hohe Prozentsatz von Erdgas, bezogen auf die Treibhausgasemissionen, spiegelt sich
auch in der Zusammensetzung des Warmeverbrauchs wider. Tabelle 2.11 und Abbildung
2.16 zeigen die verwendeten Energietrager des Warmeverbrauchs der Stadt Zwickau, dieser
belduft sich auf 1.162.889 MWh/a. Erdgas liberwiegt mit einem Anteil von 69,3 %, gefolgt von
Nahwairme mit 12,3 %. Dieser Anteil spiegelt die Versorgung iiber die Warmenetze der ZEV
wieder. Danach folgt Heizdl mit einem Anteil von 9,1 %, Biomasse mit 5,2 %, Steinkohle mit
1,2 %, Flussiggas mit 1,1 %, Braunkohle mit 0,8 %, Umweltwarme mit 0,7 % und Solarthermie

mit 0,4 %.

Tabelle 2.11: Warmeverbauch nach Energietragern, eigene Darstellung

Energietrager

Erdgas
Nahwirme
Heizol
Biomasse
Steinkohle
Flissiggas
Braunkohle
Umweltwérme
Solarthermie

805.530
143.494
105.314
60.332
13.932
13.195
8.889
7.977
4.226

Wairmeverbrauch in MWh/a
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Abbildung 2.16: Warmeverbauch nach Energietragern, eigene Darstellung

2.3.4 Warmeverbrauch aus erneuerbaren Energietragern

Aus der Zusammensetzung der Energietrager ergibt sich der Anteil erneuerbarer Warmever-
sorgung am gesamten Warmeverbrauch. Dieser liegt im 2022 bei 18,6 % (Tabelle 2.12 und
Abbildung 2.17). Die Dekarbonisierung der Warmeversorgung stellt damit ein hohes Treib-
hausgasreduktionspotenzial dar. Zu den erneuerbaren Energietragern zshlen unter anderem
Biomasse, Solarthermie und Umweltwérme. Bundesweit lag der Anteil erneuerbarer Energien
an der Warmeerzeugung im Jahr 2022 bei 17,9 %. Der geringe Anteil erneuerbarer Energien
in der Stadt Zwickau ist auf den hohen Erdgasbezug in allen Sektoren zuriickzufiihren. Dies
unterstreicht die Notwendigkeit einer konsequenten Dekarbonisierung des Warmesektors, um
eine Treibhausgasneutralitdt bis zum Jahr 2045 zu erreichen

Tabelle 2.12: Anteil des erneuerbaren Warmeverbrauchs, eigene Darstellung

Cerougung Warmeverbrauch in MWha

konventionell 947.108
erneuerbar 215.780
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Abbildung 2.17: Anteil des erneuerbaren Warmeverbrauchs, eigene Darstellung

2.3.5 Warmeverbrauch nach Sektoren

Tabelle 2.13 und Abbildung 2.18 zeigen die sektorale Verteilung des Warmeverbrauchs in
der Stadt Zwickau. Der gréf3te Warmeverbrauch ist dem Sektor Private Haushalte mit einem
Anteil von 49,5 % am gesamten Warmeverbrauch zuzuordnen. Der Sektor Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen folgt mit einem Anteil von 25,6 % als zweitgrdl3ter Warmeverbraucher,
gefolgt von dem Sektor Industrie mit 23,2 %. Der Sektor Kommunale Einrichtungen weist einen
niedrigen Anteil von 1,7 % am Wé&rmeverbrauch auf.

Diese Verteilung spiegelt die siedlungsstrukturellen Gegebenheiten der Stadt wider, die sowohl
durch Wohnbebauung, als auch Gewerbe und Industrie gepragt ist.

Tabelle 2.13: Warmeverbauch nach Sektoren, eigene Darstellung

Warmeverbrauch n W/

Private Haushalte 575.875
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 297.374
Industrie 269.489
Kommunale Einrichtungen 20.151
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Abbildung 2.18: Warmeverbauch nach Sektoren, eigene Darstellung

2.3.6 Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Erneuerbare Energien in der Stadt Zwickau erzeugen bilanziell 18,0 % (Stand: 2022) des Ge-
samistrombezugs (siehe Tabelle 2.14 und Abbildung 2.19). Dieser belsuft sich auf 518.651 MWh/a.
Die Erzeugung aus erneuerbaren Energien ist vor allem auf einen grofen Anteil von Biomasse,
Windkraft und Photovoltaik zuriickzufiihren. Tabelle 2.15 und Abbildung 2.20 zeigen die
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien. Biomasse dominiert mit der Erzeugung von
57,2 %. Es folgt Windkraft mit 24,9 %, Photovoltaik mit 17,3 %, Deponie-, Klar- & Grubengas
mit 0,5 %. Die Angaben beziehen sich auf das Bilanzjahr 2022.

Tabelle 2.14: Anteil der erneuerbaren Erzeugung am Strombezug, eigene Darstellung

Cerzovgng Srombezug in MWi/a

konventionell 425.123
erneuerbar 93.529
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Abbildung 2.19: Anteil der erneuerbaren Erzeugung am Strombezug, eigene Darstellung

Tabelle 2.15: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietrégern, eigene Darstellung

Energietréager Stromerzeugung in MWh/a

Biomasse 53.483
Windkraft 23.334
Photovoltaik 16.223
Deponie-, Klsr- & Grubengas 489
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Abbildung 2.20: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern, eigene Darstellung
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3 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse stellt einen zentralen Baustein der kommunalen Warmeplanung dar und
liefert wesentliche Erkenntnisse zur Realisierung einer treibhausgasneutralen und kosten- und
ressourceneffizienten Warmeversorgung. Zu Beginn der Analyse wird das Potenzial fiir die
Errichtung und den Ausbau von Warmenetzen bewertet, um deren Rolle in der zukiinftigen
Waérmeversorgung einzuschétzen. In diesem Kapitel wird zudem untersucht, welche natiirlichen
und infrastrukturellen Ressourcen in der Stadt Zwickau verfiigbar sind und wie sie zur Deckung
des zukiinftigen Warmebedarfs genutzt werden kdnnen. Im Fokus der Analyse stehen lokale
Potenziale fiir erneuerbare Energien wie Solar- und Geothermie sowie fiir die Nutzung von
Abwérme aus Industrie und Gewerbe. Dariiber hinaus werden Optionen zur Reduktion des
Wiérmebedarfs und zur Effizienzsteigerung in Gebiuden und Anlagen gepriift.

Durch die umfassende Ermittlung und Bewertung dieser Potenziale schafft die Analyse die
Grundlage fiir die Entwicklung eines Zielszenarios, das auf eine nachhaltige und emissionsarme
Wiérmeversorgung bis zum Jahr 2045 ausgerichtet ist.

Die von INEV durchgefiihrten Potenzialanalysen basieren bei gebdudebezogenen Potenzialen
(z.B. Photovoltaik, Solarthermie) unter anderem auf 3D-Gebiudemodelldaten, den LoD2-Daten
und bei Flachenpotenzialen (z.B. Biomasse, Photovoltaik-Freiflichenanlagen) vor allem auf
Geofachdaten oder Open Source Projekten (z.B. OpenStreetMap). Die georeferenzierten
Darstellungen wurden von INEV erstellt. Geofachdaten beschreiben georeferenziert fach-
spezifische Informationen. Ein Beispiel fiir Geofachdaten sind Trinkwasserschutzgebiete, die
Informationen zu rdumlichen Eigenschaften wie Lage, rdumliche Ausdehnung und gegebenen-
falls weitere Attribute enthalten und von den Landesédmtern fiir Umwelt zur Verfiigung gestellt
werden.

Die Potenzialhierarchie dient der systematischen Einordnung von Energiepotenzialen nach
ihrer Zuganglichkeit und Umsetzbarkeit und ist in Abbildung 3.1 dargestellt.

Im nachfolgenden werden technische Potenziale ausgewiesen. Das technische Potenzial gibt
den Teil des maximal physikalischen (theoretischen) Potenzials an, der durch den Einsatz der
aktuell verfiigbaren Technik erschlossen werden kénnte. Dabei werden Verluste, technische
Einschrankungen und infrastrukturelle Gegebenheiten beriicksichtigt.
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Abbildung 3.1: Potenzialpyramide, eigene Darstellung

3.1 Wiarmenetze

Wiérmenetze dienen der leitungsgebunden Versorgung von Geb&guden mit Warme. In einem
Wirmenetz wird die erzeugte Warme iiber ein wasserbefiilltes Rohrleitungssystem von zentra-
len Erzeugungsanlagen, wie Blockheizkraftwerken, Geothermieanlagen oder Grol3warmepum-
pen, zu angeschlossenen Geb&uden transportiert. Diese Technologie erlaubt eine effiziente
Wérmeerzeugung, da zentrale Anlagen oft hdhere Wirkungsgrade erzielen, insbesondere
durch den Einsatz von KraftWa&rme-Kopplung und die Nutzung nachhaltiger Energiequellen
wie Geothermie oder Abwéarme. Trotz unvermeidbarer Wérmeverluste tiber die Leitungen an
die Umgebung erméglicht die zentrale Warmeerzeugung einen effizienten Ressourcenein-
satz. Wérmenetze werden bevorzugt in dichtbesiedelten Gebieten mit hohem W&rmebedarf
eingesetzt, wo sie wirtschaftlich und technisch besonders vorteilhaft sind. Je mehr Warme
transportiert beziehungsweise abgesetzt werden kann, desto besser ist das Netz ausgelastet
und kann wirtschaftlich betrieben werden.

Fiir die Planungen zur méglichen Verdichtung und dem Neubau von W&rmenetzen in Zwickau
werden derzeit bereits detaillierte Untersuchungen durch die ZEV durchgefiihrt. Die Ergebnisse
der Untersuchungen wurden {iber den Beteiligungsprozess in die Planung aufgenommen.

Im Rahmen der Priifung der potenziellen Eignung bestimmter Gebiete werden aus der entspre-
chenden Eignungspriifung beispielhafte Warmenetze betrachtet und anhand einschlagiger
Indikatoren bewertet, um deren Eignung als potenzielles Warmenetzgebiet festzustellen. Fiir
die Modellierung der beispielhaften Warmenetze wird der Warmebedarf des Warmekatasters
aus 2.2.2 herangezogen. Zudem wird ein méglicher Trassenverlauf entlang des Strallennetzes
im betrachteten Umgriff modelliert. Im ersten Schritt wurde eine Anschlussquote von 100 %
zugrunde gelegt.
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Der Bundesleitfaden zur Wérmeplanung definiert Indikatoren und Ausprdgungen, anhand
derer die Eignung eines Gebietes fiir den Ausbau von Warmenetzen bewertet werden kann.
Diese wurden durch praxisrelevante Kriterien ergénzt, beispielsweise das Vorhandensein von
Ankerkunden oder potenziellen Abwirmequellen. Die genannten Indikatoren beeinflussen
mal3geblich die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen. Ankerkunden tragen durch eine héhere
und konstantere Auslastung zur besseren Wirtschaftlichkeit der Infrastruktur bei, wahrend iiber
Abwirmequellen gegebenenfalls kostengiinstige Energiepotenziale genutzt werden kdnnen.
Die nachfolgende Tabelle 3.1 gibt hierzu einen Uberblick.

In Abbildung 3.2 sind die Gebiete griin markiert, die n&her analysiert wurden, da sie als
einzige eine Warmeliniendichte von tiber 1.000 kWh/(m-a) aufweisen.

Tabelle 3.1: Ubersicht der Indikatoren zur Bewertung von Warmenetzgebieten, in Anlehung an [1]

Warmeliniendichte

< 0,7 MWh/(m-a) Geringe Eignung
1,3 — 1,7 MWh/(m-a) Mittlere Eignung
> 1,7 MWh/(m-a) Hohe Eignung

Anschlussquote im Zieljahr

Geringe Anschlussquote (< 40 %) Geringe Eignung
Mittlere Anschlussquote (40 — 80 %) Mittlere Eignung
Hohe Anschlussquote (> 80 %) Hohe Eignung
Vorhandensein einer Flache fiir die Heizzentrale Positiver Einfluss
Vorhandensein von Ankerkunden Positiver Einfluss
Vorhandensein von Infrastruktur Positiver Einfluss
Vorhandensein von Abwarmequellen Positiver Einfluss
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[] Wérmenetzuntersuchungsgebiete

Abbildung 3.2: Warmenetzuntersuchungsgebiete in Zwickau, eigene Darstellung
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3.1.1 Detailbetrachtung Vorstadt: Leipziger Stral3e

Das Betrachtungsgebiet liegt in der nérdlichen Vorstadt von Zwickau und grenzt an das
Fernwédrmeversorgungsgebiet Zwickau Zentrum der ZEV. Etwa 82 % der Geb&ude sind Mehr-
familienhduser, 13 % entfallen auf Nichtwohngebiude und 5% sind Reihenhiuser. Ein gro3er
Teil der Bausubstanz stammt aus der Zeit vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung
(WSchV), dem Vorlsufer des heutigen Gebsudeenergiegesetzes (GEG). Rund 73 % der Ge-
bsude wurden vor 1919 errichtet. Aufgrund dieser Baujahre verzeichnet der Ortsteil einen
hohen spezifischen Warmebedarf, bezogen auf die brutto Geschossflachen der Gebaude,
von 127 kWh/m? pro Jahr.

Die Detailbetrachtung eines méglichen Warmenetzes im Betrachtungsgebiet ist in Abbildung
3.3 dargestellt.

Die Analyse der Indikatoren deutet darauf hin, dass die Verdichtung des bestehenden Wiér-
menetzes im betrachteten Gebiet unter den aktuellen Rahmenbedingungen grundsétzlich
wirtschaftlich umsetzbar sein kann. Bei einer Anschlussquote von 100 % betragt die Warme-
liniendichte 5.510 kWh/(m-a). Gem&l3 den in Kapitel 5.1 definierten Richtwerten gilt eine
Waiérmeliniendichte ab 1.200 kWh/(m-a) als potenziell wirtschaftlich.

Neben der Warmeliniendichte haben weitere Faktoren wie die Verfiigbarkeit von Férdermitteln,
die Art des Warmeerzeugers, die Nutzung innovativer Technologien sowie das vorgesehe-
ne Betreibermodell Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit. Besonders letzteres kann mal3geblich
die Wirtschaftlichkeit beeinflussen, da es erheblichen Einfluss auf die Kostenstruktur und
die langfristige Betriebssicherheit hat. Dariiber hinaus kénnen Anderungen der klimapoliti-
schen Rahmenbedingungen, wie eine steigende CO2-Bepreisung fossiler Energietréger, die
Attraktivitat eines Warmenetzes zusétzlich erhdhen.

Angesichts dieser positiven Ausgangslage wird das Betrachtungsgebiet in Kapitel 5.1.1 als
Fokusgebiet weitergehend analysiert.

Das betrachtete Gebiet wird deshalb als Warmenetzgebiet im Sinne des Warmeplanungsge-
setzes eingestuft.

Die wesentlichen Kennzahlen fiir das Untersuchungsgebiet sind:

* Angeschlossene Gebiude: 121

* Trassenlinge: 4,7 km

" Warmebedarf: 32.203 MWh/a

* Wirmeliniendichte: 5.510 kWh/(m-a)

— Hohe Eignung fiir ein Warmenetzgebiet
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Abbildung 3.3: Detailbetrachtung Vorstadt / Leipziger Stralle, méglicher Trassenverlauf eines
Wiérmenetzes, eigene Darstellung
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3.1.2 Detailbetrachtung Gewerbegebiet Kopernikusstral3e

Das Betrachtungsgebiet liegt im Staditeil Zwickau-Marienthal Ost und grenzt an das Fernwar-
meversorgungsgebiet Zwickau Zentrum der ZEV. Etwa 86 % der Gebé&ude sind Nichtwohnge-
baude, 9 % entfallen auf Mehrfamilienhduser und 4 % sind Reihenh&user. Im Vergleich zu
reinen Wohngeb&uden weisen Nichtwohngeb&ude oft einen hdheren und zeitlich konstanteren
Warmebedarf auf, was sich positiv auf die Grundlast und damit die Wirtschaftlichkeit eines
potenziellen Warmenetzes auswirkt. Ein gro3er Teil der Bausubstanz stammt aus der Zeit vor
Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung (WSchV), dem Vorlaufer des heutigen Gebéu-
deenergiegesetzes (GEG). Rund 55 % der Geb&ude wurden zwischen 1919 und 1948 errichtet.
Aufgrund dieser Baujahre verzeichnet der Ortsteil einen hohen spezifischen Warmebedarf,
bezogen auf die brutto Geschossflachen der Geb&gude, von 70 kWh/m?2 pro Jahr.

Die Detailbetrachtung eines méglichen Warmenetzes im Betrachtungsgebiet ist in Abbildung
3.4 dargestellt.

Die Analyse der Indikatoren deutet darauf hin, dass die Verdichtung des bestehenden Wiér-
menetzes im betrachteten Gebiet unter den aktuellen Rahmenbedingungen grundsétzlich
wirtschaftlich umsetzbar sein kann. Bei einer Anschlussquote von 100 % betragt die Warme-
liniendichte 2.545 kWh/(m-a). Gem&l3 den in Kapitel 5.1 definierten Richtwerten gilt eine
Waérmeliniendichte ab 1.200 kWh/(m-a) als potenziell wirtschaftlich.

Neben der Warmeliniendichte haben weitere Faktoren wie die Verfiigbarkeit von Férdermitteln,
die Art des Warmeerzeugers, die Nutzung innovativer Technologien sowie das vorgesehe-
ne Betreibermodell Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit. Besonders letzteres kann mal3geblich
die Wirtschaftlichkeit beeinflussen, da es erheblichen Einfluss auf die Kostenstruktur und
die langfristige Betriebssicherheit hat. Dariiber hinaus kénnen Anderungen der klimapoliti-
schen Rahmenbedingungen, wie eine steigende CO2-Bepreisung fossiler Energietréger, die
Attraktivitat eines Warmenetzes zusétzlich erhdhen.

Angesichts dieser positiven Ausgangslage wird das Betrachtungsgebiet durch die ZEV als
potenzielles Warmenetzausbaugebiet weiter untersucht.

Das betrachtete Gebiet wird deshalb als Warmenetzgebiet im Sinne des Warmeplanungsge-
sefzes eingestuft.

Die wesentlichen Kennzahlen fiir das Untersuchungsgebiet sind:

* Angeschlossene Gebiude: 85

* Trassenlinge: 6 km

* Warmebedarf: 17.935 MWh/a

* Warmelinendichte: 2.545 kWh/(m-a)

— Hohe Eignung fiir ein Warmenetzgebiet
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Abbildung 3.4: Detailbetrachtung Gewerbegebiet Kopernikusstralle, méglicher Trassenverlauf eines
Wiérmenetzes, eigene Darstellung
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3.1.3 Zwischenfazit Warmenetzpotenziale

Abbildung 3.5 zeigt die relevanten Ergebnisse der Warmenetzuntersuchungen. Sodass hier
alle Gebiete mit einer interessanten Warmeliniendichte und weiteren positiven Einflussfaktoren
dargestellt werden und in einer mittleren bis hohen Eignung fiir den Aufbau eines Wérme-
netzes resultieren. Aufbauend auf die Warmeplanung empfiehlt es sich Machbarkeitsstudien
durchzufiihren, um Detailfragen, wie das mdgliche Betreibermodell und der genaue Erzeu-
gerpark auszuarbeiten. Zusatzlich werden durch Gesprache mit Anschlussnehmern stéarkere
Verbindlichkeiten in den jeweiligen Gebieten geschaffen. Im Anhang befindet sich eine voll-
stindige Tabelle aller untersuchten Gebiete, sodass auch ersichtlich wird in welchen Gebieten
nur eine geringe Eingung fiir Warmenetze festgestellt wurde. Aus diesem Ergebnis leitet sich
die Einordnung als dezentral versorgtes Gebiet ab.

Insgesamt zeigt sich, dass viele der untersuchten Gebiete in Zwickau zundchst Warmelinien-
dichten von mehr als 1.200 kWh/(m-a) aufweisen und damit grundsétzlich eine potenzielle
Eignung fiir leitungsgebundene Warmeversorgung erkennen lassen. Wird jedoch eine realisti-
sche Anschlussquote von 60 % zugrunde gelegt, reduziert sich die effektive Warmeliniendichte
und so die Anzahl der potenziell geeigneten Gebiete deutlich, sodass der Aufbau grol3flachi-
ger Warmenetze flachendeckend im Stadtgebiet Zwickau voraussichtlich nicht wirtschaftlich
darstellbar ist. Fiir diese Gebiete wird daher eine dezentrale Warmeversorgung empfohlen.
Die weiterfiihrende Potenzialanalyse zeigt auf, welche erneuerbaren Energietrager und Techno-
logien — etwa Warmepumpen, Solarthermie oder Biomasse — fiir die Versorgung besonders
geeignet sind. Dariiber hinaus kénnen in kleineren Strukturen, beispielsweise im Rahmen
von Geb&udenetzen oder genossenschaftlich organisierten Lésungen, dennoch wirtschaftlich
tragfshige Systeme entstehen.
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Warmenetzeignung

[ Potenziell nicht geeignet [60]
B Mittlere Warmenetzeignung [2]
B Hohe Warmenetzeignung [19]

Abbildung 3.5: Eignung fiir eine leitungsgebundene Warmeversorgung durch ein Wérmenetz der
betrachteten Warmenetzuntersuchungsgebiete in Zwickau, eigene Darstellung
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3.2 Gebiudenetze

Eine mogliche Alternative zu klassischen Warmenetzen stellen sogenannte Geb&udenetze
dar. Sie weisen eine geringere Dimensionierung auf und erméglichen eine effiziente War-
meversorgung, bei der mehrere Gebiude — in der Regel zwei bis sechzehn bzw. bis zu
etwa 100 Wohneinheiten — iiber eine zentrale Warmeerzeugungsanlage versorgt werden.
Die genannten Grenzwerte orientieren sich an den Férderrichtlinien der Bundesférderung fiir
effiziente Wérmenetze (BEW) und der Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG).

Wérmenetze dienen dem Transport der erzeugten Wéarme iiber ein weit verzweigtes Leitungs-
system und eignen sich insbesondere fiir gro3flichige, dicht besiedelte Gebiete mit hohem
Wirmebedarf. Geb&dudenetze sind dagegen kompakter aufgebaut und dienen der gemeinsa-
men Versorgung mehrerer benachbarter Geb&ude innerhalb eines begrenzten rdumlichen
Bereichs, etwa in Quartieren, kleinen Siedlungen oder Gewerbegebieten.

Der wesentliche Unterschied liegt in der rdumlichen und organisatorischen Struktur: Wéhrend
Waérmenetze ganze Stadtteile zentral versorgen, konzentrieren sich Geb&dudenetze auf kleinere
Einheiten, bei denen ein grol3flachiges Netz aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden

nicht sinnvoll ist.

Gebé&udenetze bieten gegeniiber der individuellen Warmeerzeugung zahlreiche Vorteile:
Durch die Biindelung des Warmebedarfs kann eine zentral betriebene Anlage effizient dimen-
sioniert werden, was zu geringeren Investitions- und Wartungskosten pro Anschlussnehmer
fuhrt. Auch hinsichtlich der Energiequellen besteht eine hohe Flexibilitat — etwa beim Einsatz
von Solarthermie, Biomasse oder Warmepumpen.

Gebéaudenetze bieten eine nachhaltige und zukunftssichere Warmeversorgung mit hoher Effi-
zienz und Skaleneffekten durch die Kostenvorteile zentraler Warmeerzeugung. Zudem entsteht
durch den Wegfall individueller Heizsysteme mehr Platz in den Geb&uden. Herausforderungen
sind hohe Anfangsinvestitionen sowie die Abhingigkeit von einer zentralen Erzeugung.

Gebiete fiir potenzielle neue Gebiudenetze zu identifizieren und analysieren ist kein Bestand-
teil der kommunalen Warmeplanung und Bedarf einer gesonderten, individuellen Planung.
Die Mdglichkeit zur Errichtung fiir ein Gebiudenetz soll bei zukiinftigen Fortschreibungen

betrachtet werden.

3.3 Betreibermodelle

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, ein Gebiude- oder Warmenetz zu betreiben, die sich in In-
vestitionsaufwand, Verantwortlichkeiten und Flexibilitét unterscheiden. Die Wahl des passenden
Modells hangt von den individuellen Anforderungen, den finanziellen Méglichkeiten und den
technischen Kompetenzen der Nutzer ab. Die nachfolgende Tabelle 3.2 zeigt die verschiedenen
Varianten im Detail. Besonders Genossenschaften als Betreibermodell erméglichen Biirgerbe-
teiligung, fordern lokale Lésungen und sorgen fiir eine transparente Netzwerkadministration.
Die Griindung einer Genossenschaft erfolgt in der Regel in fiinf Schritten:
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4.

5.

. Konzeption

Satzung
Griindungsversammlung
Griindungspriifung durchfiihren

Eintragung durch Registergericht

Langfristig bieten Genossenschaften klimafreundliche, bezahlbare Warmeversorgung, erfor-
dern aber technisches Know-how und ehrenamiliches Engagement. Sie ermdglichen auch
Waérmenetzen, die auf den ersten Blick nicht wirtschaftlich scheinen, eine Ldsung iiber eine

zentrale Versorgung.
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Tabelle 3.2: Aspekte verschiedener Betriebsmodelle bei Geb&ude- und Wirmenetzen

Eigenbetrieb Contracting -Modell Genossenschaft / WEG

Ubersicht

Besonderheit

Verantwortlicher

Mitspracherecht
Preisgestaltung

Laufende

c
()
Qo
17
o
~
[J]
IS
—
g

Investitionskosten
fiir Nutzer

Vorteile

NET I

Einzelner Betreiber
(z. B. Landwirt oder
Kommune) betreut die
Anlage

Ubernahme samtlicher
Aufgaben durch
Einzelperson

Betreiber in
Eigenregie

Mittel bis Hoch

Gering bis Mittel

Gering

Direkter Draht zum
Betreiber, schnelle
Entscheidungsfindung

Hohe Abhéngigkeit
von einer Person,
begrenzte
Professionalitét

Externes Unternehmen
plant, baut und betreibt
das Netz

Bindung an
vertragliche
Rahmenbedingungen
des Dienstleisters

Externer Dienstleister

Gering

Mittel bis Hoch

Gering

Entlastung bei
Organisation, Technik
und Finanzierung

Geringe Einflussnahme,
langfristige Bindung
mit mdglichen
Mehrkosten

Betrieb durch
professionellen
Energieversorger

Vergleichbar mit

Contracting, aber
Umsetzung durch
grolleres EVU

Energieversorgungsun-
ternehmen

Gering

Mittel bis Hoch

Gering

Professioneller Betrieb,
langfristige
Preisgestaltung

Wenig
Gestaltungsspielraum,
begrenzte
Anbieterauswahl,
Gewinnmarge fiir EVU

Genossenschaft oder
Wohnungseigentiimer-
gemeinschaft betreibt
das Netz

Demokratisch
organisiert

Mitglieder (u. a.
Kommune, Gewerbe,
Biirger)

Mittel bis Hoch

Gering bis Mittel

Mittel bis Hoch

Biirgernah, geteilte
Kosten, wirtschaftlicher
Vorteil durch geringe
Wiérmebezugskosten

Erhdhter
Abstimmungsaufwand,
Engagement
erforderlich,
Wissensaufbau nétig
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3.4 Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien

3.4.1 Wérme

Das Kapitel ,,Wérme” der Potenzialanalyse widmet sich der Identifikation und Bewertung
aller relevanten Warmequellen, die zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung innerhalb
der Stadt beitragen kénnen. Da der Warmesektor mallgeblich zur Erreichung der lokalen
und nationalen Klimaziele beitragt, ist die ErschlieBung nachhaltiger Warmequellen eine
Kernaufgabe der kommunalen W&rmeplanung. Die nachfolgend untersuchten Warmequellen
umfassen eine Bandbreite von erneuerbaren Ressourcen bis hin zu innovativen Technologien,
die einen zentralen Beitrag zur Reduktion fossiler Brennstoffe leisten kénnen.

Oberflichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie nutzt die im Erdreich gespeicherte Warme zur Beheizung von
Gebsuden und zur Warmwasserbereitung. In der dezentralen Anwendung kommen verschiede-
ne Systeme zum Einsatz, die sich hinsichtlich ihrer Funktionsweise und Effizienz unterscheiden
und in Abbildung 3.6 dargestellt werden. Bei der oberfléchennahen Geothermie werden
Warmepumpen eingesetzt, die der Umgebung (hier: Erdreich) Warme entzieht und mittels der
Warmepumpe auf das zur Verfiigung stehende Temperaturniveau anhebt. Abbildung 3.6 zeigt
verschiedene Technologien der oberfléchennahen Geothermie und deren Funktionsweisen.

Erdwarmekollektor Erdwarmekorb Grundwasserwarmepumpe Erdwarmesonde

Loyl Loyl
LT, S Sl et & e AL, e e e,
Sl el et et e Selerel et tetel ettt

5 &
crelerele’ rals
ettt e ey OIS e & OIS

Abbildung 3.6: Technologien der oberfléchennahen Geothermie mit ihren Funktionsweisen, eigene
Darstellung
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Erdwarmekollektoren und -kérbe nutzen die oberflichennahe Erdwirme, indem sie die
Warme des Erdreichs aufnehmen und iiber ein Warmetrdgermedium, meist eine spezielle Fliis-
sigkeit, zur Warmepumpe leiten. Wahrend Kollektoren flach und horizontal in wenigen Metern
Tiefe verlegt werden, sind Kérbe in vertikalen Bohrungen angeordnet. Die Warmepumpe erhdht
die Temperatur der gewonnenen Warme, um sie fiir die Heizung oder Warmwasserbereitung
nutzbar zu machen. Bei Erdwirmekollektoren wird fiir ein typisches Einfamilienhaus etwa das
1,5- bis 2,5fache der beheizten Wohnfliche als Kollektorflache im Boden bendtigt. Damit
eignen sich diese Systeme besonders fiir Einfamilienh&user mit ausreichend freier Grund-
stiicksflache. Erdwéarmekdrbe sind hingegen platzsparender und kdnnen auch bei kleineren
Grundstiicken eingesetzt werden.

* Erdwarmekollektoren und -kdrbe kénnen als dezentrale Lésungen zielfiihrend
sein, unterliegen jedoch einer individuellen Detailbetrachtung.

Grundwasser-Wiarmepumpen nutzen die im Grundwasser gespeicherte Warme, indem
Wasser aus einer Quelle entnommen, durch die Warmepumpe geleitet und anschliefend
wieder in den Untergrund zuriickgefiihrt wird. Dieses System kann besonders effizient sein,
wenn die Grundwasserquelle iiber eine konstante Temperatur verfigt. Fiir die Nutzung sind
ein Saug- und ein Schluckbrunnen erforderlich in einem gewissen Abstand voneinander. Die
Nutzung ist jedoch mit gewissen Risiken verbunden, da der Grundwasserspiegel beeinflusst
werden kann. Zudem ist eine wasserschutzrechtliche Genehmigung erforderlich, was zu
zusatzlichen Kosten im Vergleich zu Luft-Wasser-Wé&rmepumpen oder Erdkollektoren fiihrt.

* Grundwasser-Wirmepumpen kénnen als dezentrale Lésungen zielfiihrend
sein.

* Erschwert durch vorhandene Hohlrdume und hingen individuell von hydro-
geologischen Gegebenheiten ab.

Erdwirmesonden erschliel3en die Erdwérme in groBerer Tiefe (bis zu 400 Meter), indem sie
vertikale Bohrungen nutzen, durch die ein Warmetragermedium zirkuliert. Diese Systeme sind
effizienter, da die Temperatur in tieferen Bodenschichten im Jahresverlauf konstant ist, und

eignen sich besonders fiir gro3ere Gebsude oder bei héherem Warmebedarf.

Die Lange der Bohrldcher ist vor allem vom Wé&rmebedarf und der Untergrundbeschaffenheit
abh&ngig. Bei Bohrungen mit einer Tiefe von mehr als 100 m sind bergbaurechtliche Rahmen-
bedingungen zu beriicksichtigen. Eine wesentliche Restriktion im Stadtgebiet Zwickau stellt der
historische Steinkohlenbergbau dar. Aus diesem resultieren grof3flachige Hohlraumgebiete im
Untergrund, die ein erhebliches Sicherheitsrisiko beim Anbohren darstellen. Die Errichtung
von Erdwérmesonden ist in diesen Zonen daher nur eingeschrénkt oder gar nicht méglich.
Potenzielle Bohrpunkte miissen daher im Vorfeld standortgenau gepriift werden. Detaillierte
Informationen zu den betroffenen Gebieten und den geltenden Auflagen kdnnen iiber die
Hohlraumkarte des Séchsischen Oberbergamtes online eingesehen werden [9]. Generell sind
die Bohrungen mit hohen Kosten verbunden und es besteht ein gewisses Fiindigkeitsrisiko.
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Die Ergebnisse zur Nutzung von oberflichennaher Geothermie durch Erdw&rmesonden in
Zwickau sind in Abbildung 3.7 und 3.8 dargestellt und lassen sich folgendermallen beschrei-
ben:

* Erdwirmesonden im Stadtgebiet Zwickau erzielen hohe Entzugsleistungen.

* Einschrinkungen durch vorhandene Hohlridume.
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Entzugsleistung in Watt jem

- flir 1800 h bis 40 m Bohrtiefe
[ < 40,0 W/m [ 52,5-55,0W/m
[ 40,0 - 42,5w/m [[] 55,0 - 57,5 W/m
[]42,5-45,0W/m [ 57,5 - 60,0 W/m
[ ]450-47,5W/m [l > 60,0 W/m
[] 47,5 - 50,0 W/m ] Hohlrdume
[]50,0-52,5W/m

Abbildung 3.7: Entzugsleistung in Watt je m fiir 1800 h bis 40 m Bohrtiefe bei der Nutzung von
Erdwarmesonden
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Entzugsleistung in Watt je m

- flir 1800 h bis 130 m Bohrtiefe
[ < 40,0 W/m [ 52,5-55,0W/m
[ 40,0 - 42,5w/m [[] 55,0 - 57,5 W/m
[]42,5-450W/m [ 57,5 - 60,0 W/m
[ ]450-47,5W/m [l > 60,0 W/m
[] 47,5 - 50,0 W/m ] Hohlrdume
[]50,0-52,5W/m

Abbildung 3.8: Entzugsleistung in Watt je m fiir 1800 h bis 130 m Bohrtiefe bei der Nutzung von
Erdwarmesonden
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Mitteltiefe Geothermie

Die mitteltiefe Geothermie nutzt die in ehemaligen Bergwerken angesammelte Wé&rme des
sogenannten Grubenwassers aus Tiefen von mehreren hundert Metern. Im Raum Zwickau,
speziell in der Bockwaer Senke, entstanden durch den jahrhundertelangen Steinkohlenbergbau
zahlreiche unterirdische Hohlrdume. Das Grubenwasser nimmt die Erdwirme des umge-
benden Gesteins auf und weist dadurch ganzjéhrig relativ konstante Temperaturen auf, was
es zu einer interessanten potenziellen Warmequelle macht. Das im Rahmen der gesetzlich
vorgeschriebenen, gro3flichigen Grubenwasserhaltung geférderte Wasser birgt somit ein
signifikantes, prinzipiell nutzbares Warmepotenzial.

Ein konkretes Beispiel fiir die Erforschung dieses Potenzials ist ein Pilotprojekt der Westsachsi-
schen Hochschule Zwickau (WHZ) in Zusammenarbeit mit den Stadtischen Immobilienbetrieben
(SIB) in der Zwickauer Innenstadt. Hier wird seit mehreren Jahren Grubenwasser gezielt fiir
Heizzwecke genutzt. Ziel des Projekts war die Untersuchung, ob die Grubenwasserstinde und
Temperaturen technisch und energetisch fiir eine nachhaltige Warmeversorgung erschlossen
werden kdnnen. Fiir dieses Pilotprojekt wurde eine eigene Tiefbohrung bis in etwa 600 Meter
Teufe abgeteuft, um Grubenwasser spezifisch fiir Forschungszwecke zu entnehmen. Es ist
wichtig zu beachten, dass diese spezielle Wasserentnahme fiir das WHZ-Pilotprojekt von der
zuvor beschriebenen grol3flachigen, bergrechtlich notwendigen Grubenwasserhaltung in der
Bockwaer Senke zu unterscheiden ist.

Das iiber die eigens gebohrte Anlage geférderte Grubenwasser besitzt Temperaturen von rund
25 bis 26 °C. Es wird iiber Warmetauscher gefiihrt und die gewonnene Wérme anschliellend
mittels Warmepumpen auf ein fiir Heizungen nutzbares Temperaturniveau angehoben. Damit
werden ausgewshlte Geb&dude der Hochschule beheizt. Das abgekiihlte Grubenwasser wird,
gegebenenfalls nach weiterer Abkiihlung und unter strenger Beachtung von Einleitmengen
und temperaturen, in die Zwickauer Mulde zuriickgeleitet.

Der Betrieb der Anlage erfolgt kontinuierlich und wird wissenschaftlich begleitet, um Férder-
mengen, Temperaturverldufe und langfristige Auswirkungen zu bewerten. Das Projekt dient als
Demonstrations- und Forschungsanlage fiir die Nutzung von Grubenwasser als Baustein einer
nachhaltigen kommunalen Warmeerzeugung.

Insgesamt zeigt das Pilotprojekt der WHZ, dass das Prinzip der geothermischen Grubenwas-
sernutzung — auch im Kontext des gesamten Grubenwasserpotenzials der Bockwaer Senke
— technisch machbar ist und eine verlassliche, lokal verfigbare Warmequelle darstellt. Die
Ubertragbarkeit auf gréRere Versorgungssysteme und die Einbindung in bestehende oder
neu zu schaffende Warmenetze hangt jedoch von den standortspezifischen hydrogeologi-
schen Rahmenbedingungen und der Wirtschaftlichkeit solcher Vorhaben ab. Hierzu sind
weitere Detailbetrachtungen und Machbarkeitsstudien erforderlich, um das volle Potenzial zu
erschliel3en.

INEV | 64



Kommunale Wérmeplanung
Zwickau

* In der Stadt Zwickau wird das vorhandene Grubenwasser bereits in einem
Pilotprojekt der WHZ geothermisch genutzt.

* Die Wirtschaftlichkeit einer Nutzung des Grubenwassers zur Wiarmeversor-
gung eines Wiarmenetzes ist unklar.

* Fiir groBBere Versorgungsstrukturen wiren weitere Detailbetrachtungen /
Machbarkeitsstudien notwendig.

Tiefe Geothermie

Tiefe Geothermie bezeichnet die Nutzung von Erdwérme aus grol3en Tiefen von mehr als 400
Metern bis zu mehreren Kilometern unter der Erdoberflache. In diesen Erdschichten herrschen
aufgrund des geothermischen Gradienten — das heif3t der natiirlichen Temperaturzunahme mit
zunehmender Tiefe — Temperaturen von 60 °C bis iiber 150 °C. Diese W&rme kann durch den
Einsatz spezieller Bohrtechnologien erschlossen und iiber Warmetauscher an die Oberflache
gebracht werden.

Das Verfahren der tiefen Geothermie nutzt entweder Thermalwasser, welches in den tiefen
Erdschichten zirkuliert, oder heil3es Gestein als Warmequelle. Mithilfe eines geschlossenen
Kreislaufs wird die Warme aus diesen Schichten an die Oberflache geférdert und fiir die
Beheizung von Geb&uden und Industrieanlagen nutzbar gemacht. Die Wé&rme wird entweder
direkt genutzt oder durch Warmetauscher auf ein sekundéres Warmenetz tibertragen, in dem
sie verteilt wird.

Aufgrund der konstanten und ganzjéhrig verfiigbaren Warmeleistung bietet die tiefe Geother-
mie eine besonders zuverldssige und nachhaltige Energiequelle. Fiir den effizienten Einsatz
dieser Energieform ist jedoch ein Warmenetz erforderlich, um die Warme tber grél3ere
Distanzen ohne signifikante Verluste zu transportieren.

* |n der Stadt Zwickau wird keine Anlage zur Nutzung tiefer Geothermie
betrieben.

* Die Umsetzung tiefer Geothermieprojekte in Zwickau wird durch die im
Rahmen des historischen Altbergbaus entstandenen Hohlrdume erschwert.

FlieBgewasser

Flusswérme beschreibt die Nutzung von Warmeenergie, die in FlieBgewéssern gespeichert ist,
zur Beheizung von Geb&uden oder zur Einspeisung in ein Warmenetz. Diese Technologie nutzt
den Temperaturunterschied zwischen Wasser und Luft, insbesondere wihrend der kilteren
Monate, um Wéarme aus dem Flusswasser zu entziehen. Mithilfe von Warmetauschern und
Wiérmepumpen wird diese Energie auf ein nutzbares Temperaturniveau angehoben und zur
Wérmeversorgung eingesetzt.
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Der Prozess der Warmegewinnung aus Flie3gewassern zeichnet sich insbesondere durch
seine Umweltfreundlichkeit aus, da er emissionsfrei erfolgt. Nennenswerte Eingriffe in das
Flusssystem sind nicht erforderlich, wenn die Flusswasserwdrmepumpe an bestehenden Bau-
ten, wie beispielsweise Wasserkraftwerken, errichtet wird. In Zwickau bieten sich hierfiir an
der Zwickauer Mulde die beiden Wasserkraftwerke in Cainsdorf und Crossen als potenzielle
Standorte zur Kopplung mit Flusswasserwdrmepumpen an. Die Technologie empfiehlt sich
insbesondere fiir stadtische oder dicht bebaute Gebiete in der Nshe grol3er FlieRgewésser.
Gemél3 den geltenden Bestimmungen wird fiir die Errichtung solcher Anlagen eine wasser-
rechtliche Genehmigung benétigt. Des Weiteren ist eine regelméllige Reinigung der Systeme
erforderlich, um einen effizienten und stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten.

Zur Gewshrleistung der Versorgungssicherheit kann das Oberflachengewésser nur ein Bestand-
teil der Warmeversorgung sein. Eine ganzjéhrige Nutzung kann aufgrund ul3erer Einfliisse
wie zu niedriger Gewéassertemperaturen oder zu geringe Abfliisse nicht sicher gewshrleistet
werden.

Fiir die Nutzung von Flusswédrme zur Versorgung von Warmenetzen sind FlieB3gew&sser mit
ausreichendem Durchflussvolumen sowie einer mdglichst konstanten Wasserfiihrung tber
das gesamte Jahr hinweg erforderlich. Nur unter diesen Bedingungen kann eine stabile und
nachhaltige Warmeentnahme gewéhrleistet werden.

Im Stadtgebiet Zwickau k&me potenziell die Zwickauer Mulde als Flusswarmequelle in Betracht.
Als Nebenfluss der Elbe durchflie3t die Zwickauer Mulde aus Richtung Cainsdorf das Stadtzen-
trum Bstlich, bevor sie weitere Stadtteile wie Pdlbitz und Crossen passiert. An der Messstelle
Zwickau-Pélbitz wurde ein mittlerer Niedrigdurchfluss (MNQ) von 3,14 m3/s erfasst. Fiir be-
lastbare Aussagen zur Eignung der Zwickauer Mulde wéren weiterfiihrende hydrologische und
thermische Untersuchungen erforderlich. Ebenfalls sind genehmigungsrechtliche Belange zu
beachten und zu priifen.

Somit lassen sich die Ergebnisse folgendermalen zusammenfassen:

* Durch die Stadt verléuft die Zwickauer Mulde inklusive Nebenfliisse. Das
FlieBgewisser konnte sich fiir eine flichendeckende Wiarmeversorgung
durch ein Warmenetz eignen. Weiterfiihrende hydrologische und thermische
Untersuchungen wéren erforderlich.

Solarthermie

Solarthermie-Kollektoren wandeln solare Strahlung in nutzbare Warme um. Die Kollektoren
fangen Sonnenlicht ein und erhitzen ein Warmetrdgermedium (meist Glykol). Die thermische
Energie kann so zur Gebiudeheizung, Wassererwdrmung oder Einspeisung ins Wéarmenetz
genutzt werden.

Zur kommunalen Warmeversorgung eignen sich insbesondere Aufdach-Anlagen und Freifls-
chenanlagen. Beide Optionen haben spezifische Vorteile und Einsatzbedingungen:
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* Freiflichen-Solarthermie: Diese Anlagen bendtigen grol3e, unverschattete Flachen
und sind geeignet, wenn sie in Verbindung mit Warmespeichern und Warmenetzen
betrieben werden. Die Speicherung der erzeugten Wirme erméglicht eine flexible und
bedarfsorientierte Nutzung, auch zu Zeiten geringer Sonneneinstrahlung. Ein solcher
Aufbau bietet sich fiir kommunale oder gro3flachige Wohnprojekte an, setzt jedoch die
Verfiigbarkeit eines Warmenetzes voraus und bedingt einen hohen Flachenverbrauch.

* Dachflichen-Solarthermie: Auf Dachflachen kann Solarthermie auf Wohn- und Ge-
werbegeb&uden installiert werden. Dachfléchen bieten oft eine hohe Verfiigbarkeit
fiir die Installation von Solarkollektoren, konkurrieren jedoch h&ufig mit Photovolta-
ikanlagen, die Sonnenenergie in Strom umwandeln. Diese Konkurrenz fiihrt oft zu
Abwégungen zwischen Warme- und Stromnutzung auf demselben Dach. Meist werden
Solarthermieanlagen zur Heizunterstiitzung und Warmwasserbereitung eingesetzt.

Das Solarthermiepotenzial basiert auf den Untersuchungen der Geb&udegeometriedaten des
Landesamt fiir Geobasisinformation Sachsen (LoD2-Daten) [2]. Auf dessen Datengrundlage wird
eine Methodik angewendet. Auf dessen Datengrundlage wird auf Grundlage der hinterlegten
Dachflache sowie Ausrichtung und Neigung der Fléchen das technische Potenzial in Zwickau
ausgewiesen. In die Betrachtung gehen folgende Annahmen ein:

* Ausschluss von ungeeigneten Dachformen: Kegeldach, Kuppeldach, Turmdach oder
Mischformen

Ausschluss von nérdlich ausgerichteten Déachern

Mindestgrél3e von geneigten Déachern: 5 m?2

Anteil verfiigbare Dachflache:50 % bei Flachdichern, 70 % bei geneigten Dachern

Jahresmittelwert Globalstrahlung: 993 kWh/m2 [10]

Fiir Zwickau ergibt sich ein technisches Potential in Hohe von 370.416 MWh/a. Daraus ergibt
sich bei 15 % Umsetzungsquote ein erwartbarer Jahresertrag von 55.562 MWh, der durch
die Solarthermie auf den Dachflachen erzeugt werden kénnte.

Die Abbildung 3.9 zeigt das Ertragspotenzial fiir alle Dacher in Zwickau. Dargestellt ist das theo-
retische Potenzial. Die grél3ten Potenziale finden sich auf den Dachern der Gewerbebetriebe
entlang der Reichenbacher Stral3e und im Stadtteil Pslbitz.

Diese Methodik schatzt das Solarthermiepotenzial auf den Dachflachen von Zwickau ab und
bildet die Grundlage fiir die Einbindung dieser Energiequelle in das kommunale Wa&rme-
konzept. Die Ergebnisse zeigen, dass Solarthermie einen wichtigen Beitrag zur dezentralen
Wérmeversorgung leisten kann. Zusammenfassend ergibt sich:

INEV | 67



Kommunale Wérmeplanung
Zwickau

* Erwartbarer Jahresertrag: 55.562 MWh

* Die Warmeerzeugung durch Solarthermie kdnnte bilanziell etwa 30 % des
Wirmebedarfs in Zwickau decken.
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Potenzial Solarthermie
(MWh/a)
<25
B 25 - <75
B 75 - <150
150 - <500
B =500

Abbildung 3.9: Ertragspotenzial fiir Solarthermieanlagen auf Dachflachen, eigene Darstellung
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Biomasse

Biomasse umfasst eine breite Palette organischer Materialien wie Holz, pflanzliche Abfalle
und landwirtschaftliche Produkte und dient als vielseitige Quelle erneuerbarer Energie. Die
energetische Nutzung von Biomasse erfolgt durch Verbrennung, Vergasung oder Fermentation,
um Warme und Strom zu erzeugen oder Bioenergietrdger wie Biogas oder Biodiesel zu produ-
zieren. Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde das Potenzial der Biomassenutzung untersucht.
Fir die Untersuchung wird zwischen Biogas, Biomasse aus Griinland und Ackerfléchen sowie
Biomasse aus Holz unterschieden.

Die Analyse des Biomassepotenzials aus Ackerfliche basiert auf den landwirtschaftlichen
Flachen im Verwaltungsgebiet, je nach Flachenart (Ackerflache) kann iiber Energiekennwerte
[11] das energetische Potenzial bewertet werden. Die Flachen werden den Geodaten der
Tatséchlichen Nutzung entnommen [3]. Aus der Analyse ergeben sich folgende technische
Ertrage fir Biomasse aus landwirtschaftlichen Flachen:

* Biomassepotenzial Ackerland: 131.660 MWh/a

Die untersuchten Flachen sind in Abbildung 3.10 dargestellt. Dieses Potenzial steht jedoch in
Konkurrenz zur Nutzung landwirtschaftlicher Flachen fiir die Nahrungs- und Futtermittelpro-
duktion.

Die Ergebnisse des Biomassepotenzials lassen sich wie folgt zusammenfassen:

* Die Potenzialanalyse zeigt einen geringen theoretischen Ertrag der Biomas-
seressourcen im betrachteten Gebiet.

* Das gesamte Biomassepotenzial steht in Konkurrenz zur Nutzung landwirt-
schaftlicher Flichen fiir die Nahrungs- und Futtermittelproduktion.
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Biomassepotenzial
P Ackerland

Abbildung 3.10: Biomassepotenzial auf Acker- und Griinflichen in Zwickau, eigene Darstellung
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Wasserstoff

Die Stadt Zwickau liegt in unmittelbarer N&he zu einer geplanten Wasserstoff-Kernnetz Neu-
bauleitung. Der Netzbetreiber Inetz beabsichtigt, den Aufbau einer Wasserstoffversorgung
zu unterstiitzen. Grundlage sind iiberregionale Projekte, unter anderem eine perspektivische
Hochdruckleitung. Genehmigungen und Zeitplane liegen derzeit nicht vor. Vor diesem Hin-
tergrund ist ein kurzfristiger, wirtschaftlicher Einsatz von Wasserstoff fiir Raumwé&rme und
Warmwasser nicht absehbar. Die aktuelle Forschungslage stiitzt diese Einschitzung: Diefen-
bach et al. halten fest, dass Wasserstoff weder in ausreichender Menge noch zu bezahlbaren
Kosten kurzfristig fir die Warmeversorgung verfiigbar sein wird [12].

Auch mittel- bis langfristig bleiben zentrale Voraussetzungen unsicher. Ein breiter Ho-Einsatz
im Geb&udebereich setzt die Umriistung von Gasnetzen sowie angepasste Endgeréte voraus.
Regulatorisch pragt das Gebsudeenergiegesetz (GEG) die Lage: Bei Heizungserneuerungen
ist nach kommunaler Warmeplanung ein EE-Anteil von 65 % einzuhalten. Reine Kessells-
sungen wéren dann nur noch mit entsprechendem Zukauf , griiner Gase” zulassig. Es ist
daher notwendig robuste Transformationspfade zu wihlen, da Zeitrdume und Unsicherheiten
fir einen Hy-Hochlauf grol3 sind.Bis zur vollstindigen Umriistung des Gasnetzes kann es
zudem zu steigenden Wé&rmekosten kommen, insbesondere durch anziehende COs-Preise fiir
fossile Brennstoffe. Gleichzeitig kénnen die Netzentgelte steigen, wenn Abnehmerinnen und
Abnehmer durch Umriistung auf erneuerbare Energietrdger vom Gasnetz abgehen und die
verbleibenden Netzkosten auf weniger Anschlussnehmer verteilt werden [13].

Fiir die nationale Einordnung gilt: Die Fortschreibung der Nationalen Wasserstoffstrategie setzt
den Einsatz von Wasserstoff vorrangig in Bereichen an, die nicht elektrisch durchdrungen
werden kdnnen — insbesondere in der Industrie (stoffliche Nutzung in Chemie/Stahl) und fiir
Prozesswdrme. Fir Zwickau ist hier beispielsweise das Industriegebiet im Norden relevant.
Diese Priorisierung erklart, warum der Geb&dudewarmemarkt kurzfristig nicht auf Hy setzen
sollte.

Fiir eine spatere Neubewertung der Wasserstoffoption sind Verfiigbarkeit und Preisentwicklung
im Rahmen der Fortschreibung des Warmeplans erneut zu priifen. Sodass die Gebietsein-
teilung keine Wasserstoffnetzgebiete ausweist, sondern Priifgebiete fiir Wasserstoff. Diese
kénnen angepasst werden, sobald belastbare Planungen zur Transformation des Netzbetrei-
bers vorliegen. Bis dahin stehen alternative erneuerbare Optionen im Fokus der kommunalen
Waérmeversorgung.

Das Wasserstoffpotenzial in Zwickau l&sst sich folgendermallen zusammenfassen:

* Fiir die Gebdudewirme in Zwickau ist Wasserstoff derzeit aufgrund unsi-
cherer Verfiigbarkeit, fehlender Netzanbindung und hoher Kosten nicht als
kurzfristige Option zu bewerten.

* Vorrang erhalten alternative erneuerbare Lésungen — insbesondere Warme-
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pumpen und erneuerbare Warmenetze.

* Die Wasserstoffoption bleibt perspektivisch offen und sollte bei der Fort-
schreibung des Warmeplans neu bewertet werden.

3.4.2 Strom

Die Sektorenkopplung von Strom- und Warmemarkt ist ein wesentlicher Ansatz zur Dekarboni-
sierung der Warmeversorgung. Durch die Elektrifizierung der Warmeversorgung kann Strom
aus erneuerbaren Quellen wie Wind- und Solarenergie fiir die Erzeugung erneuerbarer Warme
zum Beispiel durch den Betrieb von Warmepumpen genutzt werden. Langfristig unterstiitzt eine
umfassende Sektorenkopplung nicht nur den Ausbau der erneuerbaren Energien, sondern tragt
auch zur Flexibilisierung des Stromnetzes bei. Besonders bei einer hohen Verfiigbarkeit von
Wind- oder Solarstrom kann iiberschiissige Energie in Warme umgewandelt und in Speichern
bevorratet werden. Dies entlastet das Stromnetz und férdert die Integration der erneuerbaren
Energien in die Energieversorgung. Im Folgenden werden die Potenziale von Photovoltaik
und Windkraft ndher betrachtet. Im Stadtgebiet Zwickau wird bereits neben Photovoltaik und
Windkraft hauptséchlich mit Biomasse erneuerbarer Strom erzeugt.

Photovoltaik (PV)

Photovoltaik (PV) ist eine Technologie, die Sonnenenergie in elektrischen Strom umwandelt.
Diese Elekirizitat kann fiir den Eigenverbrauch in Geb&uden und zur Einspeisung ins Stromnetz

genutzt werden.

PV-Freifliche

Die Installation von Photovoltaikanlagen auf Freiflachen innerhalb des Stadtgebietes bietet eine
Méglichkeit zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien. Durch die Installation von
PV-Freiflsichenanlagen kdnnen bislang brachliegende oder anderweitig genutzte Flachen fiir
die Energieerzeugung gewonnen werden.

Es bedarf einer sorgféltigen Standortwahl, um Landschafts- und Umweltbelange zu beriicksich-
tigen, sowie Energieerzeugung mit Umweltschutz in Einklang zu bringen. Um das Potenzial
fur die Installation von PV-Freiflschenanlagen zu bestimmen, wurden zunichst die geeigneten
Standorte nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz 2023 definiert, darunter fallen Konversions-
flachen, Seitenstreifen entlang von Autobahnen und Schienen, sowie bestimmte Acker- und
Griinflichen in benachteiligten Gebieten. Jedoch gibt es Einschrankungen fiir die Nutzung
dieser potenziell geeigneten Flachen, die entweder die Errichtung von Anlagen unwahrschein-
lich machen (harte Restriktionen) oder mit bestimmten Auflagen verbunden sind (weiche
Restriktionen).

Um zu ermitteln, welche dieser Flachen tatséchlich genutzt werden kénnen, wurden sowohl die
potenziell geeigneten Standorte als auch die eingeschrénkten Flachen rdumlich abgegrenzt.
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Dazu wurden den Kriterien Geodaten zugeordnet, die Angaben zu Herkunft, Aktualitat und
zu mdglichen Einschrankungen enthalten. Zur Umwandlung von linearen Daten in Flachenda-
ten wurden Flachenpuffer verwendet und Mindestabstinde zu Geb&duden oder Gewassern
beriicksichtigt. Ausschlussflichen (Flachen mit harten Restriktionen) werden kein Potenzial
zugewiesen. Als Ausschlussflachen gelten:

* Landschafts- und Naturschutzgebiete
* Vogelschutzgebiete, Fauna-Flora-Habitat Gebiete

i & \%
= Biospharenreservate

Siedlungsgebiete

* Freizeiteinrichtungen (Parks)

Bewaldete Gebiete und Gewasser

Verkehrs- und Schienenwege

Es gibt jedoch einige Kriterien, die nicht in die Analyse einbezogen werden konnten, entweder
weil keine entsprechenden Daten verfiigbar waren oder aufgrund von Datenschutz- bzw.
Sicherheitsbedenken. Dazu gehéren Aspekte wie Artenschutz, Altlasten, geplante Bauprojekte
und regionale Planungen.

Alle Flachen, die weder als Ausschlussflachen noch als geeignet gelten, sind als "potenziell
geeignet"gekennzeichnet. Aktuelle Eigentumsverhilinisse werden bei der Kategorisierung der
Flachen nicht beriicksichtigt.

Nach der Ermittlung und Kategorisierung der Flachen wird das Potenzial fir die geeigneten
Flachen ermittelt. Dafiir wurden folgende Annahmen getroffen:

» Ausschluss von Flachen kleiner 1 ha
* |nstallierbare PV-Freifldchenleistung je Hektar: 1.400 kWp

» Ausrichtung: Siidausrichtung mit 25° Aufstanderung

Abbildung 3.11 zeigt das PV-Freifldichenpotenzial in Zwickau. Dabei gelten die tiirkisfarbenen
Flachen als geeignet und die dunkelgriinen Flachen als potenziell geeignet.
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Photovoltaik auf Freiflachen

I Geeignet
I Potenziell geeignet

Abbildung 3.11: Photovoltaikpotenzial auf Freiflachen in Zwickau, eigene Darstellung
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Aufbauend auf dem ermittelten theoretischen PV-Freifldichenpotenzial ist der Grundsatzbe-
schluss des Stadtrates vom 17.04.2025 zu beriicksichtigen, da sémtliche identifizierten Poten-
zialflaichen derzeit in landwirtschaftlicher Nutzung stehen. Die fiir die Zulassigkeit von Agri-PV
festgelegten Bedingungen sind in Tabelle zusammengefasst.

Vor diesem Hintergrund ist eine Umsetzung von PV-Freifldichenanlagen nur unter strenger
Abwagung mit den Belangen der Landwirtschaft und entsprechend der im Beschluss festgeleg-
ten Leitlinien méglich. Das rechnerische Potenzial ist daher als langfristig und grundsétzlich
verfiigbar einzuordnen, wéhrend das kurzfristig realisierbare Potenzial deutlich eingeschrénkt
ist und einer Einzelfallpriifung bedarf. Abbildung 3.12 zeigt das Potenzial durch Agri-PV.

Die Ergebnisse lassen sich folgendermalien zusammenfassen:

* Theoretisches Potenzial (inkl. Notwendigkeit eines Bebauungsplans)
Erwartbarer Jahresertrag: 41.722 MWh/a.
= ,einfach” umsetzbares Potenzial (priviligiert nacht § 35 BauGB)

Erwartbarer Jahresertrag: 11.605 MWh/a.

Tabelle 3.3: Bedingungen fiir die Zulassigkeit von Agri-PV im Stadtgebiet Zwickau geméf dem
Grundsatzbeschluss des Stadtrates vom 17.04.2025

Bedingung Ist Agri-PV zuldssig?

Ackerzahl < 25 und Flache < 2,5 ha Ja, priviligiert nach § 35 BauGB

Ackerzahl < 25 und Flache > 2,5 ha Ja, mit Bebauungsplan

Ackerzahl > 25 und Flache < 2,5 ha Nein, laut Grundsatzbeschluss ausgeschlossen
Ackerzahl > 25 und Fliche > 2,5 ha Nur mit Bebauungsplan UND Stadtratsbeschluss
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Photovoltaik auf Freiflachen (Ackerzahl < 35)

I Agri-PVA-Geeignet (Ackerzahl 20 - 35)

Abbildung 3.12: Agri-Photovoltaikpotenzial auf Freiflachen in Zwickau, eigene Darstellung

INEV | 77



Kommunale Wérmeplanung
Zwickau

PV-Dachfliche

Die PV-Potenzialuntersuchung auf Dachfléchen basiert genauso wie die Potenzialuntersuchung
fir Solarthermie auf den Untersuchungen des Landesamt fiir Geobasisinformation Sachsen
[2]. Im Rahmen der Bewertung werden auch hier die Ausrichtung und Neigung der Flachen
sowie die GréBe der Dachflichen beriicksichtigt. Auf Grundlage der ermittelten spezifischen
installierbaren Leistung kann der erwartbare Jahresertrag unter Beriicksichtigung der loka-
len jshrlichen Strahlungssumme bestimmt werden. Fiir die Berechnung wurden folgende

Annahmen getroffen:

* Ausschluss von ungeeigneten Dachformen: Kegeldach, Kuppeldach, Turmdach oder
Mischformen

Ausschluss von nérdlich ausgerichteten Dachern

Mindestgrél3e von geneigten Dachern 5 m?2

Anteil verfiigbarer Dachflache: 50 % auf Flachddchern, 70 % auf geneigten Dachfla-
chen

Jahresmittelwert Globalstrahlung: 993 kWh/ m2 [10]

Wirkungsgrad: 22 %

Die berechneten Werte ergeben einen erwartbaren Jahresertrag von 164.990 MWh durch die
Photovoltaikanlagen auf Dachflidchen. Verglichen mit dem Zwickau Stromverbrauch in Héhe
von 518.651 MWh/a im Bilanzjahr 2022 wiirde dies bilanziell etwa 30 % des Stromverbrauchs
decken.

Bei 40 % Umsetzungsquote ergibt sich ein erwartbarer Jahresertrag von 65.996 MWh, der
durch PV auf den Dachflachen erzeugt werden kdnnte.

Abbildung 3.13 zeigt das Ertragspotenzial fiir alle Décher in Zwickau. Dargestellt ist das theo-
retische Potenzial. Die grél3ten Potenziale finden sich auf den Dachern der Gewerbebetriebe
entlang der Reichenbacher Stral3e und im Stadtteil P3lbitz.

Diese Methodik liefert eine fundierte Schatzung des PV-Potenzials auf den Dachfléchen in
Zwickau. Die Ergebnisse zeigen, dass Photovoltaik auf Dachfliachen wesentlich zur lokalen, emis-
sionsfreien Stromversorgung beitragen kann und die Basis fiir eine stérkere Sektorenkopplung
mit dem Warmemarkt schafft. Die Ergebnisse lassen sich folgendermalien zusammenfassen:

Zubau auf geeigneten Dachflichen
" PV-Leistung: 205,3 MWp.

* Erwartbarer Jahresertrag: 65.996 MWh/a.

INEV | 78



Kommunale Wérmeplanung
Zwickau

Photovoltaik auf Dachflachen
- installierbare Leistung (kWp)

5-<20
B 20- <50
B s0 - <100
N =100

Abbildung 3.13: Photovoltaikpotenzial auf Dachfliachen in Zwickau, eigene Darstellung
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Wind

Die Windkraft stellt eine der zentralen S&ulen der erneuerbaren Energieerzeugung dar und
spielt eine bedeutende Rolle in der Energiewende. Windkraftanlagen wandeln die kinetische
Energie des Windes in elektrische Energie um, indem sie grol3e Rotorblstter in Bewegung
versetzen. Diese Rotoren sind mit einem Generator verbunden, der die mechanische Ener-
gie in Strom umwandelt. Die Effizienz und Energieausbeute einer Windkraftanlage hangen
von verschiedenen Faktoren ab, darunter die Windgeschwindigkeit, die Héhe der Nabe
und die Grél3e der Anlage. Eine optimale Standortwahl ist entscheidend, um die besten
Windverhéltnisse zu nutzen und eine hohe Stromausbeute zu gewshrleisten. Der Ausbau von
Windkraftanlagen wird im Wind-an-Land-Gesetz (WindBG) geregelt. Das Gesetz sieht vor,
dass in allen Bundesldndern Flichen zur Nutzung von Windenergie ausgewiesen werden. Im
Rahmen des Verfahrens werden Vorranggebiete ausgewiesen. Das Verfahren wird in der Regel
von den regionalen Planungsverbinden/ Regionalplanung durchgefiihrt, Kommunen innerhalb
der Verbsnde werden beteiligt. Aus diesem Verfahren ergeben sich die Vorranggebiete, die
als Flachenpotenziale im Konzept aufgenommen werden.

Zwickau liegt im Planungsverband Region Chemnitz. Aktuell wird die Aufstellung des Raum-
ordnungsplan Wind (ROPW) durchgefiihrt. Bis zum 31.12.2027 erfolgt die Flschenausweisung
nach dem Windenergiefldchenbedarfsgesetz. Nach aktuellem Kenntnisstand scheint eine
Flache im Siiden des Stadtgebiets als relevant.

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

» Zwickau verfiigt iiber je drei Windkraftanlagen im Windpark Zwickau-
Lippoldsruh und im Windpark Zwickau-Mosel

* Aufgrund des unzureichenden standortspezifischen Windpotenzials und
des daraus resultierenden niedrigen maximal erzielbaren Jahresertrags pro
Anlage erscheint eine wirtschaftlich tragfihige Nutzung der Windenergie im
Stadtgebiet derzeit nicht realistisch.

3.5 Effizienzpotenziale

Im Rahmen der Effizienzpotenziale wird untersucht, wie durch gezielte Mal3nahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz in der Warmeversorgung signifikante Einsparungen bei
Verbrauch und Emissionen erzielt werden kénnen. In den folgenden Unterkapiteln werden
zwei zentrale Ansatzpunkte betrachtet: die Sanierung von Geb&uden und der Einsatz von
Kraft-W&rme-Kopplung (KWK).

3.5.1 Sanierung

Die Sanierung von Wohn- und Gewerbeimmobilien stellt einen Ansatz dar, um den Heizbedarf
zu reduzieren und die Abh&ngigkeit von fossilen Brennstoffen zu verringern. Durch gezielte
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Mal3nahmen, wie die Verbesserung der Warmeddmmung, kann der Energieverbrauch gesenkt
werden.

Das detaillierte Warmekataster erméglicht die Bewertung der Energieeffizienz des Gebsudebe-
stands, da auch die Baualtersklasse der Gebsude beriicksichtigt werden. Aus den Baualtersklas-
sen kann auf den energetischen Stand der Geb&ude geschlossen werden, da beispielsweise vor
1978 Geb&ude wenig geddmmt wurden und Fenster beispielsweise nur einfach verglast waren.
Im Laufe der Jahre haben Standards (W&rmeschutzverordnung, Energieeinsparverordnung
etc.) und die Weiterentwicklung von Baustoffen dazu beigetragen die Geb&ude hinsichilich
Energieeffizienz zu steigern.

Fiir die Ausweisung des Energieeinsparpotenzials wird davon ausgegangen, dass die Wohnge-
baude auf den Effizienzhausstandard 70 (EH70) gemald der Forderrichtlinie ,,Bundesférderung
fiir effiziente Gebdude” saniert werden.

Dafiir werden die Wohngeb&ude anhand des Warmekatasters energetisch bewertet und mithilfe
einer Szenarioanalyse zwei Szenarien bis zum Zieljahr 2045 betrachtet. Fiir die energetische
Bewertung wird das Gebdudeenergiegesetz (GEG) herangezogen.

Im Wé&rmekataster werden den 3D-Gebsudemodellen Warmebedarfe zugeordnet. Dabei wird
beriicksichtigt, dass bei einem Anteil des alten Geb&udebestands Sanierungsmalinahmen
ergriffen wurden. Eine Flachendeckende Datengrundlage zu durchgefiihrten Sanierungen
besteht jedoch nicht. Davon ausgehend wird die Kubatur des Bestandsgebsudes vereinfacht
tber die Gebdudemodelle dargestellt und den hinterlegten Flachen, wie Wanden, Fenster
und Dachfldchen Standard U-Werte nach dem GEG zugeordnet. So wird der Warmebedarf
das Referenzgebiude nach GEG modelliert. Die U-Werte kdnnen der Tabelle 3.4 entnommen
werden.

Auf das Referenzgeb&ude wird eine Einsparung von 30 % angewandt, damit verbraucht das
sanierte Gebiude nur noch 70 % des Referenzgebiudes und entspricht dem Effizienzhaus 70.

Die Auswahl der zu sanierende Geb&ude erfolgt zuféllig anhand einer von der Baualtersklas-
se abhangigen Exponentialverteilung. Dies bedeutet, dass alte Geb&ude mit einem hohen
Energiebedarf bevorzugt saniert werden. Dieser Ansatz wird gewéhlt, um eine realistische Ent-
wicklung darzustellen. Abbildung 3.14 stellt die Wahrscheinlichkeitsverteilung dieser Gebaude
innerhalb der Baualtersklassen dar.
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Tabelle 3.4: U-Werte der Gebiudehiille des Referenzgebsudes nach GEG 2024, eigene Darstellung

Bauteil U-Wert des Referenzgebiudes nach GEG

Dach 0,20 W/m%K

AuBBenwand 0,28 W/m2K

AuBentiiren 1,8 W/m2K

Fenster 1,3 W/m2K

Bodenplatte (gegen Erdreich) 0,35 W/mK
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Abbildung 3.14: Verteilung der Sanierungswahrscheinlichkeit nach Baualtersklasse, eigene Darstellung

Der Warmebedarf der privaten Haushalte betrug in Zwickau im Betrachtungsjahr 2022 575.875
MWh/a. Fiir die Berechnung dieses Potenzials wurden mehrere Szenarien entwickelt, die
sich in der Sanierungsrate unterscheiden. Die prozentuale, jhrliche Sanierungsrate gibt an,
welcher Prozentsatz der Anzahl an Wohngebé&uden innerhalb eines Jahres energetisch saniert
wird.

Das Szenario 1, abgebildet in Abbildung 3.15, verdeutlicht die Entwicklung des Warmebe-
darfs der privaten Haushalte bei einer Sanierungsrate von 5 %. Die Abbildung zeigt eine
kontinuierliche Verringerung des Warmebedarfs bis ca. 2040. Bis dahin wurden die energe-
tisch schlechtesten Geb&ude saniert, sodass die Einsparungen ab diesem Jahr vernachlgssigbar
gering sind. Und damit der Geb&dudebestand nahezu vollstindig auf den Effizienzhausstandard
70 saniert wurde. Bei einer Sanierungsrate von 5 % kénnen bis zum Jahr 2045 368.448 MWh /a
eingespart werden, sodass im Zieljahr von einem Warmebedarf von 207.427 MWh ausge-
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gangen wird. Diese hohen Einsparungen sind auf die dul3erst ambitioniert einzuschétzende

Sanierungsrate zuriickzufiihren.

Das Szenario 2 basiert auf einer jshrlichen Sanierungsrate von 1,5 % pro Jahr. Diese Sanie-

rungsrate ist zwar auch ambitioniert, aber durchaus realistisch umzusetzen. Dieses Szenario
ermdglicht eine Warmeeinsparung von 28,8 % bis 2045. Bereits im Jahr 2030 kénnen 55.749
MWh im Vergleich zum Betrachtungsjahr eingespart werden (vgl. Abbildung 3.16)
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Abbildung 3.15: Szenario 1: jshrlich 5 % energetische Sanierung des Wohngebzudebestandes bis
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Abbildung 3.16: Szenario 2: jshrlich 1,5 % energetische Sanierung des Wohngeb&udebestandes bis

2045, eigene Darstellung
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3.5.2 KWK

Die KraftWarme-Kopplung (KWK) ist eine hoch effiziente Technologie zur gleichzeitigen
Erzeugung von Strom und Wé&rme aus einer einzigen Energiequelle. Die Funktionsweise basiert
darauf, dass bei der Erzeugung von elektrischem Strom in einem Generator, der durch eine
Verbrennungsanlage oder eine andere Energiequelle betrieben wird, auch Warme entsteht.
Diese Wérme, die bei herkdmmlichen Kraftwerken oft ungenutzt in die Umwelt abgegeben wird,
wird in KWK-Anlagen gezielt zur Beheizung von Geb&uden oder zur Warmwasserbereitung
genutzt. Dadurch wird der Gesamtwirkungsgrad erheblich gesteigert.

Ein Ansatz zur weiteren Effizienzsteigerung von KWK-Anlagen ist die Integration von intelligen-
ten KWK-Systemen (iKWK). Diese Systeme optimieren den Betrieb der KWK-Anlagen durch den
Einsatz moderner Steuerungstechniken und erméglichen eine bedarfsgerechte Anpassung der
Strom- und Warmeproduktion. Durch die intelligente Vernetzung von Erzeugung, Speicherung
und Verbrauch kénnen iKWK-Systeme die Effizienz der Energieerzeugung weiter erhdhen,
indem sie Lastspitzen ausgleichen und die Anlagen flexibel auf wechselnde Energienachfragen
reagieren. So kann das Gesamtsystem effizient gestaltet werden.

* |In Zwickau werden derzeit mehrere KWK-Anlagen betrieben. Auch die
Wiérmenetze der ZEV werden iiber KWK-Anlagen betrieben

* Im Zuge der Transformation und des Betriebs der Anlagen ist eine Umriistung
zu iIKWK-Systemen weiter zu priifen.

Im Rahmen der Wérmeplanung ist eine Umriistung auf iKWK nur begrenzt zu bewerten. Fiir
weitere Effizenzsteigerungen sollten die Mdglichkeiten der Umriistung durch die jeweiligen
Betreiber gepriift werden.

3.6 Potenziale zur Nutzung von Abwérme
3.6.1 Industrie

Die Nutzung von Abwiarme aus industriellen Prozessen stellt eine vielversprechende Méglichkeit
dar, zusétzliche Warmequellen fiir die kommunale Warmeversorgung zu erschliel3en. In vielen
Branchen, z. B. chemische Industrie oder Metallverarbeitung, entsteht bei Produktionsprozessen
Warme, die haufig nicht vollstandig genutzt wird und somit ungenutzt in die Umwelt abgegeben
wird. Durch geeignete Technologien kann diese Abwérme gesammelt und fiir die Beheizung
von Geb&uden oder die Einspeisung in Warmenetze verwendet werden.

In Zwickau wurden die Prozesswiarmebedarfe der érilichen Industriebetriebe untersucht. Be-
triebsbefragungen und die Plattform fiir Abwérme des Bundesamt fiir Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle zeigte, dass die Firmen Volkswagen Sachsen GmbH, Siebenwurst Werkzeugbau

GmbH, Clarios Zwickau GmbH & Co.KG, Wienerberger GmbH, VEM motors GmbH und GAZ
Gerate und Akkumulatorenwerk Zwickau GmbH iiber Abwirme verfiigen. Nachfolgende Tabel-
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le 3.5 und Abbildung 3.17 fassen die Ergebnisse zusammen und verorten die Grol3verbraucher
mit Abwarmepotenzialen.

Aus den vorliegenden Daten geht hervor, dass VW Sachsen {iber das gré3te Abwéarmepotenzial
verfiigt, jedoch eine vergleichsweise groe Distanz zu Gebieten mit Eignung fiir eine lei-
tungsgebundene Warmeversorgung aufweist. Die weiteren Grol3verbraucher liegen hingegen
réumlich nsher an potenziellen Warmenetzgebieten.

Im Rahmen der kommunalen W&rmeplanung wurde eine Akteursrunde mit den Grol3ver-
brauchern durchgefiihrt. Dabei zeigten sich die anwesenden Unternehmen grundsétzlich
gespréchsbereit hinsichtlich einer méglichen Einbindung ihrer Abwérme in eine leitungs-
gebundene Versorgung. Mal3geblich ist dabei stets, dass die Eingriffe in die betrieblichen
Prozesse so gering wie mdglich gehalten werden.

Dariiber hinaus ist bei der Planung zu beriicksichtigen, dass entsprechende Redundanzen vor-
gesehen werden miissen. Diese Fragestellungen kénnen vertiefend im Rahmen weiterfiihrender
Machbarkeitsstudien untersucht und bewertet werden.

* In rdumlicher N3he zu potenziellen Warmenetzgebieten bestehen Abwérme-
potenziale mit relevanten Mengen und erh6htem Temperaturniveau.

* Mégliche Einbindung in leitungsgebundene Warmeversorgung ist im Rahmen
von weiteren Planungsschritten zu priifen

Vor diesem Hintergrund stellt die industrielle Abwirme in Zwickau ein nutzbares Energiepo-
tenzial dar, das in naher Zukunft detailliert analysiert werden sollte.

Tabelle 3.5: Zusammenfassung Abwirmepotenziale

Volkswagen Sachsen

GmbH 94.186 MWh Bis zu 180°C
Clarios Zwickau GmbH & 24.330 MWh Bis 7u 170°C
Co.KG

Wienerberger GmbH 19.293 MWh Bis zu 200°C
VEM motors GmbH 2.008 MWh Bis zu 260°C

GAZ Gerste- und
Akkumulatorenwerk 1.086 MWh 25°C
Zwickau GmbH

Siebenwurst Werkzeugbau

GmbH 1.078 MWh 65°C
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Volkswagen Sachsen GmbH

~

Siebenwurst Werkzeugbau GmbH

YEM motors GmbH

Clarios Zwickau GmbH & Co.KG

GAZ Gerate- und Akkumulatorenwerk Zwickau GmbH

Wienerberger GmbH

GroBverbraucher mit Abwarmepotenzial

Standort GroBverbraucher

Abbildung 3.17: Grol3verbraucher mit Abwarmepotenzial, eigene Darstellung
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3.6.2 Abwasser

Abwasser enthalt eine betrachtliche Menge an thermischer Energie, die bei der Behandlung
und Entsorgung oft ungenutzt bleibt.

Im Rahmen der Wé&rmeplanung wird die Nutzung von Wé&rme aus Abwasserkanélen als
innovativer Ansatz zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Férderung nachhaltiger War-
meversorgungssysteme betrachtet. Die grundlegende Technologie basiert auf der Installation
von Warmetauschern in den Abwasserleitungen. Diese Tauscher nehmen die Warme aus dem
Abwasser auf und iibertragen sie an ein Heizsystem. Um diese Technik effizient einsetzen zu
kdnnen, miissen bestimmte Voraussetzungen erfiillt sein. Die Rohrleitungen, aus denen die
Wérme gewonnen werden soll, miissen einen Mindestdurchmesser von 800 mm aufweisen,
um ausreichend Volumenstrom und damit eine effektive Warmeiibertragung zu gewahrleisten.
Zudem sollte der Trockenwetterabfluss in diesen Leitungen gréler als 15 m/s sein, damit eine
ausreichende Menge an Warme zur Verfiigung steht. Zudem darf das Abwasser nicht zu weit
abgekiihlt werden, um den Klarprozess nicht zu beeinflussen. Im Zulauf der Kléranlage darf
eine Temperatur von 10°C nicht unterschritten werden.

Das Stadtgebiet von Zwickau weist in mehreren Strallenziigen KanalgréBen von iiber 800 mm
auf. Trockenwetterabfliisse zur weiteren Bewertung des Potenzials liegen nicht vor. Es wird emp-
fohlen, bei der weiteren Betrachtung von potenziellen Wé&rmenetzen in Machbarkeitsstudien
das Potenzial der Abwirme aus Abwasser in Kanélen zu beriicksichtigen.

Im Stadtteil Pélbitz konnten in der Untersuchung der Warmenetzpotenziale (siehe Kapitel 3.1) in
Form der Gebiete P3lbitzer StralRe und Dorotheenstralle, zwei potenzielle Warmenetzgebiete
identifiziert werden, welche iiber eine Entnahme am Abwasserpumpwerk Dorotheenstral3e,
die Warmeenergie des Abwassers nutzen kdnnten.

* Nutzung der Abwirme aus Abwasser in Zwickau ist grundsétzlich maglich.

» Zu grof3e Temperaturabsenkung im Zulauf der Klaranlage ist zu vermeiden.

3.6.3 Rechenzentren

Rechenzentren sind spezialisierte Einrichtungen, die eine grol3e Menge an Daten speichern,
verarbeiten und verwalten dieser Zentren ist entscheidend, um die Server in einem optimalen
Betriebszustand zu halten, da hohe Temperaturen die Leistungsféhigkeit und Lebensdauer der
Hardware beeintrachtigen kénnen. Um die entstehende Abwarme effizient zu nutzen, kénnen
Rechenzentren in der N&he von Warmeverbrauchern integriert werden, sodass die erzeugte
Waérme zur Beheizung von Geb&uden oder zur Einspeisung in Warmenetze verwendet werden
kann. Dabei ist die angewandte Art der Klimatisierung oder Kiihlung zu priifen, um das
Potenzial weiter zu bewerten. Beispielsweise kann iber wassergekiihlte Systeme Abwéarme
leichter nutzbar gemacht werden als luftgefiihrte Systeme.
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* |In Zwickau sind derzeit keine Rechenzentren bekannt, weshalb hier kein

Potenzial fiir die Nutzung von Abwirme aus Rechenzentren ausgewiesen

wird.

3.7 Fazit Potenziale

Tabelle 3.6 fasst die Ergebnisse der Potenzialanalyse zur Nutzung erneuerbarer Energien und

zur Effizienzsteigerung zusammen und bewertet sie hinsichtlich ihrer Relevanz fiir Zwickau.

Die Eignung fiir Warmenetze ist dem Kapitel 3.1.3 zu entnehmen.

Tabelle 3.6: Zusammenfassung und Bewertung der Relevanz der Potenziale

Potenzial Relevanz Erlduterung

Wai&rme

Tiefe Geothermie

Mitteltiefe Geothermie

Oberflachennahe

Geothermie

LuftW&rmepumpen

Flusswarme

Solarthermie

Biomasse

Wasserstoff

Strom
Photovoltaik
Wind
Effizienz
Sanierung

KWK
Abwirme
Industrie

Abwasser

Rechenzentren

Gering

Mittel

Mittel

Hoch
Hoch

Hoch

Gering

Hoch

Mittel

Mittel

Hoch

Gering

Hoch
Gering

Nicht
vorhanden

Erschwert durch Hohlrdume. Vorherige Nutzung Mitteltiefer
Geothermie

Grubenwasser (Bockwaer Senke), Herausforderungen durch
Mineralisierung des Grubenwassers

Erschwert durch Hohlrdume

Als dezentrale Lésung zielfiihrend
Hohes theoretisches Potenzial an Zwickauer Mulde

Als dezentrale Lésung insbesondere fiir Warmwassererzeugung
zielftihrend

Flachenkonkurrenz zu Landwirtschaft. Als dezentrale Lsung
zielfiihrend

Relevante Industrieabnehmer vorhanden

Kaum geeignete Flachen fir Freiflaichenanlagen. Als dezentrale
Lésung zielfiihrend

Geringe Potenzialflachen

Realistisches Energieeinsparpotenzial bis 2045 von 28,8% in
privaten Haushalten

Umriistung zu iKWK-Systeme zu priifen

Relevantes Abwarmepotenzial vorhanden

Zulauftemperatur des Klarwerks zu gering

Keine Rechenzentren vorhanden
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4 Gebietseinteilung und Szenarienentwicklung

Im Nachfolgenden wird aufgezeigt, wie sich die Wéarmeversorgung anhand der identifizierten
Méglichkeiten bis zum Zieljahr 2045 entwickeln kann. Das Zieljahr ergibt sich aus der ge-
setzlichen Vorgabe einer treibhausgasneutralen Warmversorgung bis 2045 (§ 1 WPG). Die
Stadt Zwickau hat iiber die gesetzlichen Anforderungen hinaus keine eigenen Ziele definiert.
Das folgende Kapitel gliedert sich in zwei Teile: Die Einteilung des Stadtgebiets in Warmever-
sorgungsgebiete und die Szenarienentwicklung, welche die Ergebnisse der Potenzialanalyse
einschliellich der Warmenetzoptionen aufgreift. So kdnnen wesentliche Indikatoren bis 2045
beschrieben werden.

4.1 Einteilung in Warmeversorgungsgebiete in den Stiitzjahren und im Zieljahr

Die Einteilung der Gebiete erfolgt auf Grundlage einer Bewertung verschiedener Kriterien,
orientiert am Leitfaden zur Warmeplanung der ifeu GmbH [1]. Ziel ist eine fundierte und
nachvollziehbare Kategorisierung hinsichtlich der Eignung unterschiedlicher Warmeversor-
gungsoptionen. Fiir jedes Gebiet wird die Eignung differenziert nach Warmenetzgebiet,
Wasserstoffnetzgebiet und dezentrale Versorgung ausgewiesen. Die Abstufung erfolgt nach
der Angabe der Wahrscheinlichkeit nach ,,sehr wahrscheinlich geeignet”, , wahrscheinlich
geeignet”, ,wahrscheinlich ungeeignet” und , sehr wahrscheinlich ungeeignet”. Grundlage

der Bewertung bildet eine systematische Analyse folgender Kriterien:

* Warmeliniendichte: Gebiete mit einer Warmeliniendichte zwischen 1,5 und 2,0 MWh/m-a,
die also eine verdichtete Bebauung aufweisen oder als Neubaugebiete klassifiziert sind,
werden als besonders geeignet fiir die Versorgung tiber Warmenetze bewertet.

* Vorhandensein von Ankerkunden: In die Bewertung fliel3t ein, ob sich im jeweiligen
Gebiet kommunale Liegenschaften oder andere Grol3verbraucher mit einem hohen
Wiérmebedarf befinden, da diese als potenzielle Ankerkunden fiir ein Warmenetz
fungieren kdnnen.

* Anschlussquote an vorhandene Infrastrukturen: Hier wird die zu erwartende An-
schlussquote an Wirme- oder Gasnetze im Zieljahr betrachtet. Eine hohe prognostizierte
Anschlussquote spricht fiir eine hohe Eignung des Gebiets fiir netzgebundene Warme-
versorgung.

* Langfristiger Prozesswédrme- oder Wasserstoffbedarf: Bewertet wird, ob in dem
Gebiet ein dauerhafter Prozesswirmebedarf mit Temperaturen iiber 200°C besteht oder
ob Unternehmen bereits konkrete Pldne zur Nutzung von Wasserstoff in Prozesswarme-
anwendungen verfolgen bzw. einen signifikanten Wasserstoffbedarf aufweisen.

= Spezifischer Investitionsaufwand fiir Netz(um)bau: Die Netzkosten werden in Abhin-
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gigkeit von der Untergrundbeschaffenheit (z. B. Versiegelungsgrad, Bodenart) analysiert.
Je nach geologischen und infrastrukturellen Gegebenheiten variieren die Kosten erheb-
lich, was die wirtschaftliche Eignung des Gebiets beeinflusst.

* Vorhandensein von Bestandsnetzen: Es wird untersucht, ob innerhalb des Unter-
suchungsgebiets oder in unmittelbar angrenzenden Bereichen bereits Warme- oder
Gasnetze existieren, die potenziell erweitert werden kénnen.

* Verfiigbarkeit und Wirtschaftlichkeit von Abwirmequellen: In die Bewertung fliel3t
ein, ob nutzbare industrielle oder gewerbliche Abwarmequellen vorhanden sind und
welche Investitions- bzw. Betriebskosten mit deren Nutzung verbunden sind.

* Entwicklung der Wasserstoffpreise: Die wirtschaftliche Bewertung von Wasserstoff-
netzen beriicksichtigt die erwartete Preisentwicklung fiir Wasserstoff im Vergleich zu
anderen Energietragern.

Dariiber hinaus kann ein Gebiet als Priifgebiet klassifiziert werden, wenn zum aktuellen
Zeitpunkt noch keine eindeutige Bewertung maglich ist. In diesen Féllen ist eine weiterfiihrende
Analyse und Validierung erforderlich.

4.1.1 Gebietseinteilung tiber die Stiitzjahre

Fir das gesamte Stadtgebiet Zwickau wurden die zuvor beschriebenen Bewertungskriterien
systematisch angewendet und samtliche Teilgebiete entsprechend analysiert und klassifiziert.
Ausgehend vom Stiitzjahr 2030 wurde die Einordnung mit Blick auf die zukiinftige Entwicklung
schrittweise bis zum Jahr 2045 weitergefiihrt.

Wie in Abbildung 4.1 dargestellt, wird ein Grofteil des Stadtgebiets Zwickau aufgrund seiner
strukturellen Merkmale, darunter eine geringe Bebauungs- und Warmeliniendichte sowie das
Fehlen potenzieller Ankerkunden als dezentrales Warmeversorgungsgebiet eingestuft. Auch
Gebiete, welche eine grundsitzliche Eignung fiir eine leitungsgebundene Warmeversorgung
aufweisen, jedoch aulBerhalb des Kerngebiets der ZEV liegen und somit keinen klaren Warme-
netzbetreiber aufweisen, wurden in der Gebietseinteilung iiber die Stiitzjahre als dezentrale
Wiérmeversorgungsgebiete eingestuft.

In Zusammenarbeit mit der ZEV als bestehender Warmenetzbetreiber konnten im Verlauf
der Warmeplanung Gebiete identifiziert werden, welche iiber die Stiitzjahre als W&rmenetze
realisiert werden, oder durch die ZEV weiter untersucht werden sollen. Ausschlaggebend
hierfiir sind unter anderem die Wéarmeliniendichte, die Netzkompaktheit beziehungsweise
die vorhandene Infrastruktur sowie die lokal kompaktere Bauweise. Diese sind in Tabelle 4.1
zusammengefasst. Warmenetzuntersuchungsgebiete beschreiben hier Gebiete, welche fiir
eine konkrete Umsetzung durch die ZEV noch weitergehend betrachtet werden.
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Tabelle 4.1: In Zusammenarbeit mit der ZEV identifizierte Warmenetzgebiete iiber die Stiitzjahre

Gebiet Art Wirmenetzgebiet ab
Vorstadt: Leipzigerstral3e Warmenetzverdichtungsgebiet 2030
Teile vom Gewerbegebiet Wérmenetzausbaugebiet 2030

Kopernikusstral3e

Grol3e Biergasse Wérmenetzverdichtungsgebiet 2035
Warmenetzuntersuchungsgebiet

Parkstral3e Wérmenetzausbaugebiet 2035
Waérmenetzuntersuchungsgebiet

Pslbitz Wérmenetzausbaugebiet 2040
Waérmenetzuntersuchungsgebiet

Niederplanitz Wérmenetzausbaugebiet 2040
Waérmenetzuntersuchungsgebiet

Aufgrund fehlender konkreter Bewertungsmdglichkeit wurden auch mehrere Priifgebiete iden-
tifiziert. Hierbei wird fiir eine einfachere Verstandlichkeit in Priifgebiete Wasserstoff und
Priifgebiete Warmenetz unterschieden.

Die Priifgebiete Wérmenetz liegen im Stadtteil Marienthal und werden bereits durch die ZEV
auf Eignung zur Warmeversorgung durch ein Warmenetz untersucht. Fiir konkrete Aussagen
sind die derzeitigen Rahmenbedingungen noch zu unklar, weshalb die Gebiete in Marienthal
bei einer Fortschreibung des Warmeplans erneut prioritar betrachtet werden sollten.

Die Priifgebiete Wasserstoff orientieren sich an der Einschétzung durch den Netzbetreiber inetz.
Hier bestehen Ambitionen zur flichendeckenden Umriistung auf Wasserstoff im Netzgebiet der
inetz. Wie in Kapitel 3.4.1 beschrieben, fehlen derzeit verbindliche Genehmigungen, Zeitplane
und gesicherte Rahmenbedingungen fiir eine kurzfristige und wirtschaftliche Nutzung von
Wasserstoff im Gebidudewarmebereich. Angesichts der bestehenden Unsicherheiten ist eine
Festlegung als Wasserstoffnetzgebiet derzeit nicht belastbar, weshalb die Gebiete im Rahmen
zukiinftiger Fortschreibungen der kommunalen Warmeplanung erneut gepriift werden sollten.

Die Gebiete Vorstadt / Leipziger StralSe, Reichenbacher StralSe / FlurstralSe und das Gebiet
Rottmansdorf werden in Kapitel 5.1 als Fokusgebiete n&her analysiert.

Die Eignung der Gebiete fiir die unterschiedlichen Wérmeversorgungsarten fiir das Jahr 2045
wird im folgenden Kapitel ausfiihrlich dargestellt.

INEV | 91



Kommunale Warmeplanung
Zwickau

Gebietseinteilung Stutzjahre

[ Bestandsnetz

- Warmenetzgebiet ab 2030
B Wirmenetzgebiet ab 2035
] Warmenetzgebiet ab 2040
[[] Dezentrale Versorgung
[ Priifgebiet Wasserstoff
[ Priifgebiet Wirmenetz

Abbildung 4.1: Gebietseinteilung in Warmeversorgungsgebiete in Zwickau iiber die Stiitzjahre, eigene
Darstellung
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4.1.2 Gebietseinteilung im Zieljahr

Abbildung 4.2 bis Abbildung 4.4 zeigen die Eignung unterschiedlicher Warmeversorgungs-
optionen im Zieljahr. Da die langfristige Perspektive bis 2045 mit gréBeren Unsicherheiten
verbunden ist, werden die Gebiete nicht scharf voneinander abgegrenzt, sondern nach ihrer
Eignung in Kategorien eingeteilt. Die ergénzende Darstellung der Eignungen im Zieljahr
soll zudem ein genaueres Verstdndnis der potenziellen Entwicklungen erméglichen und die
Einordnung der Kategorien weiter unterstiitzen.

Nachfolgend werden die Eignung der einzelnen Untersuchungsgebiete fiir eine zentrale,
dezentrale und wasserstoffbasierte Warmeversorgung visualisiert. Der Eignungsgrad wird
dabei tiber unterschiedliche Farben dargestellt, von geringer bis hoher Eignung. Zu beachten
ist, dass die Bewertung der verschiedenen Warmeversorgungsgebiete nicht isoliert erfolgt.
Die Eignung eines Gebiets fiir eine bestimmte Versorgungsform beeinflusst in der Regel auch
die Einschatzung der anderen Warmeversorgungsoptionen.

Dezentrale Warmeversorgung Im Jahr 2045 ist davon auszugehen, dass die Eignung fiir
dezentrale Versorgung in vielen Teilen der Stadt hoch bleibt (Abbildung 4.2). Der iiberwiegen-
de Teil der Stadt Zwickau wird als sehr wahrscheinlich geeignet fiir eine dezentrale Versorgung
eingestuft. Durch energetische Sanierungen und dem Ausbau von Warmepumpen sinkt der
Warmebedarf und die Anschlussbereitschaft weiter, was zentrale Versorgungslésungen auch
zukiinftig wirtschaftlich unattraktiv macht. Die als Priifgebiete fiir ein Wérmenetz ausgewiesenen
Bereiche in Marienthal gelten aufgrund der bestehenden Unsicherheiten hinsichtlich einer
zukiinftigen leitungsgebundenen Versorgung als wahrscheinlich geeignet fiir dezentrale Lsun-
gen. Gebiete, die im Zieljahr als Warmenetzgebiete festgelegt sind oder bei denen im Rahmen
der Warmenetzuntersuchungen in Kapitel 3.1 eine hohe Eignung fiir eine leitungsgebundene
Wérmeversorgung festgestellt wurde, werden hingegen als wahrscheinlich ungeeignet fiir
eine dezentrale Versorgung bewertet. Das Bestandswarmenetzgebiet ist entsprechend als sehr
wahrscheinlich ungeeignet fiir eine dezentrale Warmeversorgung einzuordnen.

Warmenetzgebiete Waiarmenetze kommen bevorzugt in Gebieten mit hoher Warmelinien-
dichte, kurzen Leitungswegen und Ankerkunden zum Einsatz. Fiir das Jahr 2045 gelten vor
allem die durch die ZEV priorisierten Gebiete, sowie Gebiete mit hoher Warmenetzeignung
und Nshe zum Bestandsnetz, als sehr wahrscheinlich geeignet. Gebiete mit hoher Warme-
netzeignung im Kerngebiet der ZEV, welche zum derzeitigen Stand nicht prioritar betrachtet
werden, werden als wahrscheinlich geeignet eingestuft.

In den lbrigen Gebieten ist davon auszugehen, dass sich der Trend zu individuellen Versor-
gungslésungen verstarkt, da dort keine geeigneten Strukturen fiir eine zentrale Warmever-
sorgung vorhanden sind. Diese sind dementsprechend als sehr wahrscheinlich ungeeignet
klassifiziert worden, ein flichendeckendes Warmenetz kann an diesen Stellen voraussichtlich
ausgeschlossen werden (vgl. Abbildung 4.3).
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Wasserstoffnetzgebiete Das nordlich gelegene Gebiet der Niederlassung VW Sachsen wird
aufgrund seiner Bedeutung als relevanter industrieller Wasserstoffverbraucher und bestehenden
Planungen beziiglich einer Wasserstoffversorgung als sehr wahrscheinlich geeignet eingestuft.
Die weiteren Priifgebiete fiir Wasserstoff werden in Abhsngigkeit von ihrer rdumlichen Nshe
zu VW Sachsen differenziert bewertet: Die Bereiche in Mosel gelten als wahrscheinlich geeig-
net, wihrend die Priifgebiete in Rottmansdorf und Cainsdorf als wahrscheinlich ungeeignet
eingestuft werden.
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Zieljahr Eignung

Dezentrale Versorgung

[ sehr wahrscheinlich geeignet [151]

[ Wahrscheinlich geeignet [5]
Wahrscheinlich ungeeignet [15]

[ sehr wahrscheinlich ungeeignet [5]

Abbildung 4.2: Eignung der dezentralen Versorgung in Zwickau im Zieljahr 2045, eigene Darstellung
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Zieljahr Eignung Warmenetz

B Sehr wahrscheinlich geeignet [18]

I Wahrscheinlich geeignet [7]
Wahrscheinlich ungeeignet [0]

[] sehr wahrscheinlich ungeeignet [151]

Abbildung 4.3: Eignung der dezentralen Versorgung in Zwickau im Zieljahr 2045, eigene Darstellung
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Zieljahr Eignung Wasserstoff

[ sehr wahrscheinlich geeignet [1]
Wahrscheinlich geeignet [15]
Wahrscheinlich ungeeignet [11]

[] sehr wahrscheinlich ungeeignet [149]

Abbildung 4.4: Eignung der dezentralen Versorgung in Zwickau im Zieljahr 2045, eigene Darstellung
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4.2 Zielszenario

Grundlage ist das in § 1 des Wérmeplanungsgesetzes (WPG) verankerte Ziel, bis 2045 eine
treibhausgasneutrale Warmeversorgung zu erreichen.

Bei der Betrachtung des zukiinftigen Warmebedarfs werden alle gemeinsam mit der Kommu-
ne erarbeiteten Mallnahmen beriicksichtigt. Weiterhin flieBen alle zur Verfiigung stehenden
Potenziale in der Kommune in die Szenarienentwicklung ein. Die Reduzierung der Treibhaus-
gasemissionen erfolgt dabei im Wesentlichen durch zwei grundlegende Mechanismen:

Minderung des Energiebedarfs: Dies bedeutet, dass der bestehende Warmebedarf insge-
samt sinkt, beispielsweise durch Effizienzsteigerungen oder die Reduzierung von Warmeverlus-
ten. Typische Beispiele hierfiir sind energetische Sanierungsmalinahmen an der Gebsudehiille,
wie die Dd&mmung von Fassade, Dach und Fenstern, welche den Energiebedarf dauerhaft
senken. Weitere Mdglichkeiten zur Effizienzsteigerung umfassen die Optimierung der Hei-
zungsanlage, die Anpassung der Steuerung und Regelung oder die Modernisierung von
Ubergabestationen. Auch Effizienzsteigerungen in industriellen und gewerblichen Prozessen

tragen zur Senkung des Energiebedarfs bei.

Substitution von Energietragern: Hierbei wird der bisher eingesetzte Energietrdger durch
einen erneuerbaren Energietréger ersetzt, z. B. durch Biomasse oder Umweltwirme. Fossile
Energietrager wie Heizdl behalten iiber den gesamten Betrachtungszeitraum hinweg einen
konstanten Emissionsfaktor. Dies liegt daran, dass die Treibhausgasemissionen bei einer idealen
Verbrennung ausschliel3lich von der chemischen Zusammensetzung des Brennstoffs abhéngen
— nicht vom Wirkungsgrad der Anlage.

Umweltwdrme wird tber den Einsatz von Strom, beispielsweise mit Warmepumpen, be-
reitgestellt. In der Bilanz erfolgt die Bewertung auf Basis des Bundesstrommixes, dessen
Emissionsfaktor gemél3 Technikkatalog KWW-Halle bis zum Jahr 2045 auf 15 g COseq/kWh
sinkt [14]. Da Strom sowohl fiir Direktheizungen als auch fiir Warmepumpen genutzt wird, folgt
die CO4-Entwicklung dieser Technologien der gleichen Reduktionskurve wie der Strommix.

Fir Umweltwérme wird eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,2 angesetzt. Die JAZ beschreibt das
Verhéltnis zwischen erzeugter thermischer Energie und eingesetzter elekirischer Energie. Bei
einer JAZ von 3,2 werden aus 1 kWh Strom rund 3,2 kWh Wé&rme erzeugt. Da lediglich der
eingesetzte Strom emissionsrelevant ist, entspricht der Emissionsfaktor der Umweltwéarme etwa
einem Drittel des Emissionsfaktors des Bundesstrommixes.

Mit der fortschreitenden Dekarbonisierung des Stromsektors sinkt somit auch der COq-Faktor
der Umweltwarme. In Kombination mit einer Reduktion des Wéarmebedarfs und der Substitution
fossiler Energietrdger kann auf diese Weise bis 2045 eine nahezu treibhausgasneutrale
Wiérmeversorgung erreicht werden.
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Abbildung 4.5: Verlauf des Emissionsfaktors des Bundesstrommixes nach KWW-Halle

4.2.1 Wirmebedarf

Basierend auf der Energie- und Treibhausgasbilanz wird die zukiinftige Warmeversorgung
modelliert. Dabei werden EffizienzmalBnahmen umgesetzt, fossile durch erneuerbare Energie-
tréger ersetzt und der Ausbau von Warmepumpen beriicksichtigt, was den Strombedarf in

Zwickau erhoht.

Die Analyse zeigt, dass der Warmebedarf tiber alle Sektoren von 1.162.889 MWh/a im Jahr
2022 auf 1.012.365 MWh/a im Jahr 2045 sinken wird. Bei der Entwicklung wird das Sanie-
rungspotenzial bei einer jahrlichen Sanierungsrate von 1,5 % beriicksichtigt. Demografische
Entwicklungen spielen eine untergeordnete Rolle, da davon ausgegangen wird, dass die
bestehende Bebauung fortbesteht.

Neben der Reduktion des Warmebedarfs werden fossile Energietrager durch erneuerbare
ersetzt. Wichtige Faktoren sind dabei der Ausbau der identifizierten Warmenetzgebiete und
der Ausbau von Wirmepumpen. Die Szenarien zeigen die genutzte Warmemenge aus der
Umwelt auf. Zusétzlich werden die Mal3nahmen gemé&l} Mal3nahmenkatalog des Anhangs
beriicksichtigt.

Abbildung 4.6 zeigt die Entwicklung des Warmebedarfs in den Sektoren Private Haushal-
te (PHH), Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD), Industrie (IND) sowie kommunale
Einrichtungen (KOMM).

Abbildung 4.7 zeigt die Entwicklung des Warmebedarfs sowie die Zusammensetzung der
eingesetzten Energietrager fiir die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und 2045. Dabei ist ein
signifikanter Riickgang der fossilen Energietrager Erdgas, Heizél und Fliissiggas zu erwarten.
Gleichzeitig wird der Einsatz erneuerbarer Energietrdger wie Umweltwidrme, Fernwérme,
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Solarthermie und Biomasse zunehmen. Der Ausbau der Fernwérme greift die Planungen der
ZEV aus Kapitel 4.1 auf. Nach den Gesprachen mit den &rtlichen Netzbetreiber ist ab Mitte
der 2040er Jahre mit einem Absatz von Wasserstoff im Bereich der Industrie im Norden von
Zwickau zu rechnen, sodass in 2045 mit einem entsprechenden Absatz zur Verdréngung
von Erdgas zu rechnen ist. Im Bereich der dezentralen Versorgung zeichnet sich derzeit
ein Uberwiegender Ausbau von Warmpumpen ab, sodass sich der Anteil der Umweltwérme
im Wérmebedarf bis 2045 sukzessive steigert. Abbildung 4.7 zeigt, dass zukiinftig der
Grol3teil des Warmebedarfs iiber Umweltwérme gedeckt wird. Im Anhang sind Tabellen mit
den Zahlenwerten der Diagramme hinterlegt.

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

400.000

Warmebedarf in MWh

200.000

0
2025 2030 2035 2040 2045
m Private Haushalte GHD  wmIndustrie  m Kommunale Liegenschaften

Abbildung 4.6: Entwicklung des Warmebedarfs nach Sektoren fiir die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040
und 2045, eigene Darstellung
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Abbildung 4.7: Entwicklung des Warmebedarfs nach Energietragern fiir die Jahre 2025, 2030, 2035,
2040 und 2045, eigene Darstellung
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4.2.2 Treibhausgasemissionen

Ausgehend von der Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Energietrdgern zeigt Abbildung
4.8 die Veranderungen der Treibhausgasemissionen. Die Analyse beriicksichtigt die jeweiligen
Emissionsfaktoren der Energietrdger sowie deren prognostizierte Entwicklung gemald dem
Technikkatalog [14]. Fir die Bewertung von Wasserstoff wird der Mittelwert des Emissionsfaktors
griinen Wasserstoffs herangezogen.

Der Fokus liegt auf den Emissionen des Warmesektors. Emissionen aus anderen Bereichen,
wie dem Verkehr und Strom, bleiben in der Darstellung unberiicksichtigt.

Im Warmesektor resultiert die Reduzierung der Emissionen aus der Substitution fossiler Ener-
gietrdger durch erneuerbare Energien, wie etwa den verstéarkten Einsatz von Warmepumpen
sowie aus der Verringerung des Warmebedarfs durch energetische Sanierungsmalinahmen
an den Bestandsgeb&duden. Insgesamt ist ein deutlicher Riickgang der Treibhausgasemissionen
zu erwarten. Jedoch wird aufgrund der Vorketten in den Emissionsfaktoren keine vollstandige
Treibhausgasneutralitat erreicht. Beispiele hierfiir sind die unvollstindige Dekarbonisierung
des Bundesstrommixes sowie die Vorketten aus dem Transport des griinen Wasserstoffs.

300.000
250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

Treibhausgasemissionen in 1COqeq

2025 2030 2035 2040 2045
Biomasse Braunkohle Erdgas Fernwirme m Fliissiggas Heizsl

m Heizstrom m Nahwirme Solarthermie m Steinkohle Umweltwirme Wasserstoff

Abbildung 4.8: Entwicklung der THG-Emissionen aus dem prognostizierten Warmebedarf fiir die Jahre
2025, 2030, 2035, 2040 und 2045, eigene Darstellung

4.2.3 Leitungsgebundene Versorgung

Wie in Kapitel 4.1.1 beschrieben, konnten diverse Warmenetzverdichtungs- und Warme-
netzausbauprojekte durch die ZEV identifiziert werden. In der Szenarienbetrachtung wird
davon ausgegangen, dass der Bau dieser Netze gemél3 Tabelle 4.1 iiber die Stiitzjahre er-
folgt. Diese Entwicklung ist in Abbildung 4.9 dargestellt. Der hellblaue Anteil veranschaulicht
die Auswirkung des Aus- und Aufbaus der Warmenetze und damit den steigenden Anteil
der leitungsgebundenen Warmeversorgung in Zwickau, sodass im Zieljahr ca. 22 % des
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Wirmebedarfs in Warmenetzen abgesetzt wird.

Im Rahmen zukiinftiger Fortschreibungen der kommunalen W&rmeplanung ist diese Annahme
regelmalig zu tiberpriifen und an verénderte Rahmenbedingungen anzupassen.

1.200.000

14%

1.000.000

22%

800.000

600.000

Warmebedarf in MWh

400.000

200.000

2025 2030 2035 2040 2045

m dezentral leitungsgebunden

Abbildung 4.9: Entwicklung des Warmebedarfs der leitungsgebundenen Energietrager fir die Jahre
2025, 2030, 2035, 2040 und 2045, eigene Darstellung
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5 Umsetzungsstrategie

Der folgende Abschnitt beschreibt die Strategie zur Umsetzung einer nachhaltigen Warmever-
sorgung fiir Zwickau. Dabei werden die betrachteten Fokusgebiete und geplanten Malinahmen
detailliert vorgestellt, ergénzt durch eine Erlduterung des notwendigen Controllings, das die
Umsetzung begleitet und sicherstellt.

Dariiber hinaus wird das Kommunikationskonzept skizziert, das eine breite Akzeptanz und
aktive Mitwirkung der relevanten Akteure férdern soll. AbschlieBend wird das Vorgehen zur
langfristigen Verstetigung der Mal3nahmen erléutert, um die nachhaltige Warmeversorgung
dauerhaft zu sichern und weiterzuentwickeln.

5.1 Fokusgebiete

Auf Basis der erhobenen Daten, Analysen und der konkreten Abstimmung mit der Stadt
Zwickau wurden sogenannte Fokusgebiete identifiziert. Die Kommunalrichilinie sieht die
Entwicklung einer Strategie und eines Mal3nahmenkatalogs zur Umsetzung und zur Erreichung
der Energie- und THG-Einsparung inklusive Identifikation von zwei bis drei Fokusgebieten
vor, die beziiglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung kurz- und mittelfristig prioritar
zu behandeln sind; fiir diese Fokusgebiete werden zusatzlich konkrete, raumlich verortete
Umsetzungspléne dargestellt.

In Abbildung 5.1 sind die Fokusgebiete Vorstadt / Leipziger Stral3e, Reichenbacher Stral3e
/ Flurstral3e und Rottmannsdorf dargestellt. Diese Gebiete wurden unter Beriicksichtigung
der Ergebnisse der Bestandsanalyse, wie Baualtersklassen, Warmebedarf und Energietrager
sowie der durch die Potenzialanalyse festgelegte Méglichkeiten ausgewahlt. Die Auswahl der
Gebiete spiegelt die Diversitat der in Zwickau vorhandenen Wérmeversorgungsgebiete wieder
und versucht so eine umfassendere Konkretisierung der Warmeversorgung zu ermdglichen.
Im Folgenden werden die Fokusgebiete im Detail beschrieben um eine Verwertbarkeit der
Ergebnisse fiir die kommunalen Warmeplanung in Zwickau sicherzustellen.
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Reichenbacher Strabe

Rottmannsdorf |

Abbildung 5.1: Ubersicht der Fokusgebiete in Zwickau, eigene Darstellung
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5.1.1 Fokusgebiet 1: Vorstadt / Leipziger Stral3e

Wie bereits in Kapitel 3.1.1 beschrieben liegt das Betrachtungsgebiet in der nérdlichen Vorstadt
von Zwickau und grenzt an das Fernwéarmeversorgungsgebiet Zwickau Zentrum der ZEV. Die
nachfolgenden Abbildungen beschreiben das Gebiet wie folgt:

Die Gebaudestruktur im untersuchten Gebiet umfasst 121 Geb&ude, von denen etwa 82 %
Mehrfamilienh&user sind. Ergénzt wird die Bebauung durch etwa 13 % Nichtwohngeb&ude
sowie 5 % Reihenhé&user.

Die dominierende Baualtersklasse mit rund 73 % umfasst Gebiude, die vor 1919 errichtet
wurden. Gebsude neuerer Baualtersklassen sind nur in geringem Umfang vorhanden.

Aus der Gebéaudestruktur ergibt sich ein j&hrlicher Warmebedarf von 32.203 MWh. Der
durchschnittliche spezifische Warmebedarf liegt bei 127 kWh/m2 a. Zum Vergleich: Moderne
Einfamilienh&user erreichen heute Werte von 50 kWh/m?2-a.

Die nachfolgenden Abbildungen (Abbildung 5.2, Abbildung 5.3 und Abbildung 5.4) veran-
schaulichen die beschriebene Ausgangslage.

\

¢\‘

I Uberwiegende Gebiudetypen
; Einfamilienhaus
. ‘ B Grodes Mehrfamilienhaus

L,

B Kieines Mehrfamilienhaus
B Hichtwohngebiiude
Reihenhaws

\ “‘

Abbildung 5.2: Uberwiegenden Gebaudetypen im Fokusgebiet Vorstadt / Leipziger StraRe auf
Baublockebene, eigene Darstellung
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Uberwiegende Baualtersklassen

Y| vor 1919

B 1919-1948

B 1949-1978
1979-1986
1987-1990
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| N 2001-2004

" | 2005-2008

B 2009 und spiter

Abbildung 5.3: Uberwiegenden Baualtersklassen im Fokusgebiet Vorstadt / Leipziger StralRe auf
Baublockebene, eigene Darstellung

Aggregierter Warmebedarf
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Abbildung 5.4: Aggregierter Warmebedarf im Fokusgebiet Vorstadt / Leipziger Stral3e auf
Baublockebene, eigene Darstellung
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Im Zuge der Wiarmenetzpotenzialanalyse ergab sich bei einer Trassenlédnge von ca. 4,7 km eine
theoretische Wéarmeliniendichte von 5.510 kWh/(m-a). Das Gebiet um die Leipziger Stral3e
bietet hiernach eine technisch wirtschaftliche Eignung um als Erweiterung des Bestandnetzes
Zwickau Zentrum der ZEV mitversorgt zu werden.

Seitens der ZEV wird das Gebiet bereits als mégliches Warmenetzverdichtungsgebiet beriick-
sichtigt und mit einem zusétzlichen Warmeabsatz von 7.000 MWh/a iiber zwei Ausbaustufen
bis 2035 bedacht. Relativ zum ermittelten Warmebedarf des Gebiets entspricht dies einer
geplanten Anschlussquote von rund 30 %.

Das bestehende W&rmenetz Zwickau Zentrum der ZEV wird derzeit durch die Verbrennung
von Biomasse und Gas gespeist. Um weitere Kapazitdt und Redundanzen zu schaffen wurde
wird eine Biokohlenproduktionsanlage am Kraftwerk 7 in Zwickau geplant. Dabei wird eine
Holzvergasungstechnologie genutzt, um mit gereinigtem Holzgas ein BHKW zu betreiben,
welches erneuerbare Warme in das Warmenetz der ZEV einspeist. Um den zusétzlichen
Warmebedarf im geplanten Erweiterungsgebiet zu decken, existieren schon jetzt ausreichende
Kapazitaten durch die bestehenden Warmeerzeuger.

Gemals den Vorgaben des WPG (& 32) sind alle Betreiber von Warmenetzen mit einer Tras-
senlénge von tiber einem Kilometer, die nicht vollstindig mit erneuerbaren Energien betrieben
werden, verpflichtet, bis spatestens 31.12.2026 einen Ausbau- und Dekarbonisierungsfahrplan
zu erstellen. In diesem Zusammenhang ist auch die zukiinftige vollstindige Dekarbonisierung
der bestehenden fossilen Heizwerke zu konzipieren. Diese Planung wurden bereits durch die
ZEV angestol3en und befinden sich in Arbeit.

Der aktuelle Warmepreis der ZEV gilt als voraussichtlicher Warmepreis fiir Verdichtungsgebiete
wie das Gebiet Vorstadt / Leipziger Stral3e. Detaillierte Informationen zu den Preisen und
Konditionen sind transparent auf der Internetseite der ZEV einsehbar.

Abbildung 5.5 zeigt den Trassenverlauf, welcher exemplarisch anhand der Stral3enziige
modelliert wurde, der méglichen Warmenetzerweiterung um das Fokusgebiet Vorstadt /
Leipziger Stral3e.
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Fokusgebiet Vorstadt

© | méglicher Trassenveriauf
—— Haupttrasse
B Gebaude

Abbildung 5.5: Mgliches Warmenetz im Fokusgebiet Vorstadt / Leipziger Stral3e auf Baublockebene,
eigene Darstellung

CO,-Minderungspotenzial:

* Durch die Substitution des Energietrdgers Erdgas zur Warmeerzeugung in Héhe von
7.000 MWh pro Jahr ergibt sich ein erhebliches Treibhausgasminderungspotenzial. Bei
vollstandiger Verdrangung der entsprechenden Erdgasmenge kénnen jshrlich rund
1.000 Tonnen COz-Aquivalente (tCO2eq) vermieden werden.

Notwendige Stakeholderprozesse

* Biirgernahe Kommunikation des geplanten Ausbaus des Bestandsnetzes durch Warme-

netzbetreiber
* Fokus auf zeitliche Einordnung der ErschlieBung
* Umsetzung des Warmenetzausbaus unter Beteiligung aller relevanten Akteure
Das Fokusgebiet , Vorstadt / Leipziger Stralle” lasst sich folgendermal3en zusammenfassen.
* Warmebedarf: 32.203 MWh/a

* Wirmeliniendichte: 5.510 kWh/(m-a)

* Technisch wirtschaftliche Eignung als Erweiterung des Bestandsnetzes
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5.1.2 Fokusgebiet 2: Reichenbacher Stral3e / Flurstral3e

Das Gebiet Reichenbacher Stralle / Flurstralle befindet sich siidwestlich des Bahnhofs und ist
durch die Ansiedlung diverser Industriebetriebe gepréagt.

Die Geb&udestruktur im untersuchten Gebiet umfasst 164 Gebaude, von denen etwa 66 %
Nichtwohngebiude sind. Ergénzt wird die Bebauung durch etwa 29 % Mehrfamiliengeb&ude,
2 % Einfamilienh&user, 2 % Reihenh&user sowie 1 % Hochh&user.

Die dominierenden Baualtersklassen umfassen Gebaude, die vor 1949 errichtet wurden.
Darunter wurden 52 % zwischen 1919 und 1949 und 33 % vor 1919 errichtet. Gebiude
neuerer Baualtersklassen sind nur in geringem Umfang vorhanden.

Aus der Gebaudestruktur ergibt sich ein j&hrlicher Warmebedarf von 21.000 MWh. Der
durchschnittliche spezifische Warmebedarf liegt bei 80 kWh/m? a. Zum Vergleich: Moderne
Einfamilienh&user erreichen heute Werte von 50 kWh/m?2-a.

Die nachfolgenden Abbildungen (Abbildung 5.6, Abbildung 5.7 und Abbildung 5.8) ver-
anschaulichen die beschriebene Ausgangslage. Die Analyse des potenziellen Warmenetzes
ergibt bei einer Trassenldnge von 10,1 km eine Warmeliniendichte von 1.060 kWh/(m-a), bei
60 % Anschlussquote. Abbildung 5.9 zeigt den Verlauf des untersuchten Warmenetzes.

Uber die Plattform fiir Abwarme (PfA) des Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) konnte ein Abwérmepotenzial von 24.330 MWh/a bei mittlerem Temperaturniveau von
63 °C durch die Clarios Zwickau GmbH & Co. KG ermittelt werden.

Anhand des ermittelten Lastprofils und der sich daraus ergebenden Jahresdauerlinie kann eine
grobe Dimensionierung der benétigten Warmeerzeuger vorgenommen werden. Die bendtigte
Wérme kdnnte durch die vorhandene Abwérme, zwei etwa 1,5 MW Grollwarmepumpen zur
zentralen Temperaturerhdhung zur Grundlastabdeckung und einen 2 MW Bio Fliissiggaskessel
fir die Spitzenlast erzeugt werden. Zwei Grolwarmepumpen gleicher Leistung und ein
iberdimensionierter Spitzenlasterzeuger schaffen Redundanzen und gewéhrleisten so eine
Versorgungssicherheit. Pufferspeicher werden zum Glatten des Lastganges empfohlen und
eine elektrische Direktheizung kénnte die kaltesten Stunden im Jahr unterstiitzend bedienen.

Die diskutierten Untersuchungen und Ergebnisse sind im folgenden Steckbrief zusammenge-
fasst.
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Uberwiegende Gebiudetypen
0 Einfamilienhaws

| B GroBes Mehrfamilienhaus

B Kleines Mehrfamilienhaus

Ml Hichtwehngeblisde

Reihenhaus

Abbildung 5.6: Uberwiegenden Geb&udetypen im Fokusgebiet Reichenbacher StralBe / FlurstralBe auf
Baublockebene, eigene Darstellung

Uberwiegende Baualtersklassen

B vor 1919

| 19191948

W 1949-1978
1979-1986
1987-1990
1991-1995

B 1996-2000

B 2001-2004

B 2005-2008

B 2009 und spiter

Abbildung 5.7: Uberwiegenden Baualtersklassen im Fokusgebiet Reichenbacher Strae / FlurstraBe
auf Baublockebene, eigene Darstellung
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Aggregierter Warmebedarf
[MWh/a)
0-<70
70- <175
B 175 - <415
B 415 - <1.050
H =1.050

Abbildung 5.8: Aggregierter Warmebedarf im Fokusgebiet Reichenbacher Stral3e / Flurstral3e auf
Baublockebene, eigene Darstellung

Fokusgebiet Reichenbacher Strafe

miglicher Trassenverlauf
— Haupttrasse
B Gebéude

Abbildung 5.9: Mégliches Warmenetz im Fokusgebiet Reichenbacher Stral3e / Flurstral3e auf
Baublockebene, eigene Darstellung
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STECKBRIEF - ReichenbacherstraBBe / FlurstraBBe

Fokusgebiet Reichenbacher Strahe
Maglicher Trassenverlauf
_# | = Haupttrasse
W Gebiaude

AUSGANGSLAGE
Das Gebiet hat einen Warmebedarf von 21.000 MWh/a.

Baualtersklasse BAK IWU Gebédudetyp

[ 13sines Mehriamiienhaus: 31 (10.2%)
[ Hchewohrgebiaude 200 (85.8%)
[l Reharheus: & (1.0%)

[ Einfamibanhous: 8 (1.0%)

B Groes Mehrismlenhous: 50 (19.4%)

I Vor 1918 33 (33.0%)
I 1619 - 1945: 52 (S2.0%)
[ 1640 - 1078 15 {15.0%)

I Hochhaus: 4 (1.3%)

Grobhteil der Gebaude vor 1949 errichtet

» Erhohter Warmebedarf aufgrund unzureichender
Dammung der Gebaudehiille

Uberwiegend Nichtwohngebiude
=  Erhohter Warmebedarf durch Industrie

WARMENETZEIGNUNG Vorteile:

=  Ankerkunden mit hohem Warmebedarf
vorhanden

= Nutzbare Abwarmequelle vorhanden

= Flache fur Heizzentrale vorhanden

Warmeliniendichte bei Anschlussquote:
1.060 kWh/a*m

Nachteile:
= Abhangigkeit an Anschluss der Ankerkunden
Vorhandene Netze: = Abhangigkeit an Abwarmebereitstellung

Nicht vorhanden

Vorgeschlagene Warmeversorgungsart:
Warmenetz




Technische Auslegung der Warmeerzeuger
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GRUNDLAST
Abwarme der Clarios Zwickau GmbH & Co. KG (24.330 MWh/a bei mittlerem Temperaturniveau von 63 °C)
2 x 1,5 MW GroBwarmepumpe zur zentralen Temperaturerhohung

SPITZENLAST
2 MW Kessel
Uberdimensionierung schafft Redundanz und Versorgungssicherheit

ZUSATZLICHE MASSNAHMEN
Pufferspeicher zum glatten des Lastganges
Elektrische Direktheizung fur die kaltesten Stunden im Jahr
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CO>-Minderungspotenzial:

* Durch die Substitution des Energietragers Erdgas zur Warmeerzeugung in Hhe von
21.000 MWh pro Jahr ergibt sich ein Treibhausgasminderungspotenzial von j&hrlich
rund 3.000 Tonnen CO2-Aquivalente ({CO2eq).

Unterstiitzende Instrumente:

* Uber Bundes- und Landesforderungen, konnen die nétigen Investitionskosten fiir Eigen-
timer erleichtert werden

Notwendige Stakeholderprozesse:

* Diskussion der technischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fiir Abwéarmeliefe-
rung

* |dentifikation und Diskussion mdglicher Betreibermodelle oder Beteiligungen

* Kommunikation des geplanten Ausbaus des Bestandsnetzes durch méglichen Warme-
netzbetreiber

* Umsetzung des Warmenetzneubaus unter Beteiligung aller relevanten Akteure

Offensichtliche Hemmnisse / Umsetzungsbarrieren:
* Anschluss von Ankerkunden Voraussetzung fiir wirtschaftlichen Betrieb des Warmenetzes
* |dentifikation eines méglichen Warmenetzbetreibers

Empfohlen wird die Beantragung einer Férderung im Rahmen der Bundesférderung fiir effizi-
ente Warmenetze (BEW) — Modul 1, zur Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie durch den
potentiellen Warmenetzbetreiber. Diese bildet die Grundlage fiir neue Warmenetzprojekte
und beinhaltet eine umfassende Ist- und Soll-Analyse des Gebiets, die Priifung lokal verfiigbarer
erneuerbarer Energiequellen sowie eine 6kologisch-dkonomische Bewertung verschiedener
Versorgungskonzepte. In einer anschlieBenden zweiten Projektphase kénnen die Leistungs-
phasen 2 bis 4 gemél3 der Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure (HOAI) bearbeitet
werden. Die Férderquote liegt bei 50 % der férderfshigen Kosten, maximal jedoch bei 2
Millionen Euro.

Spéatestens im Rahmen der gesetzlich vorgeschriebenen Fortschreibung des kommunalen
Warmeplans in fiinf Jahren sollte das Gebiet erneut in die Betrachtung einbezogen werden.

Das Fokusgebiet ,,Reichenbacher Stral3e / Flurstralle” l3sst sich folgendermalen zusammen-
fassen.
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* Warmebedarf: 21.000 MWh/a
* Wirmeliniendichte: 1.770 kWh/(m-a)

* Hohe Eignung fiir Warmeversorgung durch ein Warmenetz
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5.1.3 Fokusgebiet 3: Rottmannsdorf

Der Stadtteil Rottmannsdorf liegt im Siiden der Stadt Zwickau und z&hlt rund 700 Einwohner.
Die Siedlungsstruktur ist landlich gepréagt und konzentriert sich rund um die Rottmannsdorfer

Haupstral3e und den Miihlenweg.

Die Gebsude entlang der Rottmannsdorfer Hauptsral3e stammen iiberwiegend aus der Zeit
vor 1919. Das Wohngebiet um den Miihlenweg wurde in den 1990er Jahren erschlossen.

Hinsichtlich der Gebsudetypen dominieren in Rottmannsdorf Mehrfamilienh&user, die etwa
44 % des Gebiudebestands ausmachen. Ergénzt wird das Ortsbild durch eine Vielzahl an
Reihenh&dusern, Einfamilienhiusern sowie Nichtwohngeb&gude

Die nachfolgenden Abbildungen (Abbildung 5.10, Abbildung 5.11 und Abbildung 5.12)

veranschaulichen die beschriebene Lage.

(berwiegende Gebaudetypen
Einfamilienhaus

B Grobes Mehrfamilienhaus

B Kieines Mehrfamilienhaus

I Hichtwohngebaude
Reihenhaus

Abbildung 5.10: Uberwiegenden Geb&udetypen im Fokusgebiet Rottmannsdorf auf Baublockebene,
eigene Darstellung
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Uberwiegende Baualtersklassen ‘

W vor 1919

19191948
B 1949-1978
1979-1986
1567-1990

1991-1995
I 1996-2000
W 2001-2004

;
Ad

B 2009 und spater

Abbildung 5.11: Uberwiegenden Baualtersklassen im Fokusgebiet Rottmannsdorf auf Baublockebene,
eigene Darstellung

Aggregierter Warmebedarf
[MWh/a]

0- <70

70+ <175
W 175 - <415
I 415 - <1.050
I :1.050

Abbildung 5.12: Aggregierter Warmebedarf im Fokusgebiet Rottmannsdorf auf Baublockebene,
eigene Darstellung
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Wirmeversorgung durch ein Wasserstoffnetz  Wie in Kapitel 4 beschrieben, wurde das
Fokusgebiet Rottmannsdorf als Priifgebiet fiir Wasserstoff eingestuft. Damit ist eine zukiinftige
Wasserstoffversorgung grundsétzlich denkbar, derzeit jedoch mit erheblichen Unsicherheiten
verbunden.

Wie in Kapitel 3.4.1 plant der Netzbetreiber Inetz , den Aufbau einer Wasserstoffversorgung
zu unferstiitzen. Mdgliche Auskopplungspunkte fiir das Gebiet sind grundsétzlich vorhanden,
befinden sich jedoch in einem frithen Planungsstadium. Konkrete Ausgestaltungen, Genehmi-
gungen und Zeitpléne liegen derzeit nicht vor.

Aufgrund des fehlenden Konkretisierungsgrads ist weder eine zeitliche Einordnung noch eine
Aussage zu zukiinftigen Preisen moglich. Anderungen im Planungsstand werden durch Inetz
kommuniziert. Im Rahmen kiinftiger Fortschreibungen der kommunalen Warmeplanung kann
das Potenzial fiir Wasserstoff im Gebiet auf Basis neuer Erkenntnisse erneut bewertet werden.

Dezentrale Warmeversorgungsmoglichkeiten Fiir Gebiete, die nicht fiir eine leitungsge-
bundene Warmeversorgung geeignet sind, stellt der Ausbau dezentraler, klimafreundlicher
Wiérmeerzeugungssysteme eine nachhaltige, nach aktuellen Technologien belastbare Alternati-
ve zur fossilen Energieversorgung dar.

Luft-Wirmepumpen Die LuftWarmepumpe ist eine bewshrte Technologie, die Warme aus
der Umgebungsluft auf ein héheres Temperaturniveau hebt und so nutzbar fiir Heizzwecke
macht. Dabei wird die vorhandene Warmeenergie der Umgebung(-hier Luft) aufgenommen
und durch den technischen Prozess in der Warmepumpe ,,hochgepumpt”.

Im Inneren zirkuliert ein Kéltemittel, das bereits bei niedrigen Temperaturen verdampft. Die
Wiérmepumpe saugt Aul3enluft an, die ihre Warme im Verdampfer an das Kéltemittel abgibt.
Dieses verdampft und wird anschlieBend im Verdichter komprimiert. Dabei wird die elektrische
Energie des Verdichters als mechanische Arbeit auf das Kaltemittel iibertragen — der Druck
und die Temperatur steigen.

Im Kondensator gibt das heil3e Kéltemittel seine Warme an das Heizsystem ab und verfliissigt
sich wieder. Uber ein Expansionsventil wird es entspannt und der Kreislauf beginnt von vorn.
So kombiniert die Luft-Wa&rmepumpe die kostenlose Umweltwarme mit elektrischer Energie
und macht sie effizient fir Heizung und Warmwasser nutzbar.

Auf Grund der geringen Restriktionen bietet die Luft-W&rmpumpe ein gutes Potenzial zur
Nutzung von Umweltwirme. Ein wesentlicher Vorteil von Luft-Wa&rmepumpen ist ihre Flexibilitat
und einfache Installation, da sie keine tiefen Erdarbeiten benétigen und in der Regel auf
bestehenden Gebiuden oder in neuen Bauvorhaben eingesetzt werden kénnen. Sie kénnen,
je nach Anlagentyp, sowohl fiir die Heizung als auch fiir die Kiihlung von Rdumen verwendet
werden, indem sie die Betriebsweise umkehren.

Durch den Ausbau von Warmepumpen ist mit einem steigenden Strombedarf und erhdhten
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Anschlusskapazitdten auf der Gebiudeseite zu rechnen. Daher ist fiir die Integration von
Luf-Wé&rmepumpen in Rottmannsdorf gegebenenfalls eine Erhéhung beziehungsweise ein
Ausbau der Netzkapazititen notwendig.

Im Zuge der Analyse wurde das Potenzial fir Luft-W&rmepumpen in Rottmannsdorf ermittelt.
In der Untersuchung wird der Warmebedarf der Gebiude mit der potenziell méglichen War-
mebereitstellung durch Luft-Wasser-Warmepumpen verglichen. Folgende Annahmen wurden
in der Betrachtung getroffen:

* Der Wéarmebedarf basiert auf den Ermittlungen der Bestandsanalyse. Es werden Wohn-
und Nichtwohngeb&ude betrachtet.

* Die Wéarmebereitstellung wird durch die Schallemission der Gerste und damit durch
den Abstand der Warmepumpen zu den Nachbarbebauung beschrénkt. Mal3gebend ist
der nachtliche Immissionsrichtwert gemé&l TA-Ldrm fiir reine Wohngebiete. Diese wird
néherungsweise fiir das gesamte Gebiet angewandt.

* Verwendung einer standardisierten Warmepumpe, die alleinig die Warme bereit stellt.
Dabei wird davon ausgegangen, dass ab einer AuBentemperatur von -6°C ,,nachgeheizt”
wird und eine Vorlauftemperatur von 50 °C bereitgestellt werden kann.

Durch diese Methodik wird eine erste Grundlage dafiir geschaffen, die Méglichkeit zur
dezentralen Versorgung mittels Luft-Wasser-Warmepumpen abschétzen zu kénnen.

Die Ergebnisse der Analyse sind in Abbildung 5.13 dargestellt. Die Analyse zeigt im Gebiet
entlang der Rottmannsdorfer Hauptstral3e ein hohes Potenzial, 51 < 75 % der Gebiude kénnten
mit einer Luft-Wasser-Warmepumpe beheizt werden. Das Wohngebiet um den Miihlenweg zeigt
ein noch hdheres Potenzial (76 < 100 %), hier ist anzunehmen, dass alle Gebiude durch Einsatz
von Luft-Wasser-Warmepumpen versorgt werden kdnnen. Einzelne Gebiete mit geringerem
Potenzial (0 < 25 % und 26 < 50 %) sind durch eine dichtere Bebauungsstruktur und dadurch
geringeren Abstdnden der Warmepumpen zu den Nachbarbebauungen beschrénkt. Dennoch
bestehen fir viele dieser Félle praktikable Lésungswege: schalltechnische Einhausungen, der
Einsatz leiser Gerateserien oder eine detaillierte, standortspezifische Planung kénnen die
Umsetzbarkeit deutlich verbessern.

Das Ergebnis lasst sich folgendermallen zusammenfassen:
* In Rottmannsdorf besteht ein flichendeckendes Potenzial der Warmeversor-
gung durch Luft-Wasser-Warmepumpen.

* Der Strombedarf in Rottmannsdorf wiirde um rund 1.300 MWh/a steigen um
das Gebiet flichendeckend mit Luft-Wasser-Warmepumpen mit Wirme zu
versorgen.
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Potenzial von Luft-Wasser-Warmepumpen
(Gebdudeanteil aggregiert)
0=25%
W 6:50%
Bl 51=755%
Wl 7 00%

Abbildung 5.13: Aggregierter Gebgudeanteil mit Potenzial zur Abdeckung des Warmebedarfs durch
eine Luft-Wasser-Warmepumpe im Fokusgebiet Rottmannsdorf, eigene Darstellung

Solarthermie Gemil3 dem in Kapitel 3.4.1 beschriebenen Vorgehen kann auch fiir das
Fokusgebiet Rottmannsdorf das Solarthermiepotenzial untersucht werden. Fiir Rottmannsdorf
ergibt sich ein technisches Potential in Héhe von 3.978 MWh/a. Daraus ergibt sich bei 15 %
Umsetzungsquote ein erwartbarer Jahresertrag von 598 MWh, der durch die Solarthermie auf
den Dachflichen erzeugt werden kdnnte.

Die Abbildung 5.14 zeigt das Ertragspotenzial fir alle Dacher in Rottmannsdorf. Dargestellt ist
das theoretische Potenzial.

Zusammenfassend ergibt sich:

* Erwartbarer Jahresertrag: 598 MWh

* Die Warmeerzeugung durch Solarthermie kdnnte bilanziell etwa 13 % des
Wérmebedarfs in Rottmannsdorf decken.
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Potenzial Solarthermie
(MWh/a)
<25
[ L]
Bl 75 - <150
150 - <500
BN =500

Abbildung 5.74: Solarthermiepotenzial im Fokusgebiet Rottmannsdorf, eigene Darstellung

PV-Dachflichen Gemil3 dem in Kapitel 3.4.2 dargestellten methodischen Vorgehen lasst
sich das Photovoltaikpotenzial auf Dachflichen auch fiir das Fokusgebiet Rottmannsdorf sys-
tematisch quantifizieren. Auf Grundlage der durchgefiihrten Berechnungen ergibt sich ein
prognostizierter Jahresertrag von 1.768 MWh. Im Vergleich zum zusétzlichen elektrischen
Energiebedarf fiir die Warmeversorgung Rottmannsdorfs durch den Einsatz von Luft-Wasser-
Wiérmepumpen entspréache dies einer erforderlichen Umsetzungsquote von rund 73 %.

Abbildung 5.15 zeigt das Ertragspotenzial fiir alle Dacher in Zwickau. Dargestellt ist das

theoretische Potenzial.

Die Ergebnisse lassen sich folgendermal3en zusammenfassen:

* PV-Leistung: 2.170 kWp.
* Theoretischer Jahresertrag: 1.768 MWh/a.
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Photovoltaik auf Dachflachen

- installierbare Leistung (kWp)
5- <20

B 20 - <50

B 50 - <100

Bl 100

Abbildung 5.15: Photovoltaikpotenzial auf Dachfléchen im Fokusgebiet Rottmannsdorf, eigene
Darstellung

Sanierung Nach der selben Methodik wie in Kapitel 3.5.1 beschrieben, wurde auch fiir das
Fokusgebiet Rottmannsdorf ein Sanierungsszenario entwickelt.

Der Warmebedarf der privaten Haushalte in Rottmannsdorf betragt im Betrachtungsjahr 2022
3.860 MWh/a. Fiir das Sanierungsszenario wurde eine Sanierungsrate von 2 % gewahlt,
welche angibt, welcher Prozentsatz der Anzahl an Wohngebsuden innerhalb eines Jahres
energetsich saniert wird.

Abbildung 5.16 zeigt die Entwicklung des Warmebedarfs. Eine jéhrliche Sanierungsrate von
2 % pro Jahr, welche ambitioniert, jedoch durchaus realistisch umsetzbar ist, erméglicht einen
Wiérmeeinsparung von 23,3 % bis 2045. Somit kénnen rund 900 MWh im Vergleich zum
Betrachtungsjahr eingespart werden.
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Aggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2022 bis 2045

Aggregierter Warmebedarf (MWh)

Abbildung 5.16: Jahrlich 2 % energetische Sanierung des Wohngebiudebestandes bis 2045 im
Fokusgebiet Rottmannsdorf, eigene Darstellung

CO>-Minderungspotenzial:

* Durch eine vollstindige Warmeerzeugung durch erneuerbare Energien in Héhe von
4.560 MWh pro Jahr ergibt sich ein Treibhausgasminderungspotenzial von rund 1.000
Tonnen CO2-Aquivalente ({COzeq).

Unterstiitzende Instrumente:

* Uber Bundes- und Landesférderungen, kénnen die nétigen Investitionskosten fiir Biirger
erleichtert werden

Das Fokusgebiet ,,Rottmannsdorf” l4sst sich folgendermallen zusammenfassen.

* Wirmebedarf: 4.560 MWh/a
* Wirmeliniendichte: 540 kWh/(m-a)

Kein Potenzial fiir Warmeversorgung durch ein Warmenetz

Potenzial fiir dezentrale Warmeversorgung

Zukiinftige Wasserstoffversorgung grundsitzlich denkbar, derzeit jedoch mit
erheblichen Unsicherheiten verbunden.
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5.2 MalBnahmenfahrplan fiir das gesamte Stadtgebiet

Auf Grundlage der analysierten und identifizierten Potenziale sowie der definierten Fokusge-
biete wurden gemeinsam mit der Stadt konkrete Mal3nahmen entwickelt. Diese Mal3nahmen
sind detailliert in Mal3nahmensteckbriefen dokumentiert, die im Anhang einsehbar sind. Als
Teil des Warmeplans wurden Mal3nahmen im direkten Wirkungsbereich der Stadt mit hoher
Prioritdt identifiziert und aufgenommen. Weitere MalBnahmen, die ebenfalls durch die Stadt
unterstiitzt werden kénnen sind als optionale Mal3nahmen bei verfiigbaren Ressourcen gemal
der Priorisierung zu verfolgen.

Jeder Malinahmensteckbrief enthilt eine umfassende Beschreibung der Malinahme, einschliel3-
lich der notwendigen Handlungsschritte, der relevanten Zielgruppen sowie der zentralen
Initiatoren und Akteure, die an der Umsetzung beteiligt sind. Dariiber hinaus wurden der
erforderliche Aufwand und das Einsparpotenzial bewertet, um die Malinahmen sowohl in ihrer
Wirksamkeit als auch in ihrer Umsetzbarkeit zu priorisieren.

Die Entwicklung der Mal3nahmen beriicksichtigt die spezifischen Anforderungen und Gegeben-
heiten der Stadt. So wurde sichergestellt, dass die Mal3nahmen praxisnah, zielgruppengerecht
und nachhaltig wirksam gestaltet sind.

Tabelle 5.1: Priorisierte Mal3nahmenliste mit kommunalem Schwerpunkt inklusive Einteilung in
Handlungsfelder, eigene Darstellung

Verbrauchen & Hoch Fortfiihrung des Energiemanagementsystems in kommunalen
Vorbild Liegenschaften zur Optimierung des Eigenverbrauchs

Verbrauchen &

Vorbild Hoch Sanierungsfahrplan fiir kommunale Liegenschaften

Verbrauchen & Organisation eines jahrlichen Treffens zur Uberpriifung und

Vorbild oy Aktualisierung der Warmeziele inkl. Fortschrittsbericht

Verbrauchen & Hoch Ergidnzende Umstellung auf erneuerbare Energietrager zur

Vorbild Warmeversorgung in kommunalen Liegenschaften

Verbrauchen & Solarstrategie fiir stidtische Liegenschaften und Optimierung
. Hoch .

Vorbild des Eigenverbrauchs

Regulieren Hoch Controllinkonzept

Mofivieren & Beraten Hoch Verstetigung durch die Schaffung und Nutzung von

Strukturen innerhalb der Stadtverwaltung

INEV | 124



Kommunale Wérmeplanung
Zwickau

5.3 Controlling

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentraler Baustein in der Umstellung von einer fossi-
len auf eine vollstandig treibhausgasneutrale Warmeversorgung und bedarf aufgrund ihrer
Komplexitat und Langfristigkeit einer Strategie zur Einfiihrung und Umsetzung. Das Control-
ling fungiert dabei als zentrales Instrument zur Uberwachung von Treibhausgasemissionen,
Steuerung und fortlaufenden Anpassung von MalBnahmen aus dem Wéarmeplan. Es sorgt dafiir,
dass die gesetzten Ziele termingerecht und ressourcenschonend erreicht werden. Dabei sind
nicht nur die quantitative Uberwachung von Indikatoren wie Treibhausgasreduktion, Anteil
erneuerbaren Energien an der Warmeversorgung und Energieeinsparungen von Bedeutung,
sondern auch die qualitative Bewertung der Malinahmen hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und
Effizienz. Ein bewéhrter Ansatz fiir das Controlling der kommunalen Warmeplanung ist der
PDCA-Managementprozess (Plan, Do, Check, Act). Dieser zyklische Prozess stellt eine metho-
dische Vorgehensweise dar, um die einzelnen Schritte der Planung zu steuern, den Fortschritt
zu kontrollieren und durch gezielte Anpassungen sicherzustellen, dass die Ziele nachhaltig

erreicht werden.

A G
NACHSTEUERM PLANUNG

Klimaneutrale
Warmeversorgung

Soll- Ist- Abgleich:

- Verbrauche - Zeitplanung

- Mafnahmenkatalog

- Emissionen
- Finanzplanung

- Umsetzungsstand von
geplanten Mafinahmen

Umsetzung der
MaBnahmen laut
Konzept oder
Beschiliissen

MONITORING
UMSETZUN
QUANTIFIZIERUNG UMSETZUNG

Abbildung 5.17: PDCA-Managementprozess, eigene Darstellung
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Es wird empfohlen, den PDCA-Prozess jéhrlich durchzufiihren. Zu den wichtigsten Indikatoren
im Monitoring — dem Beobachten und Erfassen von Schliisseldaten der Warmeversorgung
- gehéren die emittierten Treibhausgase, der Warmeverbrauch und der Anteil erneuerba-
rer Energien am Warmeverbrauch. Durch die systematische Erhebung dieser Daten mittels
standardisiertem Erhebungsbogen wird ein Soll-Ist-Vergleich ermdglicht, der ein zentrales
Element der Erfolgskontrolle darstellt und in die Nachsteuerung tiberfiihrt werden kann. Fiir das
Monitoring kénnen die beschriebenen Indikatoren aus der Energie- und Treibhausgasbilanz
herangezogen werden, die fiir das Bilanzjahr 2022 fiir die Stadt Zwickau erstellt wurde (siehe
Kapitel 2.3). Um die Wirksamkeit von umgesetzten Mal3nahmen verfolgen zu kénnen, wird
die Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz alle zwei Jahre empfohlen. Neben
dieser Fortschreibung ist die kommunale Warmeplanung alle fiinf Jahre zu iiberpriifen und
gegebenenfalls zu aktualisieren (& 25 WPG).

Sollten Abweichungen von den geplanten Zielen festgestellt werden, kénnen im Rahmen des
Controllings KorrekturmalBnahmen friihzeitig eingeleitet werden, um sicherzustellen, dass die
Zielvorgaben fiir CO2eq-Reduktion und Energieeinsparung eingehalten werden. Bei Abwei-
chungen von Soll und Ist sind auch technologische Entwicklungen und gesetzliche Anderungen
zu beriicksichtigten. Die geplanten Ziele und spezifischen Mal3nahmen fiir die Stadt Zwickau
wurden im Rahmen des Prozesses der kommunalen W&rmeplanung erarbeitet und sind in
Kapitel 4 und 5.2 dokumentiert.

Im Rahmen des Nachsteuerns mit Korrekturmal3nahmen ist die Ursachenanalyse entschei-
dend, um zu verstehen, warum bestimmte Ziele nicht erreicht wurden. So kénnen gezielte
Korrekturmal3nahmen entwickelt werden. Mdgliche Ursachen fiir das Nichterreichen der Ziele
kénnen in einer unzureichenden Planung, fehlenden Ressourcen oder einer Uberlastung der
umsetzenden Stellen begriindet sein. Ebenso kdnnten technische Rahmenbedingungen oder
rechtliche Vorgaben die Mal3nahmenumsetzung behindern.

Die Berichterstattung dient dazu, die Ergebnisse des kontinuierlichen Monitorings transparent
an alle relevanten Akteure zu kommunizieren. Durch regelmé&Bige Berichte wird sichergestellt,
dass die Stadtverwaltung sowie die Biirger stets iiber den aktuellen Stand der Mal3nahmen
und den Fortschritt der Warmewende informiert sind. Diese Transparenz schafft Vertrauen in
den gesamten Planungsprozess und férdert die Beteiligung der Bevdlkerung sowie anderer
Interessengruppen. Fiir eine enge Taktung der Berichterstattung empfiehlt es sich halbjshrlich
den Stand der Warmeplanung bzw. deren Malinahmen in entsprechenden Gremien vorzustel-
len. Mindestens jedoch sollte alle zwei Jahre, mit jeweiliger Fortschreibung der Energie- und
Treibhausgasbilanz ein Reporting erfolgen

Die nachfolgende Tabelle 5.2 zeigt eine mégliche Ubersicht, wie das MaBnahmenmonitoring
und -controlling in der Verwaltung niedrigschwellig umgesetzt werden kénnte. Dabei wird
in den ersten Spalten das Ziel der Mal3nahme und der Indikator zur Bewertung festgelegt.
Wihrend des Mal3nahmenmonitorings wird dann in den weiteren Spalten der Ist-Wert mit dem
Soll-Wert verglichen, Ursachen analysiert und Korrekturmal3nahmen sowie n&chste Schritte
definiert.
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MaBnahme Indikator Soll-Wert | Ist-Wert Abwei- Korrektur-
chung malnahme

Uberprii-
fungster-
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5.4 Kommunikation
5.4.1 Beteiligung im Planungsprozess

Der Planungsprozess fir die Kommunale Warmeplanung in Zwickau war durch einen par-
tizipativen Ansatz gekennzeichnet, der die Einbindung aller relevanten Interessengruppen
sicherstellte. Dieser Ansatz war entscheidend, um sowohl technische und infrastrukturelle
Anforderungen zu erfiillen als auch die langfristige Akzeptanz und Unterstiitzung der lokalen
Akteure zu gewéhrleisten.

Im August 2024 begann die Initiierung des Projektes mit einem internen Kick-off, der den
Rahmen fiir die weitere Entwicklung der Warmeplanung setzte. Diese anféngliche Phase war
darauf fokussiert, die Grundlagen und die Zielsetzungen deutlich zu definieren. Ein besonders
wichtiger Schritt war das Kick-off-Treffen der Steuerungsgruppe im Herbst 2024, bei dem
Vertreter der Stadtverwaltung, Grol3vermieter und Energieversorger zusammenkamen, um die
strategische Ausrichtung der Warmeplanung zu diskutieren und zu festzulegen. Dabei stellte
sich heraus, dass die Gebietseinteilung insbesondere fiir die Energieversorger von grol3em
Interesse war. Die Diskussion iiber die Einteilung der Versorgungsgebiete erforderte intensive
Verhandlungen, um eine ausgewogene und effiziente Lésung zu erreichen.

Im Juni 2025 wurde wahrend einer weiteren Sitzung der Steuerungsgruppe der aktuelle Stand
der Warmeplanung sowie die identifizierten Potenziale prasentiert. Bei dieser Gelegenheit
fanden tiefgehende Diskussionen iiber die Gebietseinteilung und ihre Auswirkungen statt.
Die Planungssicherheit, die aus einer festen Gebietseinteilung resultiert, wurde von Grol3-
vermietern und Grol3verbrauchern als einer der wichtigsten Aspekte betrachtet, da diese
Akteure klare Vorgaben bendtigen, um ihre langfristigen Investitionsentscheidungen fundiert
treffen zu kénnen. Zusétzlich wurde im selben Monat eine &ffentliche Informationsveranstal-
tung fiir Biirger abgehalten, bei der die Fortschritte und Ziele der Warmeplanung sowie die
Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz vorgestellt wurden. Vertreter der Verbraucherzentrale
und der Zwickauer Energieversorgung (ZEV) informierten iiber mégliche Férderungen und
Umriistmdglichkeiten, was den Biirgern wertvolle Einblicke gab.

Im November 2025 kam die Steuerungsgruppe erneut zusammen, um den Abschluss der
Potenzialanalyse zu besprechen und die Diskussion iiber die Gebietseinteilung fortzufiihren.
Die Treffen waren entscheidend, um sicherzustellen, dass alle relevanten Interessen beriicksich-
tigt wurden und eine zufriedenstellende Lésung fiir alle Beteiligten gefunden werden konnte.
Im Januar 2026 erfolgte schliel3lich die finale Abstimmung der Gebietseinteilung mit den
Netzbetreibern fiir Strom und Gas. Diese Abstimmung war essenziell fiir die Sicherstellung
der Versorgungssicherheit und die effiziente Energieverteilung. Zu diesem Zeitpunkt wurde
auch die verstarkte Einbindung der ZEV betont, wodurch eine kontinuierliche Kommunikation
zwischen den Akteuren sichergestellt wurde.

Der Herbst 2025 war gepragt von gezielten Akteursrunden mit Grol3verbrauchern und Grol3ver-
mietern. Diese Runden wurden veranstaltet, um spezifische lokale Anforderungen zu eruieren
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und offene Fragen zu kldren. Diese Diskussionen erwiesen sich als entscheidend, um die
Perspektiven der Hauptbetroffenen direkt in die Planung miteinzubeziehen und die lokale
Expertise zu nutzen.

Uber den gesamten Projektverlauf hinweg wurden Ergebnisse kontinuierlich tiber Informati-
onsvorlagen an die relevanten Ausschiisse kommuniziert. Die regelmillige Aktualisierung der
Ergebnisse auf der Website der Stadt war Teil einer umfassenden Transparenzstrategie. Eine
wichtige Erkenntnis aus diesem Planungsprozess war die Notwendigkeit, die Treffen der Steue-
rungsgruppe zu verstetigen. Diese regelméligen Sitzungen haben sich als effektives Forum
fir den Austausch und die Abstimmung zwischen den verschiedenen Akteuren erwiesen und
sind entscheidend fiir die erfolgreiche Anpassung und Implementierung der Warmeplanung.

Zusammenfassend hat der integrative Planungsprozess der Warmeplanung in Zwickau gezeigt,
dass nachhaltige Energieplanung nur durch die Einbindung aller relevanten Interessengruppen
und eine kontinuierliche Anpassung an lokale Bediirfnisse erfolgreich sein kann. Die gewon-
nenen Erkenntnisse und die integrierten Feedbackmechanismen werden als Grundlage fiir
zukiinftige Projekte dienen und die langfristige Akzeptanz und Effektivitét der Warmeplanung
in Zwickau sichern.

5.4.2 Kommunikationsstrategie

Eine gute Kommunikation ist ein wesentlicher Baustein fiir die Umsetzung der kommunalen
Wérmeplanung in Zwickau. Sie soll verstandlich erkldren, was die Warmeplanung ist, welche
Ziele verfolgt werden, welche Zwischenschritte es gibt und was die Ergebnisse fiir unter-
schiedliche Gruppen in der Stadt bedeuten kénnen. Gleichzeitig soll die Kommunikation
Orientierung geben: Wo finde ich verlassliche Informationen? An wen kann ich mich mit
Fragen wenden? Und welche nichsten Schritte stehen an?

Dabei ist wichtig, dass Informationen nachvollziehbar, aktuell und einheitlich bereitgestellt
werden. Die Stadt setzt deshalb auf eine klare Struktur, wenige gut pflegbare Formate und
eine biirgernahe Sprache. Fachbegriffe werden erlsutert, Inhalte werden an konkreten Fragen
ausgerichtet (z. B. ,,Was bedeutet das fiir mich?”, ,, Welche Optionen gibt es?”, , Wo erhalte ich
Beratung?”). Wo sinnvoll, unterstiitzen Beispiele und grafische Darstellungen das Versténdnis.

Kommunikationsmittel

Zentraler Anlaufpunkt ist die stadtische Website. Dort werden die wesentlichen Informationen
gebiindelt und aktualisiert. Ergénzend werden weitere Kanéle genutzt, um wichtige Meilensteine
bekannt zu machen und auf Angebote hinzuweisen:

* Website zur kommunalen Warmeplanung als zentraler Ort fiir Grundlagen, Prozess,
aktuellen Stand, Ergebnisse, nachste Schritte, FAQ, Termine und Kontakiméglichkeiten.

* Presse/amtiliche Verdffentlichungen (z. B. Pressemitteilungen, Beitrége in etablierten
stadtischen Formaten) zur Information iiber Meilensteine, Beschliisse, Beteiligungsphasen
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oder zentrale Ergebnisse.

* Soziale Medien vor allem fiir kurze Hinweise, Terminankiindigungen und Verlinkungen
auf die Website.

* Informationsveranstaltungen und Dialogformate (ggf. mit weiteren Akteuren) bei
Bedarf, insbesondere bei wichtigen Zwischenergebnissen oder konkreten Projekten
(Umsetzung von Mal3nahmen).

* Kommunikationskanile wie Kontaktformular/E-Mail sowie — anlassbezogen — kurze
Online-Umfragen

Adressaten und Zusammenarbeit mit weiteren Akteuren

Die Kommunikation richtet sich an unterschiedliche Zielgruppen: Biirger, Eigentiimer, Mieter,
Unternehmen und Groverbraucher, Wohnungswirtschaft, Energieversorger und Netzbetreiber,
politische Gremien sowie Multiplikatoren (z. B. Vereine, Initiativen). Die Inhalte werden je
nach Zielgruppe unterschiedlich aufbereitet: Wahrend fiir die breite Offentlichkeit verstandli-
che Einordnung und Orientierung im Vordergrund stehen, benétigen Fachakteure teilweise
vertiefende Informationen zu technischen und rechtlichen Rahmenbedingungen.

Zugleich ist die kommunale Warmeplanung ein Gemeinschaftsthema. Fiir bestimmte Frage-
stellungen spielen weitere Akteure eine wichtige Rolle. Die Stadt stellt daher nicht nur eigene

Informationen bereit, sondern verweist gezielt auf passende Ansprechpartner, insbesondere:

* bei individuellen Sanierungs- und Férderfragen auf geeignete Beratungsangebote
(zum Beispiel Verbraucherzentrale),

* bei Fragen zu Netzen, Anschliissen und Versorgung auf die zusténdigen Energiever-
sorger bzw. Netzbetreiber,

* bei Umsetzungs- und Handwerksfragen auf Netzwerke und Anlaufstellen der lokalen
Betriebe, wie Verbraucherzentrale, Handwerkskammer, Energieeffizienz-Experten.

Umsetzungsturnus

Die Offentlichkeit soll regelmaRig tiber den Stand der Warmeplanung und deren Mal3nah-
men informiert werden. Dazu wird ein schlanker Grundrhythmus genutzt (z. B. regelméallige
Aktualisierungen auf der Website) und zusétzlich anlassbezogen kommuniziert, etwa bei:

wichtigen Zwischenergebnissen oder Veréffentlichungen,

Beschliissen und zentralen Entscheidungen,
* Veranstaltungen und mdglichen Beteiligungen,

= relevanten Anderungen von Rahmenbedingungen (z. B. Férder- oder Rechtsinderungen).
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Tabelle 5.3: Kommunikationsplan (Ubersicht Kanéle, Zielgruppen, Inhalte und Turnus)

Kommunikationsmit-
tel / Format

Zielgruppe(n)

Inhalt (Beispiele)

Haufigkeit / Anlass

Wo / Wie
zugénglich

Website
,Kommunale
Wiérmeplanung”
inkl. FAQ

Presseinformatio-
nen / stidtische
Versffentlichungen

Soziale Medien

Information fiir
politische Gremien

Kontaktformular /
E-Mail

Informationsabend
/ Biirgerdialog

Fachformate (z. B.
Wohnungswirt-
schaft,

GroBverbraucher)

alle

Offentlichkeit, Politik

Offentlichkeit

politische
Entscheidungstrager

Birger:innen,
Unternehmen

Biirger:innen,
Multiplikatoren

Fachakteure

Grundlagen, Prozess,
aktueller Stand,
néchste Schritte,
zentrale Ergebnisse,
FAQ, Termine,
Kontakt

Meilensteine,
Beschliisse, Hinweise
auf
Beteiligung/Termine

Kurzinfos, Terminan-
kiindigungen,
Verweis auf Website

kompakte
Einordnung,
Fortschritte,
Handlungsoptionen

Fragen stellen,
Hinweise geben,
Riickmeldungen

Einordnung,
Ergebnisse, nichste
Schritte, Austausch

Austausch zu
Umsetzungsfragen,
Schnittstellen,
Perspektiven

regelmalig /
anlassbezogen

anlassbezogen

anlassbezogen

nach Bedarf /
Sitzungslage

laufend

bei Bedarf /

Meilensteine

bei Bedarf

stadtische Website

stadtische Kanile,
lokale Medien

stadtische
Social-Media-Kanile

stgdtische Unterla-
gen/Kommunikation

Website-
Kontaktméglichkeiten

offentliche Termine
(Ankiindigung tiber
Website/Presse)

gezielte Einladun-
gen/Abstimmung
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5.4.3 Zentrale Ansprechpartner und Ressourcen fiir eine effektive Kommunikation

Damit Informationen schnell auffindbar sind und Fragen zielgerichtet beantwortet werden kdn-
nen, ist eine Ubersichtliche Sammlung zentraler Anlaufstellen hilfreich. Diese umfasst sowohl
stadtische Kontaktpunkte als auch externe Partner, die bei speziellen Fragestellungen unter-
stiitzen (z. B. Beratung, Férderung, technische Auskiinfte). Die wichtigsten Stellen werden so
dargestellt, dass Biirgerinnen und Biirger méglichst schnell die passende Ansprechméglichkeit
finden.

Tabelle 5.4: Ansprechpartner und Ressourcen fiir die Kommune

Ansprechpartner Nutzen fiir die Kommune Nutzen fiir Biirgerinnen und Biirger

Stadtverwaltung (zustindige
Fachbereiche)

Pressestelle /
Offentlichkeitsarbeit

Energieberatung /
Energieagentur (z. B.
SAENA)

Verbraucherberatung (z. B.
Verbraucherzentrale)

Lokale Energieversorger /
Netzbetreiber

Handwerksnetzwerke /

Koordination, Einordnung der
Warmeplanung, Bereitstellung
stadtischer Informationen

versténdliche Aufbereitung,
Veroffentlichung liber stadtische
Kansle

fachliche Unterstiitzung,
Informationsmaterial, Hinweise auf
Programme

Unterstiitzung bei
rechtlichen/finanziellen
Einordnungen

technische Abstimmungen,
Netzinformationen

Einbindung der Fachpraxis,

Orientierung, allgemeine Auskiinfte,
Hinweise auf nichste Schritte

gut zugéngliche Informationen,
Hinweise auf Termine/Beitrége

unabhéngige Beratung, Férderung,
Sanierung, Heizungstausch

Beratung, Verbraucherinformationen,
Unterstiitzung bei Fragen

Informationen zu Versorgung,
Netzanschluss, technischen Fragen

Orientierung zu Fachbetrieben,

Kammern Umsetzungskompetenz praktische Umsetzungshinweise

Informationen zu Vorhaben im
Wohnumfeld, Weitergabe relevanter
Hinweise

Wohnungswirtschaft Schmh‘ste!le zu Mietenden/Eigentii-
mergemeinschaften

niedrigschwellige Information,

Aktionen/Projekte vor Ort

Reichweite, Multiplikation, lokale

Initiativen Angebote

5.4.4 Strategien fir eine transparente und biirgernahe Kommunikation

Ziel ist eine Kommunikation, die verstandlich informiert und gleichzeitig realistische Erwartun-
gen setzt. Dafiir ist es wichtig, klar zu unterscheiden zwischen:

* Planungsstand (Was wird untersucht und bewertet?),
* Entscheidungslage (Was ist beschlossen bzw. in Vorbereitung?),

* Umsetzung (Was wird konkret umgesetzt und wann?).
Die Website ist der zentrale Ort, an dem diese Informationen strukturiert und nachvollziehbar
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bereitgestellt werden. Andere Kanile verweisen auf diese Inhalte, damit Informationen konsistent
bleiben. Inhaltlich wird auf kurze, klare Botschaften gesetzt. Fachbegriffe werden erldutert,
und es wird mdglichst konkret beschrieben, welche Bedeutung Ergebnisse haben kdnnen und
welche néchsten Schritte folgen. Wo es hilft, werden Beispiele, Abbildungen oder einfache
Grafiken genutzt.

Tabelle 5.5: Ubersicht Darstellungsméglichkeiten je gewahltem Kommunikationskanal

Kanal Darstellungsméglichkeiten

Website zentraler Informationsort: Flielltexte, FAQ,
Dokumente/Ergebnisse, Karten (sofern geeignet),
Termine, Kontakt, Verweise auf Beratung/Férderung

Soziale Medien Ankiindigungen, kurze Hinweise, Verlinkung auf
Website, ggf. kurze Erklarformate

Zeitungen / Medien Beitrédge zu Meilensteinen, Einordnung, Hinweise auf
Beteiligung und Termine

Informationsabende / Workshops Vorstellung aktueller Stinde und néchster Schritte,
Austausch, Feedbackméglichkeiten, beispielsweise
Teilnahme an regelmialigen EW-Veranstaltungen in
den Stadtteilen

5.4.5 Feedback und fortlaufende Beteiligung

Neben der Information ist auch der Austausch wichtig. Biirgerinnen und Biirger sollen die
Maglichkeit haben, Fragen zu stellen, Hinweise zu geben und Riickmeldungen zu iibermitteln.
Dafiir werden niedrigschwellige Feedbackmdglichkeiten angeboten, insbesondere iiber Kon-
taktmoglichkeiten auf der Website. Zusétzlich kénnen bei konkreten Anléssen kurze Umfragen
oder Feedbackformate eingesetzt werden, etwa im Zusammenhang mit einer Veranstaltung.

Um Riickmeldungen nachvollziehbar zu nutzen, werden wiederkehrende Fragen gebiindelt
und — sofern sie von allgemeinem Interesse sind — in der FAQ (bereits einsehbar) aufgegriffen.
Bei sehr individuellen Beratungsfragen (z. B. Férdermdglichkeiten im Einzelfall, konkrete
Sanierungsentscheidungen) wird auf geeignete Beratungsangebote verwiesen. So wird si-
chergestellt, dass Fragen zielfiihrend beantwortet werden und Informationen fiir viele nutzbar
aufbereitet werden kénnen.

5.4.6 Verantwortlichkeiten innerhalb der Verwaltung

Die Stadt biindelt die Informationen zur kommunalen Warmeplanung und sorgt fiir eine
verstandliche und einheitliche Darstellung nach aul3en. Inhalte werden dabei so aufbereitet, dass
sie offentlich nachvollziehbar sind und gleichzeitig fachlich korrekt bleiben. Bei Themen, die
stark von externen Zusténdigkeiten geprégt sind — etwa technische Netz- und Anschlussfragen
— stimmt sich die Stadt mit den relevanten Partnern (bspw. ZEV oder inetz) ab bzw. verweist
auf die zustandigen Stellen. Auf diese Weise entsteht eine verldssliche Kommunikation, die
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Orientierung bietet und die Zusammenarbeit verschiedener Akteure sichtbar macht.

5.5 Verstetigung

Die Verstetigungsstrategie fiir die kommunale Warmeplanung verfolgt das Ziel, die langfristi-
ge Umsetzung, Weiterentwicklung und Fortschreibung des Warmeplans sicherzustellen. Sie
umfasst dabei insbesondere Aufgaben des Malinahmencontrollings, der kontinuierlichen Kom-
munikation sowie der Koordination und Umsetzung der im Warmeplan definierten Mal3nahmen.
Durch eine dauerhafte organisatorische Verankerung und den gezielten Ausbau geeigneter
Verwaltungsstrukturen wird gewéhrleistet, dass die kommunale Warmeplanung nachhaltig zur
Umsetzung der Warmewende und zur Erreichung der kommunalen Klimaziele beitrégt.

Ein zentraler Erfolgsfaktor fiir die Verstetigung der kommunalen Warmeplanung ist die feste
Integration der entsprechenden Prozesse in die bestehende Verwaltungsstruktur. Hierzu gehort
insbesondere die Benennung einer festen Ansprechperson, die die ibergeordnete Steuerung,
Koordination und Kommunikation der Warmeplanung tibernimmt. Diese Funktion dient als
zentrale Schnittstelle zwischen den beteiligten Fachamtern, politischen Gremien, externen
Akteuren sowie der Offentlichkeit und stellt sicher, dass die Inhalte der Warmeplanung konti-
nuierlich weiterentwickelt und an neue rechtliche, technische und strategische Anforderungen
angepasst werden. Ein strukturiertes MalBnahmencontrolling bildet dabei eine wesentliche
Grundlage.

Dariiber hinaus sollte die fortlaufende externe und interne Kommunikation zur kommunalen
Waérmeplanung zentral gebiindelt werden. Ziel ist es, konsistente, fachlich abgestimmte Inhalte
zu vermitteln und ein einheitliches Bild nach au3en zu gewahrleisten. Auf diese Weise kdnnen
Missverstédndnisse vermieden und eine koh&rente Kommunikation der Kommune gegeniiber
Biirgerinnen und Biirgern sowie weiteren Zielgruppen sichergestellt werden.

Die kommunale Warmeplanung ist eine gesetzlich verankerte Pflicht- und Daueraufgabe der
Kommune. Der erste kommunale Warmeplan wurde durch das Sachgebiet Umwelt und Klima
im Amt fir Umwelt und Stadtplanung in Zusammenarbeit mit der INEV GmbH erstellt. Aufgrund
ihres Charakters als strategisches Planungsinstrument, vergleichbar mit dem Fldchennutzungs-
oder Bebauungsplan, wird empfohlen, die Fortschreibung und Koordination auch zukiinftig im
Amt fiir Umwelt und Stadtplanung zu verankern. Dabei sind die jeweiligen landesrechtlichen
Vorgaben, wie beispielsweise die Muster-Berichtsanforderungen seitens des Freistaates Sach-
sen, zu beriicksichtigen. Eine erfolgreiche Umsetzung der MaBnahmen erfordert zudem eine
enge Einbindung weiterer Fachamter, insbesondere des Tiefbauamts sowie des Liegenschafts-
und Hochbauamts. Mitarbeitende dieser Bereiche sind im Rahmen von Infrastrukturmal3-
nahmen, Bauvorhaben oder im Gebsudemanagement unmittelbar von den Ergebnissen der
Wiérmeplanung betroffen.

Zur dauerhaften Verankerung der kommunalen Warmeplanung in der Verwaltung wird emp-
fohlen, die Warmeplanung als Aufgabe im Klimaschutzmanagement (Amt fiir Umwelt und
Stadtplanung, Sachgebiet Umwelt und Klima) zu belassen. Um die Mitarbeiter fiir die Pflicht-
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aufgabe der Warmeplanung zu befshigen sind Schulung und der Einsatz externer Dienstleister
probate Mittel. Das Sachgebiet Umwelt und Klima tibernimmt die Koordination der betei-
ligten Fachdmter im Hinblick auf die Umsetzung der Malinahmen, die Fortschreibung des
Wiérmeplans sowie die interne und externe Kommunikation. Dariiber hinaus gehdren das
Mal3nahmencontrolling sowie ein regelmél3iges Reporting zu den zentralen Aufgaben. Die
kontinuierliche Bearbeitung der Warmeplanung kann durch regelméaBig stattfindende Jour-fixe-
Termine mit den beteiligten Fachamtern sichergestellt werden.

Im Rahmen der erstmaligen Erstellung des Warmeplans fiir Zwickau wurden Sitzungen der
Steuerungsgruppe etabliert. Diese umfasst Vertreterinnen und Vertreter der betroffenen Facham-
ter sowie externe Akteure, etwa Netzbetreiber. Zur Verstetigung kann erwogen werden, die
Treffen kiinftig in Form einer internen und einer externen Sitzung fortzufiihren.

Derzeit sieht das Sachsische Warmeplanungsunterstiitzungsgesetz Ausgleichsbetrage sowohl
fiir die erstmalige Erstellung des kommunalen Warmeplans als auch fiir dessen Uberprii-
fung und Fortschreibung vor. Fiir die dauerhafte personelle Verstetigung der Warmeplanung
bestehen aktuell keine spezifischen Forderregelungen, sodass der hierfiir erforderliche Perso-
nalaufwand aus Eigenmitteln der Stadt zu finanzieren ist.

Hinsichtlich der Fortschreibung des Warmeplans wird empfohlen, dass fiinf Jahre nach Fer-
tigstellung des ersten Warmeplans zunéchst die gesetzlich vorgesehene Uberpriifung ei-
genstandig durchfiihrt. Auf Basis dieser Uberpriifung ist zu bewerten, ob eine umfassende
Fortschreibung erforderlich ist. Sofern dies der Fall ist, wird empfohlen, zur fachlichen Unter-
stiitzung und zur Qualitatssicherung erneut einen externen Dienstleister einzubinden.
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6 Fazit

Die kommunale W&rmeplanung der Stadt Zwickau stellt eine strategische Grundlage fiir die
langfristige Transformation der Warmeversorgung hin zur Treibhausgasneutralitat dar. Der
vorliegende Bericht bietet eine detaillierte Bestandsaufnahme, analysiert die energetische
Ausgangssituation und zeigt auf, welche Potenziale fiir erneuerbare Energien sowie Effizienz-
mallnahmen im Stadtgebiet bestehen. Dabei wurden die unterschiedlichen Siedlungsstrukturen,
Energieinfrastrukturen und sektoralen Anforderungen beriicksichtigt.

Zentrales Ergebnis der Planung ist die Aufteilung des Stadtgebiets in verschiedene Warme-
versorgungsgebiete, die jeweils spezifische Strategien erfordern. Gleichzeitig zeigt sich fiir
dezentrale Siedlungsbereiche — wie viele kleinere Ortsteile — ein hoher Handlungsbedarf im
Bereich individueller, klimafreundlicher Heizsysteme.

Ein erheblicher Hebel zur Reduktion des zukiinftigen Warmebedarfs liegt im Gebiudebestand.
Hier bieten energetische Sanierungsmallnahmen grof3es Potenzial, um die Warmenachfrage
zu senken und die Grundlage fiir eine effiziente Einbindung erneuerbarer Energien zu schaffen.
Ergénzend dazu kdnnen dezentrale Technologien wie Warmepumpen und Solarthermie sowie
das Nutzen von Biomasse wichtige Beitrége leisten.

Die Stadt Zwickau hat mit dieser Planung einen ersten wichtigen Schritt hin zu einer treib-
hausgasneutralen Warmeversorgung vollzogen. In den kommenden Jahren gilt es, auf dieser
Basis konkrete Mal3nahmen zu priorisieren, Férdermittel gezielt zu nutzen, die Kommuni-
kation mit der Biirgerschaft zu intensivieren und den begonnenen Transformationsprozess
kontinuierlich weiterzuentwickeln. Die im Warmeplanungsgesetz vorgesehene Fortschreibung
im Fiinfjahresrhythmus ermdglicht es, neue technologische Entwicklungen, regulatorische
Rahmenbedingungen sowie verdnderte lokale Gegebenheiten fortlaufend zu integrieren.

Die kommunale Warmeplanung bietet somit nicht nur eine planerische Orientierung, sondern
auch eine Chance, die energetische Zukunft der Stadt aktiv, wirtschaftlich tragféhig und sozial
ausgewogen zu gestalten.
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8 Glossar

Abwirme Wirme, die als Nebenprodukt in Industrie, Gewerbe oder Kraftwerken entsteht.
Statt sie ungenutzt entweichen zu lassen, kann sie fiir Heizung oder Warmwasser genutzt
werden.

Amortisationszeit Zeitraum, bis die Investitionskosten einer Malinahme durch Energieein-
sparungen wieder ausgeglichen sind.

CO,-Aquivalente (COseq) COy-Aquivalente geben an, wie viel ein Treibhausgas zur Erder-
warmung beitrdgt — im Vergleich zur gleichen Menge Kohlenstoffdioxid. Sie sind eine
vereinheitlichte Messgrol3e, mit der alle Treibhausgasemissionen zusammengefasst und
verglichen werden kdnnen.

Dekarbonisierung Verringerung von CO-Emissionen durch Nutzung erneuerbarer Energien
statt fossiler Brennstoffe wie Ol oder Gas.

Direktheizungen Elekirische Heizungen, die Strom direkt am Verwendungsort in Wé&rme
umwandeln. Im Gegensatz zu Warmepumpen wird die elekirische Energie ohne Nutzung
von Umweltwéarme unmittelbar in thermische Energie umgesetzt.

Effizienzhaus Standard Einstufung, wie energiesparend ein Geb&ude ist. Je niedriger die
Zahl (z. B. Effizienzhaus 40), desto weniger Energie wird benétigt.

Fernwdrme Wérme wird zentral (z. B. in einem Heizkraftwerk) erzeugt und tiber ein Leitungs-
netz zu vielen Geb&uden transportiert.

Geothermie Nutzung von Wirme aus dem Erdreich oder Grundwasser. Die Temperaturniveau
wird oft {iber Warmepumpen angehoben und nutzbar gemacht.

Kommunale Warmeplanung Gesetzlich geregelter Prozess, bei dem eine Kommune unter-
sucht, wie sie ihre Warmeversorgung klimafreundlich umbauen kann.

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) Technik, die gleichzeitig Strom und W&rme erzeugt. Da-
durch wird Energie besonders effizient genutzt.

Nahwirme Wie Fernwirme, aber fiir kleinere Gebiete (z. B. ein Dorf oder ein Stadtviertel).
Die Abgren-zung zur Fernwirme erfolgt iiblicherweise iiber die raumliche Ausdehnung
und die Grol3e des Versorgungsnetzes.

Treibhausgasemissionen Gase wie CO, oder Methan, die zum Klimawandel beitragen.

Treibhausgasneutral der Ausstol3 und der Abbau von Treibhausgasen stehen im Gleichge-
wicht. Es werden nicht mehr Treibhausgase ausgestol3en, als durch natiirliche oder
technische Prozesse wieder gebunden oder kompensiert werden kdnnen.
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Umweltwidrme die in der Umwelt natiirlich gespeicherte thermische Energie, die aus Luft,
Erdreich oder Grundwasser gewonnen wird. Sie gilt als erneuerbare Energiequelle, steht
theoretisch unbegrenzt zur Verfiigung und wird tiberwiegend zum Heizen, Kiihlen und
zur Warmwasserbereitung mittels Warmepumpen genutzt.

Wairmebedarf berechnete Energiemenge, die nétig ist, um ein Gebsude zu heizen und

Warmwasser bereitzustellen.

Wirmeliniendichte bezeichnet die spezifische Warmebedarfsmenge pro Trassenmeter ei-
nes potenziellen Warmenetzes und dient als Indikator fiir die Wirtschaftlichkeit einer

Netzauslegung.

Wairmeverbrauch tatsdchlich gemessene Energiemenge, die ein Gebiude zum Heizen und

fir die Warmwasserbereitung benétigt.
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9 Anhang

9.1 Vollstindige Ergebnisse Warmenetzuntersuchungen

Tabelle 9.1: Ubersicht Ergebnisse Warmenetzuntersuchungen

Wairmeliniendichte
Wairmeliniendichte in | bei 60 % Vorhandene Vorhandene

N des Gebiet Ankerkund Wi tzei
SIS CES SERES kWh/m a Anschlussquote in REEREREEE Infrastruktur Abwirme S T

kWh/m a

AuBere Dresdner Stralle

VEM motors Thurm 4.850 2.900 VEM motors Thurm Nein Nein Hoch
Knauf Insulation
G begebiet '
eY«er cgebie 3.265 1.960 Reihenhiuser und Nein Nein Hoch
Freitagstral3e

Mehrfamilienh&user

AulBere Dresdner

StralBe 3 1.187 712 Nein Nein Nein Gering
A D
ul3ere Dresdner 1092 655 Nein Nein Nein Nicht vorhanden
StraBe 4
Cainsdorf
Industriegebiet 4.900 2.950 Industriebetriebe Nein Nein Hoch

Brauereistra3e

Fortsetzung auf nachster Seite

Bunuejdew.gpp 8jeUNWWOY
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Name des Gebiets

Am Hammerwald

Cainsdorf 3
Cainsdorf 4
Crossen
Crossen 1
Crossen 2
Crossen 3
Marienthal
Jacobstralle

Julius-Seifert-Stral3e
Werdauer Stral3e

Schule Am Windberg

Marienthaler Stral8e

Wairmeliniendichte in

kWh/m a

1.680

1.545

835

1.251
1.114

608

2.780

2.580

2.400

1.990

1.910

Wiérmeliniendichte
bei 60 %
Anschlussquote in

kWh/m a

1.000

927

501

750
669

365

1.670

1.550

1.440

1.200

1.145

Ankerkunden

Zeppelin Rental
GmbH, THeiz Pellets
AG

Nein

Nein

Nein
Nein

Nein

Mehrfamilienh&user
Mehrfamilienhiuser

GHD Goehtestralle,
Mehrfamilienhsuser

Schule Am Windberg

Gebriider Linke
Oberflachentechnik,
Mehrfamilienhauser

Vorhandene
Infrastruktur

Nein

Nein

Nein

Nein
Nein

Nein

Nein
Nein

Warmenetz Zwickau
Zentrum (ZEV)

Nein

Warmenetz Zwickau
Zentrum (ZEV)

Vorhandene
Abwéarme

Nein

Nein

Nein

Nein
Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Warmenetzeignung

Gering

Nicht vorhanden

Gering
Nicht vorhanden

Nicht vorhanden

Hoch

Hoch

Hoch

Hoch

Hoch

Fortsetzung auf néchster Seite
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Name des Gebiets

Hoferstral3e

Marienthal Ost

Crimmitschauer Stralle

Kopernikusstralle

Marienthal West

Heinrich-Braun-
Krankenhaus

Marienthal West 2
Marienthal West 3
Marienthal West 4
Mosel

VW Sachsen

Mosel 2

Wairmeliniendichte in

kWh/m a

1.870

2.760

2.545

2.400

840
604

547

4.680

984

Wiérmeliniendichte
bei 60 %
Anschlussquote in

kWh/m a

1.120

1.650

1.520

1.450

504
362

328

2.800

590

Ankerkunden

ASB Betreutes
Wohnen Mariengarten,
Mehrfamilienhduser

Snop Automotive
GmbH

Snop Automotive
GmbH,
Verwaltungszentrum

Heinrich-Braun-
Krankenhaus

Nein
Nein

Nein

VW Sachsen

Nein

Vorhandene
Infrastruktur

Nein

Nein

Warmenetz Zwickau
Zentrum (ZEV)

Nein
Nein
Nein

Nein

Nein

Nein

Vorhandene
Abwéarme

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Abwarme vorhanden

Nein

Fortsetzung auf nichster Seite

Warmenetzeignung

Hoch

Hoch

Hoch

Nicht vorhanden
Nicht vorhanden

Nicht vorhanden

Hoch

Nicht vorhanden

nexoImz
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Name des Gebiets

Mosel 3
Mosel 4
Mosel 5
Niederplanitz

Clara-Wieck-
Gymnasium

Rudolph-Breitscheid-

Stral3e

Niederplanitz 3
Niederplanitz 4
Niederplanitz 5
Niederplanitz 6
Niederplanitz 7
Niederplanitz 8
Niederplanitz 9
Oberhohndorf

Oberhohndorf 1

Wairmeliniendichte in

kWh/m a

840
677

534

2.230

1.660

1.413
1.277
1.243
518
364
866

519

817

Wairmeliniendichte
bei 60 %

Anschlussquote in

kWh/m a

514

406

321

1.340

1.000

848

766

746

311

218

520

312

490

Ankerkunden

Nein
Nein

Nein

Clara-Wieck-
Gymnasium

Kita Planitzer
Kinderwelt

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Nein

Nein

Vorhandene
Infrastruktur

Nein
Nein

Nein

Nein

Warmenetz
Neuplanitz (ZEV)
Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Vorhandene Wi el
drmenetzeignun
Abwirme gnung

Nein Nicht vorhanden
Nein Nicht vorhanden
Nein Nicht vorhanden
Nein Hoch

Nein Hoch

Nein Gering

Nein Gering

Nein Gering

Nein Nicht vorhanden
Nein Nicht vorhanden
Nein Nicht vorhanden
Nein Nicht vorhanden
Nein Nicht vorhanden

Fortsetzung auf nichster Seite
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Name des Gebiets

Oberhohndorf 2
Oberplanitz
Oberplanitz 1
Oberplanitz 2
Oberplanitz 3
Oberplanitz 4
Oberplanitz 5
Oberplanitz 6
Oberplanitz 7
Oberplanitz 8
Oberplanitz 9
Oberplanitz 10
Oberplanitz 11
Oberplanitz 12
Oberrothenbach

Oberrothenbach

Wairmeliniendichte in

kWh/m a

774

1.634
1.512
1.338
1.315
1.308
910
805
746
744
674
620

445

?.77?

Wairmeliniendichte
bei 60 %

Anschlussquote in

kWh/m a

465

981

907

803

789

785

546

483

447

447

405

372

267

490

Ankerkunden

Nein

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Nein

Nein

Vorhandene
Infrastruktur

Nein

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Nein

Nein

Vorhandene
Abwéarme

Nein

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Nein

Nein

Waérmenetzeignung

Nicht vorhanden

Gering
Gering
Gering
Gering
Gering
Nicht vorhanden
Nicht vorhanden
Nicht vorhanden
Nicht vorhanden
Nicht vorhanden
Nicht vorhanden

Nicht vorhanden

Nicht vorhanden

Fortsetzung auf nachster Seite

nexoImz

Bunuejdew.gpp 8jeUNWWOY



ovL | AGNI

Name des Gebiets

P&lbitz

Polbitzer StraBe

DorotheenstralRe

Briickenstrale

Pélbitz 4

Reichenbacher Straf3e

Biirgerschachtstral3e

GAZ GmbH

Flurstral3e

Reichenbacher Strale

4

Schedewitz

Wairmeliniendichte in

kWh/m a

4.320

3.100

1.990

1.198

3.120

2.440

1.770

1.185

Wairmeliniendichte
bei 60 %

Anschlussquote in

kWh/m a

2.600

1.870

1.200

719

1.870

1.460

1.060

71

Ankerkunden

GHD Leipziger Stral3e,

August Horch
Museum, Industrie

Industrie Biittenstral3e

Mehrfamilienhiuser

Nein

WP Holding GmbH

GAZ GmbH
Clarios GmbH

Nein

Vorhandene
Infrastruktur

Warmenetz Zwickau
Zentrum (ZEV)

Nein
Warmenetz Zwickau
Zentrum (ZEV)

Nein

Warmenetz Zwickau
Zentrum (ZEV)

Warmenetz Zwickau
Zentrum (ZEV)

Nein

Nein

Vorhandene
Abwéarme

Abwasserpumpwerk
Dorotheenstralle

Abwasserpumpwerk
Dorotheenstrale

Nein

Nein

Nein

Nein

Abwéarme vorhanden

Nein

Fortsetzung auf nachster Seite

Waérmenetzeignung

Hoch

Hoch

Hoch

Gering

Hoch

Hoch

Hoch

Gering
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Name des Gebiets

Am Krebsgraben

Schedewitz 2
Schedewitz 3
Schedewitz 4

Vorstadt

Leipziger Stral3e

Soziokulturelles
Zentrum Zwickau

Talstral3e

Vorstadt 4
Weillenborn
Weillenborn 1
Weillenborn 2

Weilenborn 3

Wairmeliniendichte in

kWh/m a

1.730

984
951

814

5.510

3.060

2.410

419

929
896

790

Wairmeliniendichte
bei 60 %

Anschlussquote in

kWh/m a

1.040

591

570

488

3.300

1.840

1.450

251

557

538

474

Ankerkunden

GHD
Oskar-Arnold-Stral3e

Nein
Nein

Nein

Mehrfamilienh&user

Soziokulturelles
Zentrum Zwickau (Alter
Gasometer)

Mauritius Brauerei,
Reihenhiuser und
Mehrfamilienhiuser

Nein

Nein
Nein

Nein

Vorhandene
Infrastruktur

Warmenetz Zwickau
Zentrum (ZEV)

Nein
Nein

Nein

Warmenetz Zwickau

Zentrum

Warmenetz Zwickau
Zentrum (ZEV)

Warmenetz Zwickau
Zentrum (ZEV)

Nein

Nein
Nein

Nein

Vorhandene
Abwéarme

Abwasserpumpwerk
am Krebsgraben
Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Fortsetzung auf néchster Seite

Waérmenetzeignung

Hoch

Nicht vorhanden
Nicht vorhanden

Nicht vorhanden

Hoch

Hoch

Hoch

Nicht vorhanden

Nicht vorhanden
Nicht vorhanden

Nicht vorhanden

nexoImz

Bunuejdew.gpp 8jeUNWWOY
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Name des Gebiets

Weilenborn 4

Wairmeliniendichte in

kWh/m a

589

Wairmeliniendichte

i %
I Ankerkunden

Anschlussquote in

kWh/m a

353 Nein

Vorhandene
Infrastruktur

Nein

Vorhandene
Abwirme

Nein

Warmenetzeignung

Nicht vorhanden

nexoImz

Bunuejdew.gpp 8jeUNWWOY
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9.2 Zusatz Zielszenario

Tabelle 9.2: Warmebedarf in MWh nach Sektoren iiber die Stiitzjahre

. Private Kommunale
m Liegenschaften el

2025
2030
2035
2040
2045

444758
421.145
397.531

373.918
355.072

80.244
80.000
79.756
79.512
79.316

82.265
81.627
80.351
80.351
79.840

15.806
15.635
15.465
15.294
15.189

Tabelle 9.3: Warmebedarf in MWh nach Sektoren iiber die Stiitzjahre

Fliis-

siggas

1.135.049
1.102.764
1.070.479
1.038.193
1.012.365

2025 65.357
2030 71.979
2035 78.153
2040 83.880
2045 88.139

7.269 712.824
5.356 573.180
3.443 440.78C

12.671
9.890
482

1.530 289.753 -

85.060
61.369
38.524
16.578

1.194
1.160
1.127
1.093
1.066

139.082 6.850

158.887 13.552
175.129 20.004
213.676 26.207
221.741 32.212

11.393  93.350
198.995 -
307.440 -
403.129 -

8.395
5.397
2.399

476.886

Tabelle 9.4: Treibhausgasemissionen in 1COseq nach Energietrdgern iiber die Stiitzjahre

Fliis-

siggas

190.000

2025 1.307
2030 1.440
2035 1.563
2040 1.678
2045 1.760

3.126 171.078
2.303 137.563
1.480 105.787
658 69.541

3.497
2.730
133

26.368
19.024
11.942
5.139

310
128
511
27
16

23732 158
20.333 312
14.941 460
92.115 603
-1 741

4.557
3.358
2.159
960

INEV | 149



Kommunale Wérmeplanung
Zwickau

9.3 MalBnahmenkatalog

Die folgenden Seiten zeigen Vorschlége fiir den individuellen MaBnahmenkatalog fiir die Stadt

Zwickau, welcher verschiedene Handlungsfelder umfasst. Zu einigen Mal3nahmen wurden

bereits erste Schritte unternommen. Der Katalog umfasst noch weitere Vorschlage, die bei

Bedarf oder entsprechender Nutzung von Férderkulissen umsetzbar werden. Tabelle 9.5 zeigt

alle MaBnahmen mit Einteilung in ihre Handlungsfelder.

Tabelle 9.5: Mal3nahmenliste mit Einteilung in Handlungsfelder, eigene Darstellung

Handlungsfeld
Verbrauchen & Vorbild
Verbrauchen & Vorbild

Verbrauchen & Vorbild

Verbrauchen & Vorbild

Verbrauchen & Vorbild
Versorgen & Anbieten
Versorgen & Anbieten
Versorgen & Anbieten

Versorgen & Anbieten

Versorgen & Anbieten

Versorgen & Anbieten
Regulieren

Regulieren

Motivieren & Beraten
Motivieren & Beraten

Motivieren & Beraten

Motivieren & Beraten

Motivieren & Beraten

Fortfiihrung des Energiemanagementsystems in kommunalen
Liegenschaften zur Optimierung des Eigenverbrauchs

Sanierungsfahrplan fiir kommunale Liegenschaften

Organisation eines jahrlichen Treffens zur Uberpriifung und
Aktualisierung der Wiarmeziele inkl. Fortschrittsbericht

Erganzende Umstellung auf erneuerbare Energietrager zur
Wérmeversorgung in kommunalen Liegenschaften

Solarstrategie fiir stadtische Liegenschaften und Optimierung des
Eigenverbrauchs

Initiieren eines Klimaschutz-Unternehmensnetzwerks

Umsetzen der Verdichtungsstrategie der Bestandsfernwarmenetze der
ZEV

Transformation und Dekarbonisierung des Bestandswirmenetzes

Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fiir die Verlegung von
Infrastrukturen

Entwicklung einer langfristigen Strategie fiir den Umgang mit dem
Gasnetz

Pilotforschungsprojekt: Nutzung der Abwarme des Krematoriums zur
Speisung des Bestandswérmenetzes

Controllingkonzept

Empfehlungen zu hohen Effizienzstandards bei Neubauten (Wohn- und
Nichtwohngebaude)

Kommunikation erneuerbarer Warmequellen zur Mobilisierung Dritter

Beauftragung einer Machbarkeitsstudie, Vergabe fiir den Bau und
Betrieb fiir potenzielle Warmenetzgebiet

Verstetigung durch die Nutzung von Strukturen in der Stadtverwaltung
Offentlichkeitsarbeit: Niedrigschwelliges Informationsangebot

Kommunikationsplattform fiir Interessensbekundungen (An-schluss an ein
Wiérmenetz)
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VV1 Fortfiihrung des Energiemanagementsystems in kommuna-

len Liegenschaften zur Optimierung des Eigenverbrauchs

Verbrauchen & Vorbild
Investiv, Strategisch

Die dauerhafte Implementierung eines Energiemanagements fiir kommunale Liegenschaf-

ten in Zwickau soll sicherstellen, dass Potenziale zur Energieeinsparung und Effizienzstei-

gerung frithzeitig erkannt und gezielt genutzt werden kdnnen. Dafiir wurde bereits ein

Managementsystem mit entsprechender Personalstelle tiber die Férdermdglichkeit der

Kommunalrichtlinie etabliert und soll verstetigt werden.

Durch die kontinuierliche Erfassung und Aus-
wertung von Verbrduchen aller kommunalen
Liegenschaften (ausgenommen vermieteter
und verpachteter Liegenschaften) kdnnen un-
gewdhnliche Verbrauchsmengen schnell er-
kannt und die Ursachen behoben werden.
Ebenso kdnnen ,,verschwenderische” Verbrau-
cher (Anlagen, Geréte, menschliches Verhal-
ten) identifiziert und Malinahmen ergriffen
werden, um diese zu reduzieren. Einerseits
werden so die Energieverbriuche verringert,
als auch weitere Effizienzmallnahmen (ggf. an-
gepasste Steuerung und Anlagenbetrieb) um-
gesetzt. Daraus resultieren monetire Erspar-
nisse, die durch die Teuerung der Energiever-
sorgung lber die Zeit noch wichtiger werden

wird.

» Dauerhafte Verankerung der Stelle im
Stellenplan

» RegelmiBige Auswertung der Verbriuche

* Umsetzung von MalBnahmen zur Energie-
einsparung und Effizienzsteigerung

» Beteiligung der Geb&udenutzer durch Be-
reitstellung von Informationen und Anrei-
zen zur Unterstilitzung von Energieeinspa-
rungen

* Regelmilige Berichterstattung und Ablei-
tung von Optimierungsstrategien

» Ggf. Erweiterung auf noch nicht erschlos-
sene oder neue Liegenschaften

*  Verwaltung
=  Gebiudenutzer

Hauptverantwortlich

» Energiemanagement im Amt fir Um-
welt und Stadtplanung, Sachgebiet
Klima und Umwelt

Weitere Akteure

* Hausmeister

» Liegenschaftsverantwortliche

= K&mmerei

» Technische Dienstleister

» Eigenmittel

* Fiir Umsetzung von investiven Mal3-
nahmen (liber Férdermittel, bspw.
BEG

Investitionskosten
Personalaufwand fiir Fortfiihrung
Zeitlich

Bereits in Umsetzung

Prioritat

Hoch

Energieeinsparung

Hoch

THG-Reduktion

Hoch
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VV2 Sanierungsfahrplan fiir kommunale Liegenschaften
Verbrauchen & Vorbild

Strategisch, Organisatorisch

Die Erstellung eines Sanierungsfahrplans fiir kommunale Liegenschaften soll sicher-stellen,
dass diese systematisch energetisch saniert werden. Die Priorisierung erfolgt nach Gebau-
dealter, Energieverbrauch und Nutzerintensitdt, um die gréten CO2-Einsparungen und
Energieeffizienzgewinne zu erzielen. So kdnnen neben der Instandhaltung der Gebgude

laufende Kosten fiir die Energieversorgung gespart werden.

Die Priorisierungen des Sanierungsfahrplans
sollten anhand des Gebé&udealters und dem
absoluten Energieverbrauch erfolgen. Damit
kdnnen die é&ltesten und groldten Verbrau-
cher zuerst saniert werden und die grof3ten
Einsparungen (Treibhausgase und Energie-
verbrauch) erreicht werden. Des Weiteren
sind Synergien mit anderweitigen Vorhaben
zu beriicksichtigen, beispielsweise fiir In-
standsetzungsmalSnahmen des Brandschut-
zes. Zusétzlich kann die Nutzungsintensitét
(Anzahl Nutzer der Liegenschaft) einbezo-
gen werden. Ein Sanierungsfahrplan nach
festen Kriterien schafft Transparenz und
Nachvollziehbarkeit der Entscheidungen

» Erfassung und Analyse der kommunalen
Liegenschaften in Bezug auf Energiever-
brauch, Alter und Nutzung

» Erstellung eines Sanierungsfahrplans mit
Priorisierungskriterien

» Integration des Sanierungsfahrplans in
den kommunalen Haushaltsplan unter
Beriicksichtigung der aktuellen Férder-
landschaft. Ggf. Priifung und Beantra-
gung von Férdermitteln

* Monitoring und Anpassung des Fahr-
plans nach Fortschritt und weiteren An-
forderungen

*  Verwaltung

Hauptverantwortlich

* Bau- und Liegenschaftsmanagement
= Energiemanagement

Weitere Akteure

* Energieberater

* Planungsbiiros

» Externe Fachleute

= Eigenmittel iber Konnexitdtszahlung

Aufwand

Ca. 5 Arbeitstage
Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Hoch
Energieeinsparung
Hoch
THG-Reduktion
Hoch
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VV3 Organisation eines jihrlichen Treffens zur Uberpriifung

und Aktualisierung der Wiarmeziele inkl. regelméBigem Fort-

schrittsbericht
Verbrauchen & Vorbild
Organisatorisch

Sicherstellung der kontinuierlichen Uberwachung, Bewertung und Anpassung der kommu-

nalen Warmeziele zur Gewéhrleistung der Zielerreichung und Reaktion auf neue Entwick-

lungen. Firr die Umsetzung kann an die etablierte Steuerungsgruppe wishrend der Erstel-

lung des Warmeplans angekniipft werden.

Ein jahrliches Treffen relevanter Akteure
wird etabliert, um den Fortschritt bei der
Umsetzung der Warmeplanung zu tiberprii-
fen, Herausforderungen zu diskutieren und
die Warmeziele ggf. anzupassen. Ein stan-
dardisierter Fortschrittsbericht dokumentiert
die Ergebnisse und dient als Grundlage fiir
die weitere Steuerung.

* Festlegung des Teilnehmerkreises

* Terminierung und Organisation des
jahrlichen Treffens

» Vorbereitung der Datengrundlage des
Fortschritts

* Durchfiihrung des Treffens, Diskussion
und Beschlussfassung

* Finalisierung und Kommunikation des
Fortschriftberichts

»  Ableitung von Handlungsempfehlun-
gen

»  Amt fir Umwelt und Stadtplanung,
Sachgebiet Umwelt und Klima
» Betroffene Akteure (Steuerungsgruppe)

Hauptverantwortlich

»  Amt fir Umwelt und Stadtplanung,
Sachgebiet Umwelt und Klima

Weitere Akteure

» Energieversorger

*  Wohnbaugesellschaften

»  Groldverbraucher

» Eigenmittel tiber Konnexitdtszahlung

Investitionskosten

Ca. 3 Arbeitstage pro Jahr
Zeitlich

Kurzfristig

Prioritéat

Mittel
Energieeinsparung
Nicht quantifizierbar
THG-Reduktion

Nicht quantifizierbar
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VV4 Ergdnzende Umstellung auf erneuerbare Energietriger

zur Wirmeversorgung in den kommunalen Liegenschaften
Verbrauchen & Vorbild

Investiv

Mit dieser MalBnahme sollen alle kommunalen Einrichtungen auf eine Warmeversorgung
aus erneuerbaren Energietrdgern umgestellt werden. So kann die Stadt Zwickau ihrer Vor-
bildfunktion nachkommen und zukiinftigen Preissteigerungen der fossilen Energietrager

entgegenwirken.

Aus der Erhebung der kommunalen Einrich-
tungen fiir die Erstellung der Energie- und
Treibhausgasbilanz geht hervor, dass ein
Grol3teil der kommunalen Liegenschaften in
Zwickau mit Erdgas versorgt werden. Durch
eine schrittweise, vollstindige Substitution
der fossilen Energietréger in den kommuna-
len Liegenschaften ergibt sich eine Reduk-
tion der Treibhausgasemissionen.

» Entwicklung eines Mal3nahmenplans
zur Umstellung auf erneuerbare Ener-
gietrager

* Einbindung von Fachplanern und Ener-
gieexperten zur |dentifikation optimaler
Lésungen

*  Priifung und Nutzung von Férdermit-
teln zur Finanzierung der Umstellung

* Umsetzung der Mal3nahmen in Abhén-
gigkeit der technischen Machbarkeit
und finanziellen Ressourcen

* Monitoring und Optimierung der
neuen Systeme nach der Implementie-
rung

» Liegenschaftsverantwortliche

Hauptverantwortlich

* Geb&dudemanagement
= Energiemanagement
Weitere Akteure

* Planungsbiiros

» Externe Fachleute

= Energieversorger

* Fdrdermittelgeber

» Eigenmittel und Férderung BEG

Aufwand

Hoch

Zeitlich

Langfristig

Prioritat

Hoch
Energieeinsparung
Hoch
THG-Reduktion
Hoch
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VVS5 Solarstrategie fiir stidtische Liegenschaften und Optimie-

rung des Eigenverbrauchs
Verbrauchen & Vorbild
Investiv

Die Installation von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen auf Dachflichen kommunaler

Liegenschaften zielt darauf ab, den Anteil erneuerbarer Energien in der Kommune zu er-

hdhen, die CO2-Emissionen zu reduzieren und die energetische Eigenversorgung kommu-
naler Gebiude zu verbessern. Dadurch soll ein wesentlicher Beitrag zur Erreichung der

Klimaschutzziele geleistet und die Vorbildfunktion der Stadt im Bereich nachhaltiger Ener-

gieversorgung gestarkt werden.

Die Solarstrategie enthilt fiir jede Liegen-
schaft einen Steckbrief des Potenzials und
der Dimensionierung der geplanten Anlage,
sodass die Ergebnisse transparent und ver-
gleichbar dargestellt werden. Dies zielt auf
Gebé&ude ab, die noch nicht mit Solarenergie
versorgt werden. Auch Speicher sind zu be-
riicksichtigen, um den Eigenverbrauch zu
steigern. Anhand der Steckbriefe kénnen Pri-
oritéten abgeleitet werden, um kontinuierlich
zuzubauen. Die Priorisierung der PV-Installa-
tionen soll eng mit der Erstellung eines Sa-
nierungsfahrplans abgestimmt werden.
Bei bestehenden PV-Aufdachanlagen auf Lie-
genschaften ist der Eigenverbrauch ebenfalls
zu optimieren:
» |dentifikation von passenden Messkon-
zepten
* Anpassung der Steuerungseinheiten fiir
die Realisierung passender Messkon-
zepte
* Priifung und Umsetzung von Speicher-
moglichkeiten

* Planung
= Ausschreibung

*  Verwaltung

Hauptverantwortlich

»  Gebiudemanagement
= Energiemanagement
Weitere Akteure

» Planungsbiiros

» Eigenmittel iiber Konnexitatszahlung

Aufwand

Ca. 1.300 € je installierter Leistung in
kWp, zusétzlich ca. 5.000 € fiir Erstellung
der Solarstrategie

Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Hoch

Energieeinsparung

Substitution der Stromquelle verringert
nicht den Verbrauch

THG-Reduktion

Hoch
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VA1 Initiieren eines Klimaschutz-Unternehmensnetzwerks
Versorgen & Anbieten

Strategisch

Die anséssigen Unternehmen sind relevante Akteure auf dem Weg zur Klimaneutralitat. Fiir
Unternehmen spielt die Versorgungssicherheit und der Kostendruck eine grol3e Rolle, wel-
che durch die ortliche Energieversorgung und deren Optionen bedingt wird. Uber die
Griindung eines Unternehmensnetzwerks kénnen Effizienzpotenziale gehoben und der

Austausch geférdert werden. Damit lassen sich weitere Einsparungen erzielen.

Die Teilnahme an einem Unternehmens-netzwerk ermdg-
licht Unternehmen die Beratung durch qualifizierte ex-
terne Dienstleistende, den Austausch mit anderen, die ge-
meinsame Bearbeitung von Herausforderungen und
durch die Identifikation von Reduktionsmal3nahmen eine
Senkung ihrer THG-Emissionen. Die Die Stadt Zwickau
profitiert zum einen durch die Senkung der THG-Emissio-
nen, bekommt zum andern aber auch Einblick in die un-
ternehmerischen Herausforderungen. Auf diese Weise
kdnnen Synergien zwischen der Stadt und den anséssigen
Unternehmen identifiziert und geférdert, Handlungsopti-
onen aufgezeigt und Kréfte gebiindelt werden.

* |dentifikation und Ansprache potenzieller Unterneh-
menspartner in der Region

* Griindung eines kommunal begleiteten Unterneh-
mensnetzwerks mit thematischem Fokus auf Klima-
schutz und Energieeffizienz

* Beauftragung externer, qualifizierter Beratungsdienst-
leister zur Unterstiitzung bei der Identifikation von Ef-
fizienz- und Einsparpotenzialen

* Organisation regelmaliger Netzwerktreffen zum Er-
fahrungsaustausch und zur gemeinsamen Entwick-
lung von Lésungsansétzen

» Lokale Unternehmen

Hauptverantwortlich
»  Verwaltung
Weitere Akteure

* Externe Fachleute

» Eigenmittel

Aufwand

Ca. 10 Arbeitstage
Zeitlich

Mittelfristig

Prioritat

Mittel
Energieeinsparung
Hoch
THG-Reduktion
Hoch
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VA2 Umsetzen der Verdichtungssirategie der Bestandsfernwir-

menetze der ZEV

Versorgen & Anbieten

Strategisch, Investiv

Uber die Beteiligung der Stadt Zwickau an der ZEV beeinflusst die Stadt die Umsetzung
der geplanten Verdichtungsmalinahmen in den Warmenetzgebieten der ZEV. Die Mal3-
nahme kniipft an das Integrierte Klimaschutzkonzept der Stadt Zwickau an und setzt die
Festlegung von Nah- und Fernwdrmegebieten fort. Im Rahmen der kommunalen W&rme-
planung wurden in enger Abstimmung mit der ZEV Gebiete identifiziert und tber die
Stiitzjahre hinweg als Wé&rmenetzgebiete ausgewiesen. Auf dieser Grundlage plant die
ZEV die Erschlielung neuer Netzgebiete und die Verdichtung der Bestandsnetze. Ziel der
MalBnahme ist es, die Effizienz und Wirtschaftlichkeit der Warmenetze der ZEV zu steigern
sowie die Nutzung treibhausgasneutraler Warme zu maximieren.

ZEV
Birger

Durch die Erhéhung der Anschlussdichte und =
die Erweiterung der Wé&rmenetze auf neue =
Gebiete soll der Anteil der erneuerbaren
Hauptverantwortlich
ZEV

Weitere Akteure
Ebene vorantreibt. Dies fiihrt zu einer Substi-

Wiérmeversorgung ausgebaut werden, was
zur Reduktion von Treibhausgasemissionen =
beitragt und die Energiewende auf lokaler

Politische Gremien

tution des Erdgaseinsatzes durch erneuer- «  Stadiverwaltung

bare Energietrdger. Somit lasst sich keine ' Finanzinstitute (z. B. Férderbanken)

Energieeinsparung, jedoch eine Reduktion

der Treibhausgasemissionen ableiten. = Eigenmittel

* Férderprogramme (z. B. Bundesforde-

= Priifung geeigneter Beteiligungsformen rung effiziente Warmenetze — BEW)

und Finanzierungsinstrumente » ggf. Kombination mit KfW-Darlehen

» Erarbeitung eines Finanzierungskonzepts oder Landesprogrammen

mit Rechts- und Finanzberatung

» Festlegung der Ziele der Beteiligung Aufwand
(z. B Einflussnahme, Risikoab‘sicherL{ng) Mittel bis hoch
. Po||||1|sche:jBesBc‘hIusshzufr Kapitalbereit- Zeitlich
stellung oder urgsc'at ' Mittelfristig
» Vertragsgestaltung mit Projekttrager L
. . . . .. Prioritat
» Kommunikation gegeniiber Offentlichkeit \
und Projektbeteiligten Hoc o
» Einrichtung eines internen Monitorings Energieeinsparung
zur Risikobewertung Hoch
» Umsetzung der Verdichtungsstrategie THG-Reduktion
Hoch
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VA3 Transformation und Dekarbonisierung des Bestandswir-

menetzes
Versorgen & Anbieten

Strategisch, Investiv

Mit dieser MalBnahme unterstiitzt die Stadt Zwickau gemeinsam mit der ZEV die schritt-
weise Dekarbonisierung des bestehenden W&rmenetzes durch Investitionen in erneuer-
bare und treibhausgasarme Erzeugungsanlagen sowie durch Effizienzmal3nahmen in der
Netzinfrastruktur. Schwerpunkte sind die Integration regenerativer Warmequellen, die Re-
duktion fossiler Erzeugungsanteile und die Optimierung des Systembetriebs. Die ZEV hat
hierzu bereits einen Warmelieferungsvertrag mit einem Betreiber einer Anlage zur Nut-
zung regenerativer Energien abgeschlossen, dessen Inbetriebnahme spéatestens fiir 2028
vorgesehen ist. Ziel ist die deutliche Senkung der CO2-Emissionen des W&rmenetzes und
die Umsetzung einer klimaneutralen W&rmeversorgung.

ZEV

Birger

Durch die Umstellung der Warmeerzeugung auf =

erneuerbare Quellen und durch Effizienzmal3- =
nahmen wird die Wé&rmeversorgung im Be-
standsnetz dekarbonisiert. Die daraus resultie- Hauptverantwortlich
ZEV

Weitere Akteure

nahme bewirkt vorrangig eine Substitution fossi- =

rende Reduktion der Treibhausgasemissionen =
unterstiitzt die kommunalen Klimaziele. Die Mal3-
Politische Gremien
ler Energietrager. Eine unmittelbare Endenergie- =  Stadtverwaltung

Finanzinstitute (z. B. Férderban-

ken)

einsparung ist nicht abzuleiten; mal3geblich ist =
die Minderung der spezifischen CO2-Emissio-
nen der Warmebereitstellung.

» Eigenmittel
* Priifung geeigneter Beteiligungsformen und = Fdérderprogramme (z. B. Bundes-

forderung effiziente Warmenetze
— BEW)

Finanzierungsinstrumente

* Erarbeitung eines Finanzierungskonzepts

mit Rechts- und Finanzberatung » gof. Landesprogramme
» Festlegung der Ziele der Beteiligung (z. B.

Einflussnahme, Risikoabsicherung) Aufwand

Politischer Beschluss zur Kapitalbereitstel- Hoch

lung oder Biirgschaft Zeitlich

Vertragsgestaltung mit Projekttrager Bereits laufend

Kommunikation gegeniiber Offentlichkeit Prioritat

und Projektbeteiligten hoch

Einrichtung eines internen Monitorings zur
Risikobewertung

Investition in erneuerbare Erzeugungsanla-
gen

Umsetzung von Effizienzmalinahmen

Energieeinsparung

Keine — Einsparung wird bei effiziente-
ren Technologien gehoben
THG-Reduktion

Hoch
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VA4 Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflichen fiir die Ver-

legung von Infrastrukturen

Versorgen & Anbieten

Strategisch, Organisatorisch

Die Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fiir die Verlegung von Infrastrukturen
soll die Entwicklung moderner, effizienter und nachhaltiger Versorgungsnetze férdern.
Ziel ist es, den Ausbau von Warme-, Strom-, Gas- und Breitbandnetzen zu erleichtern, um
eine sichere, zukunftsorientierte und klimafreundliche Infrastruktur bereitzustellen. Gleich-
zeitig sollen Synergien bei der Nutzung kommunaler Flachen geschaffen und der Zeit-
sowie Kostenaufwand fiir Bau- und Genehmigungsverfahren reduziert werden.

Die Bereitstellung gemeindeeigener Wegefléchen fiir = Wé&rmenetzbetreiber und zu-
die Verlegung leitungsgebundener Wéarmeversor- kiinftige Warmenetzbetreiber
gung durch dritte Betreiber erméglicht eine be- = Warmelieferanten
schleunigte Umsetzung von Wi&rme- und Gebasude-

netzen. Dies schafft einen effizienteren Umsetzungs- Hauptverantwortlich

prozess, reduziert biirokratische Hiirden und férdert =  Stadtverwaltung

eine reibungslose Realisation der Projekte. Die zi-

gige Implementierung trégt nicht nur zur nachhalti-

gen Energieversorgung bei, sondern steigert auch = Eigenmittel

die Akzeptanz der Biirger durch transparente und

biirgernahe Planungs- und Umsetzungsschritte. Aufwand

Da es sich bei dieser Malinahme um eine MalBnahme  Ca. 5 Arbeitstage
organisatorischer Natur handelt, l&sst sich keine Ener-  Zeitlich

gieeinsparung ableiten. Langfristig

Prioritat
* Bestandsaufnahme Mittel
» Festlegung von Rahmenbedingungen Energieeinsparung
» Koordination mit Akteuren Nicht quantifizierbar
» Biindelung von Umsetzungsmal3nahmen THG-Reduktion

Nicht quantifizierbar
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VA5 Entwicklung einer langfristigen Strategie fiir den Umgang

mit dem Gasnetz
Versorgen & Anbieten
Organisatorisch

Ziel ist es, den Umgang mit dem bestehenden Gasnetz zu definieren und so Planungssi-

cherheit fiir die Biirger, Gasnetzbetreibender und die Stadt zu schaffen.

Fir den Umgang mit dem Gasnetz wird eine langfristige
Strategie entwickelt, um dieses Netz im Einklang mit den
Klimazielen nachhaltig umzuwandeln. Die Stadt plant im
Austausch mit den Netzbetreibern, wie mit dem Gasnetz
in Zukunft umgegangen wird und priift den schrittweisen
Riickbau der Gasinfrastruktur sowie die Mdglichkeit zum
Einsatz griiner Gase. Folgende Regulatorien sind dabei
zu beriicksichtigen: Wasserstoffstrategie der Bundesre-
gierung, Européische Gasmarkirichtlinien, Netzentwick-
lungsplan Gas, das Klimaschutz-gesetz sowie das Wir-
meplanungsgesetz und das Geb&udeenergiegesetz.

= Uberpriifung, ob ein Transformationsplan zur Gas-
verteilnetzumstellung erstellt wird oder ob ein Riick-
bau des Gasnetzes zielfiihrend ist

*  Weiterverfolgung des Wasserstoffnetzausbaus

= Zusammenarbeit mit regionalen Planungsbehdrden
und anderen Kommunen

*  Priifung der Warmeplanungsergebnisse bei der Ak-
tualisierung

*  Monitoring und Anpassung der Planungen auf Ba-
sis neuer Entwicklungen und Technologien

*  Verwaltung

Hauptverantwortlich

»  Gasnetzbetreiber

» Stadiverwaltung

Weitere Akteure

* Nachbargemeinden

* Lokale Medien

* Regionale Energieagentur

Aufwand

Ca. 10 Arbeitstage pro Jahr
Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Hoch

Energieeinsparung

Nicht quantifizierbar
THG-Reduktion

Nicht quantifizierbar
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VA6 Pilotforschungsprojeki: Nutzung der Abwérme des Krema-

toriums zur Speisung des Bestandswirmenetzes

Versorgen & Anbieten

Investiv, Strategisch

Ziel der Mal3nahme ist es, die unvermeidbare Abwéarme des Feuerungsprozesses des Kre-
matoriums zu Speisung des Bestandswérmenetzes zu nutzen. In Zusammenarbeit mit der
ZEV und der westsichsischen Hochschule Zwickau soll ein Forschungspilotprojekt entste-
hen.

Die Moglichkeit zur Nutzung der unvermeidbaren = ZEV
Abwidrme des Krematoriums soll in einem For- = Hochschule Zwickau
schungsprojekt in Zusammenarbeit der ZEV und der
Hochschule Zwickau untersucht und unter Vorausset- Hauptverantwortlich
zung wirtschaftlicher Machbarkeit, umgesetzt wer- =  Stadtverwaltung
den. Aufgrund der bestehenden N&he zum Bestands- = ZEV
warmenetzes bestehen bereits erste Gespriche mit = Hochschule
der ZEV zur Nutzung der Abwérme. Die Wirtschaftt Weitere Akteure
lichkeit dieses Vorhaben ist zu priifen. * Planungsbiiros

* Bauunternehmen

» Konkretisieren der Gespréche mit ZEV und der

Hochschule Aufwand
* Priifung der Wirtschaftlichkeit Personalaufwand fiir Initiierung
* Finanzierung und Férdermittel sichern und ggf. Begleitung
» Detfailplanung Zeitlich
»  Ausschreibung und Vergabe Mittelfristig
* Integration in das W&rmenetz Prioritat
Hoch

Energieeinsparung
Nicht quantifizierbar
THG-Reduktion

Nicht quantifizierbar
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R1 Controllingkonzept
Regulieren
Organisatorisch, Strategisch

Ziel der MaBBnahme ist die systematische Uberpriifung und Fortschreibung der Klimaziele

durch ein strukturiertes Controllingkonzept mit Fokus auf Klimaneutralitdt bis spatestens

2045.

Das Controllingkonzept des Konzepts stellt si-
cher, dass die Umsetzung des kommunalen War-
meplans und weiterer Klimaschutzmal3nahmen
strategisch begleitet und regelméalig tberpriift
wird. Es beinhaltet einen langfristigen Zeitplan
zur Zielerreichung der treibhausgasneutralen
Waérmeversorgung bis 2045 sowie ein Verfah-
ren zur regelméligen Fortschreibung des War-
meplans.

Wesentliche Bestandteile sind in der Ausarbei-
tung des Warmeplans zu finden.

» Aufbau eines Monitoringsystems fiir Emissi-
onen und Mal3nahmen

*  Verkniipfung mit kommunaler Haushalts-
und Investitionsplanung

* RegelmiBige Berichtserstellung und Fort-
schreibung des Warmeplans

» Politische Beschlussfassung und transpa-
rente Kommunikation

»  Stadtverwaltung
»  Amt fir Umwelt und Stadtplanung,
Sachgebiet Klima und Umwelt

Hauptverantwortlich

» Stadtverwaltung

Weitere Akteure

* Fachbereiche der Steuerungs-
gruppe

» Externe Monitoring-Dienstleister

= ggf. Stadtrat und Offentlichkeitsar-
beit

» Eigenmittel iber Konnexititszah-
lung
» Haushaltsmittel

Férdermittel aus Klimaschutzpro-
grammen (z. B. KRL, Kommunal-
richtlinie)

Aufwand

Ca. 10 Arbeitstage
Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Hoch
Energieeinsparung
Nicht quantifizierbar
THG-Reduktion
Nicht quantifizierbar
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R2 Empfehlungen zu hohen Effizienzstandards bei Neubauten
(Wohn- und Nichtwohngebé&ude)

Regulieren

Organisatorisch

Die Mal3nahme zielt darauf ab, durch die Festlegung hoher Effizienzstandards den Ener-
gieverbrauch von Neubauten deutlich zu senken und somit einen wichtigen Beitrag zur
Erreichung der Klimaziele zu leisten.

Im Rahmen stadtebaulicher Vertrdge wird festgelegt, = Bauherren
dass alle Neubauten (Wohn- und Nichtwohngeb&ude)

in Neubaugebieten hohe Effizienzstandards einhalten Hauptverantwortlich

sollen. Dies umfasst:

Effizienzhaus-Standards oder hdhere Anforderun-
gen als im Geb&udeenergiegesetz (GEG) festge-
legt

Verpflichtung zur Installation von energieeffizien-
ten Heiz- und Kiihlsystemen

Optimierung der Geb&udehiille (Ddmmung, Fens-
ter, Turen). Die Umsetzung wird durch stadtebauli-

che Vertrage verbindlich geregelt und durch die
Gemeinde regelmé&lig tiberprift

Anpassung der stadtebaulichen Vertrage zur Ein-
fihrung hoher Effizienzstandards

Begleitende Schulung von Bauverantwortlichen
und Architekten zu den neuen Anforderungen
Monitoring der Effizienzstandards durch Energie-
audits

» Stadtverwaltung
»  Stadtplanung
Weitere Akteure

* Bauunternehmen

» Energieberater

» Eigenmittel tiber Konnexitéts-
zahlung

Aufwand

Ca. 5 Arbeitstage
Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Gering
Energieeinsparung
Nicht quantifizierbar
THG-Reduktion
Nicht quantifizierbar

INEV | 163



Kommunale W&rmeplanung
Zwickau

MB1 Kommunikation erneuerbarer Warmequellen zur Mobili-
sierung Dritter

Motivieren und Beraten

Strategisch

Ziel der MalBnahme ist es, die Potenziale erneuerbarer Warmequellen wie Umweltwirme,
Abwirme oder Solarthermie sichtbar zu machen, um Investitionen und Aktivititen von
Drittakteuren wie Wohnungswirtschaft, Industrie oder Warmeversorgern zu férdern und

die ErschlieBung zu beschleunigen.

Die Kommune identifiziert vorhandene oder poten-
zielle erneuerbare Warme-quellen auf ihrem Gebiet
(z. B. industrielle Abw&rme, Klaranlagen, Wasser-
lsufe, Solarthermiepotenziale) und bereitet diese
Potenziale zielgruppengerecht auf. Die Informatio-
nen werden {iber Karten, Veranstaltungen, Broschi-
ren, Online-Plattformen oder Infoportale &ffentlich
zugénglich gemacht. Die Visualisierung ermdglicht
es Dritten (z. B. Warmeversorgern, Investoren, Ge-
nossenschaften), Potenziale zu erkennen und Er-
schlielBungs-projekte zu initiieren. Denkbar ist auch
eine Beteiligung der Kommune bei ersten Projekt-
ansétzen als Impulsgeber.

» |dentifikation und Bewertung von EE-W&rmepo-
tenzialen

= Aufbereitung in Karten, Steckbriefen oder Sto-
rymaps

= Offentliche Kommunikation und gezielte An-
sprache potenzieller Dritter

» Unterstiitzung bei Machbarkeitspriifungen oder
ersten Projektskizzen

*  Waérmeversorger

»  Wohnungswirtschaft

»  Projektentwickler

» Biirgerenergiegesellschaften

Hauptverantwortlich

»  Stadtverwaltung
Weitere Akteure

» Energieagenturen
» Fachplanungsbiiros
» Flacheneigentiimer

= Eigenmittel tiber Konnexitéts-
zahlung

» ggof. Fordermittel (z. B. Kommu-
nal-richtlinie, KfW)

Aufwand

Ca. 10-15 Arbeitstage pro Jahr
Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Gering

Energieeinsparung

Nicht quantifizierbar
THG-Reduktion

Nicht quantifizierbar
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MB2 Beauftragung einer Machbarkeitsstudie, Vergabe fiir den

Bau und Betrieb fiir potenzielle Warmenetzgebiet

Motivieren und Beraten

Strategisch, Investiv

Das Ziel dieser Mal3nahme ist die Entwicklung neuer ggf. kleinrdumiger Wéarmenetze in

geeigneten Gebieten geméal} Warmeplan zur Férderung einer effizienten und erneuerba-

ren Wéarmeversorgung.

Auf Basis des kommunalen Warmeplans wurden mehrere
Gebiete identifiziert, fiir die eine erste Eignung fiir den
Aufbau eines Warmenetzes festgestellt wurde. Darauf auf-
bauend sind Machbarkeitsstudien durchzufiihrend. Begin-
nend bei den Gebieten mit den héchsten Warmelinien-
dichten. Auftraggeber kann die Stadt alleine sein, in Kom-
bination mit einem (potenziellen) Warmenetzbetreiber
oder alleine durch einen Warmenetzbetreiber.

Die Studien kliren technische Konzepte zu Netzverliufen,
erneuerbaren Wirmepotenzialen und - speicher, Wirt-
schaftlichkeit und Umsetzungsstrategien zu priifen. Bei po-
sitivem Ergebnis erfolgen Ausschreibung und Vergabe fiir
Planung, Bau und Betrieb des Netzes, ggf. unter Einbin-
dung privater Investoren oder Energiegenossenschaften.

* Priorisierung von Eignungsgebieten gemil3 Warme-
plan

» Erstellung einer Projekiskizze zur Beantragung von
Foérdermitteln der Bundesférderung fiir effiziente
Wérmenetze (BEW)

» Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie:
- Ist-Analyse des Untersuchungsgebietes
- Potenzialanalyse erneuerbarer Energien & Ab-
warme
- Netzvarianten & Trassenplanung
- Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
- Erstellung eines THG-Reduktionspfades
- Stakeholderbeteiligungen

» Erstellung von Ausschreibungsunterlagen fiir Netz-
planung, -bau und -betrieb

* Durchfiihrung des Vergabe-/Konzessionsprozesses

= Zeit- und Ressourcenplanung

» Umsetzungsbegleitung

= Bekannte und Potenzielle
Netzbetreiber
»  Potenzielle Anschlussneh-

mer

Hauptverantwortlich

» Stadtverwaltung

Weitere Akteure

* Planungsbiiros

» Energieberater

* Potenzielle Investoren/Be-
treiber

Bundesférderung fiir effi-
ziente Warmenetze
(BEW)

» Netzbetreiber/Investoren,
beispielsweise ZEV

Aufwand

Abhsngig von Ausarbeitung
Zeitlich

Mittelfristig

Prioritat

Mittel

Energieeinsparung

Nicht quantifizierbar
THG-Reduktion

Hoch
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MB3 Verstetigung durch die Nutzung von Strukturen in der
Stadtverwaltung

Motivieren und Beraten

Organisatorisch

Das Ziel dieser Mal3nahme ist die langfristige Sicherstellung und Verstetigung der kom-
munalen Warmeplanung in Zwickau durch die Nutzung geeigneter Strukturen. Diese sol-
len zum einen die Begleitung der Malinahmen und das Monitoring sowie die Fortschrei-
bung der Warmeplanung gewishrleisten.

Die Kommune soll bestehende Verwaltungsstrukturen = Verwaltung
nutzen, um die Aufgaben der Warmeplanung zu ver- =  Biirger
ankern. Dafiir wurde im Warmeplan ein Konzept aus-

gearbeitet, welches die Verstetigung ausfiihrlich be- Hauptverantwortlich
schreibt. » Amt fir Umwelt & Stadtpla-

nung, Sachgebiet Umwelt und

» Dauerhafte organisatorische Verankerung der Klimaschutz )
KWP in der Verwaltung (Amt fir Umwelt & * Weitere Amter und Sachgebiete
Stadtplanung, Sachgebiet Umwelt und Klima). Weitere Akteure

» Ausbilden von Schnittstellen zu weiteren be- »  Netzbetreiber
troffenen Sachgebieten und Akteuren = Gremien

= Strukturiertes MaBnahmencontrolling & Report-  ®  Eigenmittel iber Konnexitats-

ing (regelmaBige Fortschrittsabfragen, Berichts-  zahlung
wesen).
= Fortschreibung: Uberpriifung nach 5 Jahren

durch die zustdndige Stelle; bei Bedarf umfas- Aufwand

sende Fortschreibung mit externem Dienstleister 30 Arbeitstage pro Jahr

(Qualitatssicherung) Zeitlich
Kurzfristig
Prioritat
Hoch
Energieeinsparung
Nicht quantifizierbar
THG-Reduktion
Nicht quantifizierbar
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MB4: Offentlichkeitsarbeit: Niedrigschwelliges Informationsan-
gebot

Motivieren & Beraten

Kommunikativ

Die Informationen zu den umgesetzten Mal3nahmen der Stadt sollen leicht zugénglich sein
und alle Biirger erreichen. Dasselbe gilt fiir Informationen und Hinweise zur Umsetzung
eigener MalBnahmen und Férderungsmdglichkeiten. Dafiir ist die Nutzung verschiedener

Kangle der Offentlichkeitsarbeit erforderlich.

Durch den niedrigschwelligen Zugang zu Informationen

und Fdrderprogrammen wird erwartet, dass sowohl Effizi-
enzpotenziale als auch die Umriistung von Wérmeerzeu-
gern vermehrt genutzt werden. Es wird davon ausgegan-
gen, dass lber 10 Jahre durch Effizienzsteigerungen 1 %
des Energieverbrauchs privater Haushalte und GHD einge-
spart werden kann und 1 % des Warmebedarfs durch er-
neuerbare Energien gedeckt wird. Eine Reduktion der
Treibhausgasemissionen resultiert aus beidem, eine Ener-
gieeinsparung nur aus den Effizienzsteigerungen.

Mdgliche Kommunikationswege sind die Tageszeitung,

Website der Stadt, soziale Medien und Flyer/Plakate. So

kann z.B. durch QR-Codes der Zugang zu den Informatio-

nen der Stadt-Website erleichtert werden, auf welcher der

Umsetzungsstand geplanter MalBnahmen und Hinweise

zum klimabewussten Handeln und Férderungsmdglichkei-

ten geteilt werden. Dariiber hinaus sind die Zielgruppen im

Rahmen von Kampagnen, Aktionen und Veranstaltungen zu

informieren, zu motivieren und zu beteiligen.

Zu teilende Informationen:

»  Klimaschutzaktivitéten der Stadt

»  Aufklarung zur Umsetzung von Mal3nahmen

* Informationsveranstaltungen

* Information an Biirger zu Energie und Klimaschutz

= Tipps zum Energiesparen

* Verlinkung zu Verbraucheraufkldrung und Férdermog-
lichkeiten

»  Méglichkeiten fiir regionales Engagement aufzeigen

* Fir den Aufbau und die Pflege zur Nutzung von
Social-Media-Kanalen kann eine Werkstudierenden-
stelle und die Einbindung der Pressestelle hilfreich
sein

=  Einwohner
= GHD

Hauptverantwortlich

»  Stadtverwaltung

Weitere Akteure

= Offentlichkeitsarbeit

* Marketing und Social
Media

= Eigenmittel iber Kon-
nexitdtszahlung

Aufwand

ca. 5 Arbeitstage pro Jahr
Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Hoch
Energieeinsparung
Nicht quantifizierbar
THG-Reduktion

Nicht quantifizierbar
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MB5 Kommunikationsplattform fiir Interessensbekundungen

(Anschluss an ein Warmenetz)
Motivieren & Beraten

Organisatorisch, Kommunikativ, Vernetzend

Vernetzung von Interessierten an jeglicher Form gemeinschaftlicher Warmeversorgung

und Erfassung des potenziellen Anschlussinteresses zur Unferstiitzung der Netzplanung.

Uber die Website der Stadt Zwickau kann eine Kommunika-
tionsmdglichkeit aufgebaut werden, um Interessensbekun-
dungen zu sammeln und Akteure zu vernetzen oder die In-
formationen fiir Machbarkeitsstudien zu nutzen. Alternativ
kdnnten die Bekundungen direkt an mdgliche Betreiber wei-
tergeleitet werden. Die Plattform (z.B. Online-Formular) er-
moglicht es Geb&udeeigentiimer, unverbindlich ihr Inte-
resse an einem Anschluss an ein zukiinftiges Warme- oder
Gebsudenetz zu signalisieren. Die gesammelten Daten die-
nen als wichtige Grundlage fiir die Bedarfsanalyse und die
Planung konkreter Netzprojekte.

= Konzeption und technische Umsetzung der Platt-
form/des Formulars auf der Website der Stadt

» Bekanntmachung der Plattform tiber kommunale Ka-
néle

» Datenschutzkonforme Erfassung und Verwaltung der
Interessensbekundungen

* Auswertung der Daten zur Unterstiitzung der Wérme-
planung und Machbarkeitsstudien

= Ggf. Weiterleitung aggregierter Daten an potenzielle
Netzbetreibende

»  Geb&udeeigentimer

Hauptverantwortlich
»  Stadiverwaltung
o Amt fiir Umwelt und
Stadtplanung, SG
Umwelt und Klima
o Pressebiiro
Weitere Akteure
* Potenzielle Netzbetrei-

ber

* Planungsbiiros

* Eigenmittel

Aufwand

Ca. 4 Arbeitstage pro Jahr
Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Gering
Energieeinsparung
Nicht quantifizierbar
THG-Reduktion

Nicht quantifizierbar
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