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1. Einleitung

Stadte sind besonders exponiert gegentber klimatischen Extremereignissen wie -Hitad
Trockenperioden und stehen durch die klimawandelbedingte Zunahme solcher Ereignisse vor einer
besonderen Herausforderung. Ein wesentliches Ziel der Stadtentwicklung muss ess#ameauch

unter einem verstarkten Einfluss des Klimawandels eine (klimatisch) lebenswerte Stadt, fur ihre
Bewohner zu erhalten und zu gestalten.

Trotz verstarkter lokaler und globaler Bemihungen im Bereich Klimaschutz wird in zunehmendem
Mafle deutlich, dass die Minderung des Ausstol3es von Treibhausgasemissionen alleine nicht
ausreichen wird, um die Auswirkungen des Klimawandels zu mindern. In der Stadtentwicklung /
Stadtplanung mussen daher Bemihungen zur Anpassung an den Klimawandel auf lokaler Ebene
verstarkt werden. Dies bedeutet, dass die stadtklimatischen Problemlagen identifiziert und die zur
Verfligung stehenden formellen und informellen Planungsinstrumente genutzt werden missen, um die
Stadt und das Stadtleben auf einen neuen klimatischen Zustawiddim haufigeren und intensiveren
Extremereignisse vorzubereiten.

Stadte, wie auch die Stadt Zwickau, besitzen allein aufgrund ihrer Flachengrof3e und stadtebaulichen
Entwicklung ein deutlich modifiziertes Klima im Vergleich zur Umgebung. Die Ausprdgung de
stadtischen Warmeinsel und die durch Bebauung und Landnutzung stark modifizierte lokale
Kaltluftdynamik sind die deutlichsten Differenzierungsmerkmale. Das Stadtklimakonzept zielt darauf
ab, Planungsgrundlagen und Entscheidungshilfen zu erarbeiten, wdbdifen sollen das stadtische
Klima der Stadt Zwickau in seiner Gesamtheit zu erfassen und als Belang in der Stadtentwicklung
starker zu verankern.
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2. Grundlagen

2.1 Untersuchungsgebiet

Die Stadt Zwickau liegt im sudwestlichen Teil des FreistaatshSens und hierbei im westlichen
Bereich des Naturraums Erzgebirgsbecken, das der Naturregion Séchsisches Ldssgefilde zugerechnet
wird. Im Norden grenzt diese Region an das Muldgisshiigelland und im Stiden an die sachsischen
Berglander und MittelgebirgeDie Stadt erstreckt sich inrer ausgedehnten Talaue der 16Km
langen Zwickauer Mulde, welche vor allem grol3e Teile des westlichen Erzgebirges und des
sachsischen Vogtlands entwassert und Zwia auf einer Lange von 1&m durchflief3t. Zwickau ist

mit 89.275 Einwohnern (Stand 31.12.2019) nach Dresden (im Nordosten), Leipzig (im Norden)
und Chemnitz (im Osten) die viertgrof3te Stadt Sachsens. Die Entfernungen in Luftlinie zu den drei
eben genannten Stadten betragegtwa 110 km, 80 km bzw. 40 km.

Das Stadtzetrum Zwickaus liegt aufirer geografischen Héhe von 267m 0. NN, wobei im
umgebenden Stadtgebieduch Hbhenlagen von bis zu 444m (neben dem Streitberg, Ortsteil
Rottmansdorf) erreicht werden. Der tiefste Punkt befindet sich hingegen an der nordliabegn&ize

im Stadtteil Crossen auf einer Hohe von 24 STAD ZWICKAU 2020 a, STADTZWICKAU 2016 :13).

Damit ist das Relief verglichen na@ihderen grolReren Stadten wie B. Leipzig weseniich starker
ausgepragt Abbildung 3). Eine Ubersicht zur gographischen Lage ist deAbbildung 2 zu
entnehmen.

Das auch landschaftlich sehr reizvolle Stadtgebiet Zwickaus beherbergt eisigeiitzenswerte
Biotope, wie z. B. naturnahe Bachlaufe mit Auwaldermd Frischwiesen, Bruchwalder und Stmpfe
sowie Streuobstwiesen, zahlreich&leingewasser und MischwdalderDas Stadtgebiet umfasst
insgesamt acht Landschaftsschutzgebieti¢ einer Gesamtflache von 12,&n#, was einem Anteil

von etwa 12 % des Stadtgebietesraspricht STADTZWICKAU 2016 :13).

Das Umland des Stadtgebietes ist gepragt durch eine Vielzahl an landwirtschaftlich genutzten
Flichen, die zusammen mit 46,5%nt fast die Halfte der Gesamtflaeghausmachen. Dazu kommen
10,86 knt an Waldflache. Die tibrigeFlacheist abgesehen von Wassrbereichen urban gepragt (
Abbildung 1).

Gebaude und Freiflache
Betriebsflache
Erholungsflache
Verkehrsflache
271 ¥ Landwirtschaftliche Flache
® Waldflache

» Wasserflache

Flachen anderer Nutzung

Abbildung 1: Flachenverteilung im Stadtgebiet von Zwickau. Quel®rADTZWICKAU (2016 :13).
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Geographische Lage der Stadt Zwickau
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Abbildung 2: Ubersicht zur geographischelLage der Stadt Zwickau. Quelle: eigene Erstellung
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Abbildung 3: Digitales Gelandemodell mit
einer Auflésung von In x 1 m im Stadtgebiet
von Zwickau. Gut zu sehen sind die teils
deutlichen Hohenunterschiede. Quelle: eigene
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2.2 Klimain Zwickau

2.2.1 Klimatische Situation

11

Nach der effektiven Klimaklassifikation vonOEPEN und GEIGERIist Zwickau dem CflKlima

Zzuzuordnen.

das £b
Abbildung 4 zeigt das Klimadiagramm fiir Zwickau inklusive einiger ergander Informationen im
oberen Teil. So betragt @ mittlere Jahrestemperatur 82 und der mittlere Jabsniederschlag
573 mm. Am meisteNiederschlag fallt in den Monaten von Juni bis August (vorwiegend in Form

fér war me

Dabewasmgeefudgs eSCKI fem, das £f  f¢

Sommer . Det a®RKE(Z0¥SYzt fendee. DiEr | Yy ut e

von konvektiven Niederschlagen => SchauerdiGewitter).

of

77

50

az

23

“C

25

20

15

10

Altitude: 266m Climate: Cfb

01 02 03 04
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

05

“C: 8.2/ °F: 46.7 mm: 573 / inch: 22.6 mm inch

1.2

06 o7 08 ] 10 11 12

Abbildung 4: Klimadiagramm fir Zwickau. Die rote Linie beschreibt die durchschnittliche Monatstemperatur,

wahrend die blauen Balken den mittleren monatlichen Niederschlag darstellen. Quellen&reDATA (2020).

Gerade vor dem Hintergrund des stadtischen Warmeiteftektes (Details u.a. beilbu et al.
2019:2 -3) besitzen néachtliche Kaltluftflisse eine groRe Bedeutung fiir das Wohlbefinden von in
Stadten lebenden Menschen.
Kaltluft kann sich bilden, sad sich eine negative Strahlungsbilanz einstellt. Dies betrifft besonders
nicht versiegelte (grol3e) Freiflachen wie Wiesen und Felder, abecta Anhohen’ Berge sowie
weitere begriinte Flachen. In den genannten Gebieten liegt in den Né&chten eine hohe taféek
Ausstrahlung vor (@D 2019:28).
Im Gegensatz dazu kommt es in hochversiegelten innerstadtischen RegiomkerRi. nicht zur
Kaltluftbildung, da hier hauptsachlich Flachen mit negativer Ausstrahlung vorliegen. Ausfuhrlichere
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Details zum Thema Kaltusowie wo und in welcher Form diese im Stadthiet von Zwickau auftritt,
werdenim Kapitel 3.3 besprochen.

2.2.2 Bisherige Entwicklung vollemperatur und Niederschlag

Die Informationen in diesem Kapitel beruhen im Wesentlichen auf den Erkenntnissemlean
Klimaanpassungskonzept fur die Stadt Zwické&®rADT ZWICKAU 2016 :24ff.). Es wird dabei die
Entwicklung der Klimaelemente Temperatur und Niederschlag in den ZeitrAumen von 1961 bis 1990
sowie von 1981 bis 2010 betrachtet.

Die Daten fur die beiden Beaichtungszeitraume basieren auf Messungen des DWD, welche auf eine
Auflésung von 1km x 1 km regionalisiert bzw. interpoliert sind. Zu beachten ist hierbei, dass in der
Stadt Zwickauselbstkeine Klimastation des DWD vorhanden ist.

Die Jahresmitteltempéua in Zwickau ist bereits zwischen den Zeitrdumen von 1961 bis 1990 und
1981 bis 2010 von 8,0 °C bis 8,5 °C auf 9,5 °C gestiegen. Unterstiitzt wird diese Aussage bei
der Betra&htung weiterer Kenntage wie AB. heil3e Tage (Tageshdchsttemperatur > 30) oder
Frosttage (Tagestiefsttemperatur @) im JahresmitteDie Anzahl der heil3en Tage erhdhte sich von

5 auf 8. Bei den Frosttagen lasst sich im Beobachtungszeitraum hingegen (noch) keine Veranderung
feststellen. Die Betrachtung des Niederschlages zeigizdgen auf das gesamte Jahr keinen
einheitlichen Trend zur Veranderung, jedoch konnte eine Zunahme im Sommer, sowie eine Abnahme
im Winter festgestellt werden. Wichtig ist zudem, dass in den héheren Lagen mehr Niederschlag
fallt, als z.B. entlang der Zwi&kauer Mulde. Fur ausfuhrlichere Details sei &faDr ZWICKAU

2016 :28) verwiesen.

Wie im Kapitel 2.2.4 aufzeigt wird, ist gemaR der zukinftigen Klimaprojektionen ein weiterer, je
nach Emissionsszenario oder RCP Pfad, mehr oder weniger starker Tempesditgamit
entsprechenden Auswirkungen auf die untersuchten Kenntage zu erwarten.

ThINK2 Tharinger Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz
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2.2.3 RCP Szenarierund Klimaprojektionen

Da Klimaprojektionen der Zukunft mittlerweile in den meisten Fallen auf den RCP (deutsch:
représentative Konzentrationspfad&genarien beruhen, sollen diese im Folgenden kurz vorgestellt
werden.

Diese Szenarien basieren auf Annahmen tber die zukiinftige Veranderung des Strahlungsantriebes in
W / n? und der CO,Konzentration in der Atmosphare in pp(parts per millior? deutsch: Artile

pro Millionen) Dem zu Grunde liegen wiederum Annahmen zu unterschiedlichem Handeln der
Gesellschaft. Insgesamt gibt es vier solcher Szenarien, und zwar RCP 2.6, 4.5, 6.0 und 8.5. RCP
2.6 steht dabei fur die Ziele des Pariser Klimaabkommens, wahrerd dnderen in Abstufungen
jeweils £pessimistischere EntwickIlungAusstoBn Be zl
annehmen. Eine graphische und tabellarische Ubersicht kann Alebildung 5 [zeigt auch noch

einige der alten SRES(Special Report on Emissions Scenarios) Szenarien, welche ebenfalls auf
moglichen Zukunftsentwicklungen basierteagwie der Tabelle 1 entnommen werden. Fur eine
ausfihrliche Ubersicht zu den RCP Szenarien und dem zu erwagtedimawandel in Deutschland
inklusive dessen Auswirkungen sei a®ABSEURL al. (2017) verwiesen.

Um speziell die CQ-Angaben besser in Bezug setzen zu kénnen, zeigt dibbildung 6 die mittlere
globale CO,Konzentration der lzten 800.000 Jahre. Hier ist eindrucksvoll zu sehen, dass die
heutige Menge im gesamten Zeitraum noch nicht vorkam und das Maximum der vorindustriellen Zeit
bei 300 ppm lag.

9 e ———— | ———— T T T
e RCP2.6
8l vl . RCP8.5
RCP8.5
7" -SRES A1B -
» - SRES A2
= - SRES B1 @

6+ A 1S92a
T - 2
£ RCP6.0
=3
L0
@
.E RCP4.5
o
w
o
=
3
A
o
n RCP2.6

0 1 -

1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100

Jahr

Abbildung 5: Anthropogen bedingteVeranderung des Strahlungsantriebs in Wn? an der Tropopause
(gemessen in Kohlenstoffaquivalenten) im Vergleich zum vorindustriellen Wert um 1765. QueiesBurt
al. (2017:11).
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Tabelle1: Ubersicht zu den 4RCP Szenarien évandert nachMosset al. 2010:753).

Strahlungsantrieb im Jal CO, Konzentration in Trend nach Verantwortliche

Szenario
2100 ppm 2100 Modelliergruppe
RCP 26 C& 3,0W/ n? ca. 490 sinkend IMAGE
(Niederlande)
RCP 45 C& 45 W [ n? ca. 650 stabilisiered =~ GGCAM
(USA)
RCP 6.0 ©&60W [ n? ca. 850 stabilisierend AIM
(Japan)
rRCpgs ~85W /[ > 1370 steigend MESSAGE
(Osterreich)

CO, during ice ages and warm periods for the past 800,000 years

2018 average
(407.4) @

400

350

|
highest previous |
concentration (300 ppm) :

300

warm period

250 (interglacial)

carbon dioxide (ppm)

200

150 ice age (glacial)

800,000 700,000 600,000 500,000 400,000 300,000 200,000 100,000 0
years before present

Abbildung 6: Global gemittelte CQ.-Konzentration in den letzten 800.000 Jahren. @elle: NoAA (2019).

2.2.4 Klimaprojektionen flr die Stadt Zwickau

Wie bereits beim Kapitel 2.22 sind auch fir dieses Unterkapitel die wesentlichen Erkenntnisse aus
dem Klimaanpassungskonzept S(ADT ZwICKAU 2016) malgebend. Die nachfolgenden
Ausfiihrungeschlief3en sich inhaltlich unmittelbar an das Kapitel 22an.

Alle Klimaprojektionen des Anpaangskonzeptes basieren auf d68RES A1B Szenario und wurden
unter Verwendung des regiaten Klimamodells WEREX V mikin x 1 km Aufldsung auf Grundlage
des Globalmodells ECHAMS berechnet. Zur Einordnung des SRES A1B Szenarigs em Blick in

die Abbildung 5, dass es leicht Gber dem RCP 6.0 angesiedelt ist und damit eine negative
Grundannahme bezoge auf den zu erwartenden und C@ und Temperaturanstieg in der Zukunft
aufweist.

In den nachfolgenden Abbildungen ist nun die Entwicklurgy dahresmitteltemperat&bbildung 7),

der heil3en TageAbbildung 8) der FrosttageAbbildung 9) sowie des Jahresniederschlages fiir die
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beiden BeobachtungszeitrAume von 1964is 1990 und 1981 bis 2010 und aufl3erdem die beiden
modellierten Zeitrdume von 2021 bis 2050 und 2071 bis 2100 zu sehenAbbildung 10).

Es wird deutlich, dass die Jahresmitteltemperatur auf Basis der getroffenen Modellannbtmnzem
Ende des 21. Jahrhunderguf biszu 12,5 °C ansteigen wird. Somikdnnteeine mittlere Erwarmung

um 4 °C gegeniber dem Referenzeitraum von 1961 bis 199 der Stadt Zwickau eintreterzum
Vergleich: das Pariser Klimaabkommen hat global genftitténe Erw&rmung von maximal 2C bis

zum Ende de=221. Jahrhunderts als Ziel. Entsprechend wiirde auch die Anzahl der heiRen Tage im
Mittel von 5 auf 15 bis zum JahR100 steigen. Bei den Frosttagen sinkt gleichzeitig die Anzahl von
60 bis 70 auf 40 bis 50. Aussagen zur kinftigen Niederschlagsentwicklung sind in den heutigen
Klimamodellen teilweise mit groRen Unsicherheiten behaftet und sollten daher grundsatzich unt
Vorbehdt interpretiert werdenSfADTZWICKAU 2016 :28). Nichts desto trotz wurde ein Ruckgang
der mittlerenJahresniederschlage um etwa 10@m bis 150 mm festgestellt, dessen Ursache vor
allem in schwacher ausgepragten Niederschlagsereignissen im Sorhalejahr liegt.
Zusammenfassend lasst sich damit festhalten, dass noch gré3erer Handlungsbedarf auf allen Ebenen
zur Begrenzung der Erderwdrmung notwendig ist.

ThINK 2 Thiringer Institut fur Nachhaltigkeit und Klimaschutz
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_I_.ll Klimatische Veranderungen
hINK s

[STARKE DER KLIMAANDERUNG |
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Jahresmitteltemperatur

BELASTBARKEIT DER AUSSAGE

Daten: ReKIS (2015)
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Abbildung 7: Veranderung der Jahresmitteltemperatur zwischen idémaperioden 19611990 und 2071 -
2100. Quelle: STADTZWICKAU (2016:25).
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] Klimatische Veranderungen
T Thiringer Institut
fir Nochhalighet .

h I N K und Klimaschutz He | Be Tage
[STARKE DER KLIMAANDERUNG | (Tage mit einer Tageshdchsttemperatur
[ gering [ mittel [“hoch| von 30 °C oder hﬁher)
[ BELASTBARKEIT DER AUSSAGE |
[gering [ mittel ["hoch | Daten: ReKIS (2015)

1961-1990 1981-2010
Min: 1 Min: 3
Max: 5 Max: 8
R R
. km . km
0o 1 2 3 o 1 2 3

2021-2050
Min: 3
Max: 11

heile Tage pro Jahr

(N I O
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Abbildung8: Veranderung der mittleren jahrlichen Anzahl der hei3eigd@awischen den Klimaperioden 161 -
1990 und 2071 -2100. Quelle: STADTZWICKAU (2016:26 ).
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f Klimatische Veranderungen
ThINK s Tage mit Frost-Tauwechsel

[STARKE DER KLIMAANDERUNG | (Tage mit einer Tagesh&chsttemperatur von 0 °C oder héher
Leering | mittel Choch ] und Tagesminimumtemperatur von kleiner 0°C)

| BELASTBARKEIT DER AUSSAGE |

[gering | mittel ["hoch | Daten: ReKIS (2015)

2071-2100
Min: 40
Max: 50

Tage mit Frost-Tauwechsel pro Jahr

| l I
30 40 50 60 70

Abbildung 9: Veranderung der mittleren jahrlichen Anzahl der Tage mit FrastWechsel zwischen de
Klimaperioden 19611990 und 2071 2100. Quelle: STADTZWICKAU (2016:27).
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.l_ul Klimatische Veranderungen
hINK <5

| STARKE DER KLIMAANDERUNG |
ering | mittel | hoch
BELASTBARKEIT DER AUSSAGE

Jahresniederschlag

Daten: ReKIS (2015)
1961-1990 1981-2010 I

Min: 700 Mi
Max: 900

Niederschlag pro Jahr in mm

600 650 700 750

Abbildung 10: Veranderung der Jahresniederschlagssumme zwischen den Klimaperioden 12960 und
2071 2100. Quelle: STADTZWICKAU (2016 :29).
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3. Klimafunktionskarte

3.1 Einfilhrung

Die Klimafunktionskarte beschreibt Klingeschaften und Klimaph&nomenerfdie planerische
Anwendung im Mal3stab des FlachennutzungsplanesAdressaten sind primar die
Stadtplanung Stadtentwicklung und die Landschi® und Freiraumplanung, welche sich mit der
Planung urbaner und suburbaner Féeime befasst.Die Klimafunktionskartbietet damit einen
flachenbezogenen Uberblick tiber die klimatischen Sachverhalte des betrachteten Raumes und damit
auch die Grundlage zur sachgerechten Ableitung von Planungel Handlungsempfehlungen (B.
Regionagplan, Flachennutzungsplan, Bebauungsplan) in einer Stadbl (%015:8, 13). Die
Klimafunktionskarte ist dartiber hinaus die Ausgangsbasis fiir die weiterfihrende Erstellung einer oder
mehrerer Planhinweiskarte(np(2015:39).

Weiterhin ermdglicht die Klimhunkti onskarte £di e Gliederung
bioklimatisch belastete Siedlungsraume (Wirkungsraume) einerseits und Kaltluft produzierende,
unbebaute und vegetationsgepragte Flachemdererseits (Ausgleichsrag Die Klimafunktionskarte

stelt die raumlichen Klimaeigenschaften wie thermische, dynamische sowie lufthygienische
Verhéltnisse in einem Stadtgebiet dar, die sich aufgrund der Flachennutzung und Topographie
einstellen. Die VRichtlinie 3787 Blatt 1 aus dem Jahr 2015 liefert hierfirethodische und
theoretische Grundlagen.

3.2 Methodische Herleitung

3.2.1 Klimatope

Das zentrale Element der Klimafunktionskarte bilden die Klimatope, auf deren Erstellung im Folgenden
eingegangen wird. Als Klimatop werden Gebiete mit dhnlichen mikrokliisdoen Auspragungen
bezeichnet (Bl 2015:4). Die Empfehlung der VDRichtlinie 3787 Blatt 1 ist es neun Klimatope
auszuweisen. Dazu gehéren . die Klassen Freilandklima, Waldklima, Innenstadtklima sowie das
Klima innerstadtischer Grinflachen. Weil imer Stadt Zwickau eine grol3e Anzahl an
Kleingartenanlagen vorhanden ist, wurde das Kleingartenklals weitere Klimatopklasse eingefijhrt

da es viele lokalklimatisch positive Eigenschaften aufweist und nicht pauschal dem Vorstadtklima oder
dem Klima innestadtischer Griinflachen zugeordnet werden kann. Eine zusammenfassende Ubersicht
inkl. einer Kurzbeschreibung aller zetKlimatope kann derAbbildung 11 entnommen werden,
welche auf der Legende der eigentlichen Klimafunktionskékiildung 12) basiert. Alternativ sind
ausfihrliche Informationen zu den einzelnen Klimatopgréter im Rahmen dieses Teilkapitels
nachzulesen.

Die Ableitung der Klimatope erfolgte manuell durch Digitalisieren unter VerwendungAvoG1S
Desktop in der Version 10.6 Dabei wurden mehrere weitere Datensadtze bzw. Dienste zur Hilfe
genommen. In erster Linie gilt dies fir das Luftbild der Stadt Zwiekesudem JahR019 mit einer

rdumlichen Auflésung von 26m x 20 cm, welches stetsimHnt er grund al s £Zei che
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Erganzend wurde die 3D Funktion von Google Earth eingesetzt, um Geb&audehthen besser
abschatzen zu kénnen, bei denen es aus dem Luftbild selbst nicht eindeutig méglich war. Weiterhin
dienten zusatzlich bereitgestelaten aus dem Flachennutzungsplan als wichtige Informationsquelle.
Teilweise wurden von dort auch einige Gebiete 1 zu 1 als Ausgangsbasis UbernommemB.(z.
Wasser, Wald - und Landwirtschaffisichen). Der gewahlte Ansatz ist verglichen mit automatisierten
Verfahren zwar zeitaufwendiger, ermdglicht aber auf dem gewahlten Zielmaf3stab von 1:10.000
eine hohe Genauigkeit. Dennoch ist zu beachten, dass Flachen existieren, wo eine eindeutige
Zuordnung bzw. Abgrenzung von Klimatopen nicht immer gegeben ist und vostelier bzw. dem
Grad der Generalisierung abhangt.

Hinsichtlich der Generalisierung wurde darauf geachtet keine Kleinstflachen auszuweiserR | gilt

(von einzelnen Ausnahmen abgesehen) ein Schwellwert von 85 Beispiele hierfiir sind kleine
Grunfichen zwischen Gebauden oder vorhandene Garagen, die dem jeweils umgebenden bzw.
angrenzenden Klimatop zugeordnet wurdeNachfolgend ist die bereits angekiindigte Ubersicht zu
den einzelnen Klimatopen zu finden. Zur besseren Veranschaulichung erfolgtigadieiVerwendung

von passenden Ausschnitten aus der Klimafunktionskahtieildung 12). Dartiber hinag werden zu
jedem Klimatop charakteristische Orte oder Flachen des StadtZwickau genannt.

Klimatope

Bl Gewdésser-, Seenklima:
thermisch ausgleichend, hohe Feuchtigkeit,
guter Luftaustausch, keine Kaltluftproduktion
Freilandklima:
ungestdrter stark ausgeprégter Tagesgang von Temperatur
und Feuchte, windoffen, starke Frisch-/Kaltluftproduktion
Waldklima:
stark gedédmpfter Tagesgang von Temperatur und Feuchte,
Frisch-/Kaltluftproduktion, Filterfunktion

Klima innerstadtischer Grinflédchen:

ausgepragter Tagesgang der Temperatur und Feuchte, klimatische
Ausgleichsfléche in der Bebauung, kleinrdumige Frisch-/Kaltluftproduktion
Kleingartenklima:

gedémpfter Tagesgang von Temperatur und Feuchte,

intensive Verdunstungskihlung durch permanente Bew&sserung
Vorstadtklima:

geringer Einfluss auf Temperatur, Feuchte und Wind

Stadtrandklima:

wesentliche Beeinflussung von Temperatur, Feuchte und Wind;
Stérung lokaler Windsysteme

Stadtklima:

starke Verdnderung aller Klimaelemente gegeniiber dem Freiland,
Ausbildung einer Warmeinsel, Luftschadstoffbelastung
Innenstadtklima:

intensiver Warmeinseleffekt, geringe Feuchte, starke Windfeldstérung,
problematischer Luftaustausch, Luftschadstoffbelastung

Gewerbe/Industrieklima:
starke Verénderung aller Klimaelemente, Ausbildung des Wéarmeinseleffektes,
teilweise hohe Luftschadstoffbelastung

Abbildung 11 : Kurzbeschreibung der Klimatope. Quelle: Legende der Klimafunktionskaiteilflung 12).
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B Gewasserund Seenklima

o Wie bereits aus dem Namen hervorgehtentfallen dle vorhandenen

- Wasserflachen aufdiese Klimatopklasse. Das Gewdasseund Seenklima
zeichnet sich im Allgemeinen durch einen gedampften Tagestemperaturgang
% - verglichen mit umgebenden Bereichen aus (kiihler am Tag, warmer in der
4 Nacht). Folgendes ist jedoch zu beachten: stehende Gewaségas gioiite

. Gewasserin der StadtZwickau ist der Schwanenteich siehe Abb. link$
koénnen sich Uber die Zeit so stark aufheizen, dass von ihnen am Tag keine
kiihlende Wirkung mehr ausgeht und sie in der Nachtgsw als Warmequellen fungierennd durch
aufsteigen@ Luftmassen Kaltluftflisse auflogeufgrund der geringen Rauigkeit von Wasserflachen
behindern sie keine Luftaustabsorgange und kénnen wie es ZB. beim sidlichen Teil der
Zwickauer Muldeder Fall ist selbst als Luftleitbahnen in Erscheinung treten.

Freilandklima

= Zum Freilandklima gehdreffrreiflachen wie z. B. Wiesen, Felder

oder Brachen mit einem Versiegelungsgrad von weniger als%0die

P TIRR AR A A
| T |‘TA |
NN

NN

sl

welche bei entsprechender Hangigung (> 2 %) auch in die (stadtische) Umgebung abflief3t und
zum anderen kann Uber Freiflachen ungehinderter Luftaustauch in Form von-Kalitéitbahnen
oder Talwinden erfolgenMarkante Freiflachen befinden sich vor allem im Norden, Osten und Siiden
auBBerhalb der bebauten GebieteDie Abbildung links zeigt den Ausschnitt einer ndrdlich an
Schneppendorf angrenzenden Freiflache.

Waldklima
ZIEIEI:;EZEZEIE:EIEIEZE Zum Waldklima gehdoren alle Flachen, die zu mindestens 96 mit
__E_::_:E_::__:ZEE:EEEZ Laub oder Nadelbdumen bedeckt sind. Hier liegtein stark
'~ —— gedampfter Tagsgang der Lufttemperatur udfduchte vor. Oberhalb
y / "~ der Kronen bildet sich Kaltluft, dietwa ab einer Hangneigung von
¢ 2 % auch in nennenswertem Umfang abflieBen kann. AuRerdem

fungieren Walder als Luftfilter, da sie verglichen rhiteiflachen in
wesentlich gréRerem Umfang CQO in Sauerstoff umwandeln.GroRe zusammenhdngende
Waldgebiete in Zwickau sindz. B. der Stadtwald,der Dankritzer Wald im Westen von Mosel (Abb.
links) oder der Waldpark Weil3enborn
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Klima innerstadtischer Grflachen

Innerstadtische Grunflachen sind aufgrund ihrer sehr glnstigen

lokalklimatischen Eigenschaftemon sehr hoher Bedeutung fur Stadte

- und kénnen in Form von Parks, Wiesen, Friedhéfen oder mit Naturrasen

- begrunten Sportplatzen vorliegen. Ihr Versiegesgrad betragt

\ weniger als 20%. Je nach Grof3e und Zusammensetzung verfligen

E innerstadsche Grinflichen Uber eine Kombination der positiven
J Eigenschaften des Freilandbzw. Waldklimas und kénnen einen

‘ wichtigen Beitrg zur Verringerung des stadtischen dmeinseleffektes

leisten. Wichtige innerstadtische Grinflachen in Zwickau sind a. der Schwanenteichpark, der

Schlobigpark, der Schlof3park oder der Hauptfriedh@ihks oben in der Abb. links)

pophpplels

l—;j NeAEERIS N RS
3
b S
[N
bl
|

Kleingartenklima

> Das Kleingartenklima verfligt Uber eingedampften Tagesgang

der Lufttemperatuund Feuchte. Durch die n&zu permarente
Bewasserung der dortigen Griunflachén den Sommermonaten

lasst sich eine intensive Verdunstungskihlung feststellen. Damit
kénnen auch Kleingartemlagen den stadtischen

i Warmeinseleffekt verringern.ufihnen kann darlber hinaus auch

Kaltluft entstehen und etwa ab einer Hangneigung vor#2in die Umgebung abflieRenDiverse
Kleingartenanlagen sind im gesamten Stadtgebiet verteilt zu findieder Abbildung links sind ua.

de Kleingartenanl age E£®Smdnekind aklde iamg 8rttekamlbag @
sehen.

Vorstadtklima

Das Vorstadtklima bildet den Ubergansbereich zwischen
= Freilandklima und stadtischer Bebauung und zeichnet sich durch
" einen hohen Grinanteilsowie vorwiegend flache Em und
Mehrfamilienhauser in lockerer Bauweise aus (Versiegelungsgrad
- < 30 %), was in glnstigen bioklimatischen Verhéltnissen resultiert.
Entsprechend ist der Einfluss auf die umgebende Temperatur, die

, : — Luftfeuchte und den Wind girg. Typischerweise trifft dies auf die
umllegenden Sledlungen und Dorfer zu (B. Schneppendorf, Rottmannsdpiiin der Abbildung links
ist der ¢stliche Teil von Niederplanitz zu sehen.
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Stadtrandklima

_—____‘—_igé%é,’;iééé Die nachsthohere Kategorie bildet das Stadtdktima. Hier ist im
e Allgemeinen die Bebauung dichter und der Grinflachenanteil
~ It} geringer, wodurch sich bereits eine schwache Warmeinseldilden

E .' kann. In Zwickau betrifft dies zZB. das 0stlich an Neuplanitz

5 e angrenzende Wohngebiet bzw. Teile von Oberplammtoder Gebiete
BE—— “\ﬁ’DJ mit nicht geschlossener Zeilewder Plattenbebauung (maximal 5
E——==—-== .  Geschosse) bei gleichzeitig hoher Durchgriinung (Versiegelungsgrad
ca. 30 % 2 50 %). Zwei sehr gute Beispiek fir letzteressind zum einendas an die Strale
Eckersbacher Hohe angnzende Zeilenbaugebiet(Abb. links) sowie zum anderen ahnlich

strukturierte Bereiche in Marienthal nordlich der Marienthaler Stral3e
Stadtklima

S S Noch dichtere und oder hohere Bebauung und damit ein
. Versiegelungsgrad von 5@6 bis 70% ist charakteristh fur das
SR sy o . Stadtklima. In diese Kategorie lassen sich B. durch
R ol % L | Blodrandbebauung gepragte Bereiche, die bogenformig im Westen
Rz ”/ _# und Norden um die InnenstadiAbb. links)von Zwickauliegen, oder

N R p «:.17':"7_ | in uberwiegend geschlossener Fortiew. sehr eng angeordnee

$ L : Plattenbaugebiete Hckersbach, Neuplanilz einordnen. Letztere
weisen zwar teilweise einen hohen Grinflachenanteil auf, allerdings fiihrt die geschlossdee

enge Bauweise zu einer schlechteren Durchliftung und beginstigt zudem die Ausbildung einer
st&rkeren Warmeinsel, wie sie auch durch die Blockrandbebauung hervorgerufen wird.

Innenstadtklima

%= Die hochste Klimatopklasse bildet das Innenstadtklima, welches
- typischerweise vorwiegend in der Altstadbrliegt. Hier betragt der

' Versiegelungsgrad mehr&l0 % und die Durchgriinung beschrankt sich
auf wenige Baume oder nur sehr kleine zusammenhangende

. Grinflachen. Die dichte Bebauung und die daraus resultierende hohe
Rauigkeit behindern die Durchliiftung erheblich. Diese Voraussetzungen

A = " sind ideal firr die Aisbildung einer starken Warmeinsel. Zusammen mit
den schlechten Luftaustauschverhaltnlssen ergeben sich Hiiomaeteorologisch sehr ungunstige
Aufenthaltsbedingungerin Zwickau beschrankt sich dieses Klimatop ausschlie3lich auf die Altstadt
(Abb. links)
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Gewerbe- und Industrieklima

== Zu dieser Klimatopklasse gehdren gewerblich gepragte Flachen
= mit einem Versiegelungsgrad von bis zu 100
=- (Gewerbegebiete, Gewerbebrachen, Bahnanlagen, Fabriken,
~— etc.). Entsprechende Gebiete stellen einen massiven Eirgriff
die Natur dar und bilden je nachvorhandener Flache eine grol3e
Warmeinsel aus. Zudem liegt haufig auch ein erhdhter Ausstol3
- an Luftschadstoffen vor, sofern es sich um produzierendes
Gewerbe handelt. Vorhandene Kaltlu# oder Luftleitbahnen koénnen B. durch Fabriken
abgeschwacht, umgeleitet oder sogar ganzlich gestoppt werden. In Zwickaudsizahlreiche
Gewerbegebiete (z.B. KopernikusstraRe, Reinsdorfer Stral3e, Zwidkiilsen) vorhanden Sehr
markantistzudemdas Volkswagenwerk Zwickau im Stadttélosel (stdlicher Teil in der Abb. links)

3.2.2 Kaltluft

Dieses Unterkapitel ist im Wesentlichen in zwei Teile gegliedert. Zunachst erfolgt eimed{siellung
der fur die Klimafunktionskartalibildung 12) relevanten Kaltluftmerkmal®aran anschliel3end wird
ausfuhrlich erlautert, wie diese fur Zwickau auf Basis der vorhaedddaten abgleitet wurden

3.2.2.1 Ubersicht der Kaltluftmerkmale

Luftleitbahn

Luftleitbahnen konnen Frischzw. Kaltluft in Abhéngigké ihrer,
Auspragung / Lange und Volumenstromdichtébeide Parameter
kénnen sehr stark schwankerguRerhalb oder innerhalb des
Stadtgebietes produzierte Kaltluft (in  besiedelte Bereiche)
transportieren. Litleitbahnen treten wa. entlang von Flussauen,
Stal3en, Bahnanlagen oder Grinflachen auf.

Die in den Luftleitbahnen transportierte Luft kann sowohl lufthygienisch stabedés auch belastet

sein, z.B. durch stark befahrene Stral3erindustrielle, gewerbliche oder landwirtschaftliche

Emittenten. Manunterscheidet dahingehend Frischluft und Kaltluft. Letztere erbringt zwar eine

Abkihlung stadtischer Bereiche, erzeugt jedoch keine Ilufthygienische Verbesserung im

Wirkungsraum. Ein Beispiel hierfur éie Luftleitbahn entlang der Werdauer StraReB 175, so dass

in etwa Ostlich der Kreuzung mit der Goethestraer noch von Kaltanstatt Frischluft gesprochen

werden kann.
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Kaltlufiab)fluss

________ Der nachtliche flachenhafte Kaltluftabfluss (dargestellt durch Pfeikehe

—— — — — — — — Abb. links) istTeil eines therrach induzierterWindsystems (Hangabund

—— 5 — — — -aufwind). Nachts flieBt die bodennah gebildete Kaltluft am Hang ab, ist

———————— also durch die Schwerkraft beeinfst (¥12015). Prinzipiell kann an allen

________ Hangen mit naturnaher Vegetation (Wiese, Wald) oder auf Ackerfido

———————— Kaltluft entstehen und ab einem Gefélle von etwa IWiese, Ackerland)

bzw. 5 ° (h6herer Bewuchs) iRRichtug Talsohle abflieRen M 2003). Im Planungskontext sind
jedoch vor allem die Kaltluftabflisse relevant, die einen Siedlungsbezug haben, alsoeinem
Ausgleichsraum (Wald, Wiese, Park) zu einem Wirkungsraum (Uberwarmte Siedlungsbereiche)
stromen und biokinatische Entlastung bringen

Neben Hangwindsystemen sind auch Flurwindsysteme als flachenhafte Kaltluftfliisse fur die Bellftung
von Siedlungbereichen relevant. Diese sind in Uberwiegend ebenem Gelande zu beobachten und
thermisch induziert, also durch Temperatumd Luftdruckunterschiede zwischen starker erwarmten
Siedlungsbeeichen und kihlerem Umland fV2015). Flachenhafte Kaltluftabflisdmestimmen
besonders in der Anfangsphase einer Strahlungsnatas Kaltluftgeschehen vor Ort. In Zwickau sind
diese aufgrund des Reliefs kaum vorhanden. Lediglich entlang des Flugplatzes und auf der

landwirtschaftlichen Flache nordlich von Eckersbach strmenswerterflachenhafterKaltluftabfluss
feststellbar.

_______ talaufwarts gerichtet sind und bilden zusammen ein Bérd alwindsystem

T/ ——— "= (bl 2015). Talwinde tragen zur Beliftung von Uberwarmten
Siedlungsbereichen bei, wenn die Taler auf diese ausgerichtet sind, also Ausgleigmsmit
Wirkungsaum verbinden. In Zwickadreten aufgrund des ausgepragten Reliefs verbreitet Talwinde

im Umland auf und sind malfigeblich fur die spater vorzustellende Eindringtiefe der Kaltluft
verantwortlich.

Kaltlufteinzugsgebiet

T = — - _— — —_ Kaltlufteinzugsgebiete werden von El&en gespeist, Uber denen
e infolge der né&chtlichen Energiebilanz eine starkere Abkuhlung der
:::::::::::::::::: Luft auftritund somit Kaltluft entsteht & Wiesen, Ackerland,

— — — — — — — — — Wald, Parks). Uber eine vorhandene Gelandeneigung wird die

-— — — — — — — — - Kaltluft hang bzw. talabwarts aus den Kaltlufteinzugsgebiet zum

————————— Wirkungsraum transportiert §v2015). Im Stadtgebiet Zwickaus
sindvor allem im Umland zahlreiche siedlungsrelevante Kaltlufteinzugsgebiete vorhanden
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Kaltluftstau

Ein Kaltluftstau oder Kaltluftsee bildet sich vor Stromungsimissen,

z. B. an Stralenund Bahndammen, in natirlichen oder kinstlichen
Gelandesenken, an Ubergangen vom Freiland zum Wald oder auch
vor Bebauungsriegeln. In Kaltluftstaugebieten stellen sich niedrige
Lufttemperaturen im Vergleich zur Umgebung emd es besteht
Nebelbildung und Nachtfrostgefahr ¢v2015). Fuhren vielbefahrene
StralRen durch Kaltluftstaugebiete, kdnnen sich dort
Luftverunreinigungen aus dem Kierkehr ansammeln und zu hohen Schadstoffbelastungenrfiihme
Untersuchungsgebiet befiatlsichein groReres Kaltluftstaugebiéstlich von Mosel ndérdlich von

Crossen.
Kaltlufthinderniss

£ Quer zur Strémungsrichtung verlaufende Hindernisse fur den
Kaltluftabfluss (dargestellt durch eine gezackte Linie) kdnnen
naturlicher (zB. Waldrand, Gelandekante) aber auch
menschgemachter Art sein (B. Bahndamm, Riegelbebauung) gV
2015). Vor diesen Hindernissen entsteht ein Kaltluftdtaw. see
(siehe Abb. rechfs Meist werden diese Kaltlufthindernisse mit
steigender Kaltluftschichtdicke nachrker Zeit Uberstromt, stellen

also nur temporare Hindernisse fur den Kaltluftabfluss dar. BeispieleK&lttufthindernisse im

ZwickauerStadtgebiet sind diggroRerenFabrilgebaude dstlich der nérdlichen Kopernikusstradider

in einer Senke liegende Gebaue bei Cainsdorf.

Eindringtiefe der Kaltluft

=== 7422222&2 %Z: Obwohl der Ubergang von den Freiflachen des unbebauten
—/79 ?2;2?? //}év; ~— — - Umlands zum Siedlungsbereich meist mit einer Verlangsamung
Tt

7727277772777 7~ der Kaltluftstromung sowie Kaltlufthindernissen usthus
ZZ7 25722222227 7+% . ) . . L
29257922222 7%%% 57— verbunden ist, kénnen die Kaltluftsgen vielerorts in die
I )

22222222 ——=-—=-<— Bebauung eindringen und eine Abkuhlung Uberwarmter
////—1_—.//// —————— . . . . . . . .
244 4=—=%4 = ——— == Sjedlungsbereiche bewirken. Die Eindringtiefe der Kaltluft hangt
GG

und der Konfiguration der Bebauung abAusgepragte Tahinde sind besonders gut in der Lage
Kaltluft weit in den Siedlungskorper eindringen zu lasse@ffene bzw. aufgelockerte
Bebauungsstrukturen (Kleingarten, Einfamilienhaussiedlungen etc.) ermoglisiéziichein weiteres
Eindringen der Kaltluft in den &llungskoérper, wohingegen abriegelnde, quer zur Stromungsrichtung
stehende Bebauung oft ein Strémungshindernis darstellt, welches je nach Hindernishéhe und
benachbarter Bebauung ggf. tUberder umstromt werden kanrkin Beispiel fur eine vollstandig
durchgromte Siedlung stellt Niederhohndorf dar. In Mosel hingegen dringt Kaltluft aufgrund
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ausgepragter Talwindetwa in die Bereiche westlich der Altenburger Stral3e ein, bevor sie aufgrund
der zunehmenden Rauigkeit ausgebremst wird.

3.2.2.2 Ableitung der Kalfuftmerkmale im Stadtgebiet von Zwickau

Da fUr das Stadtgebiet von Zwickau keine modellierten Kaltluftdaten vorliegen, erfolgte fir die
Darstellung der Kaltluftmerkmale gemaf der §2015) ein synergetischer Ansatz der zum einen als
Ausgangsbasis das Sthklimagutachten aus dem Jahr 1994 (insbesondere den Ventilationsplan
daraus) verwendete Zum anderen erfolgte eine Bestimmung der Kaltluftmerkmale unter
Berucksichtigung diverser zur Verfugung stehender Daten und Informationd @GM,
Hangneigung, hotaufgelostes Luftbild der Stadt Zwickau, Google Earth, Google Maps,
Bebauungsstruktur, etc.).

In einem ersten Schritt erfolgte eine Georeferenzierung des alten Ventilationsplans, sodass dieser in
ArcGIS zusammen mit den anderen Geodaten verwendet werdenrke. Anschlie3end wurden die

im Ventilationsplan dargestellten Kaltluftstrome und Ventilationsbahnen in Form von entsprechend
gesetzten Punkten mit passendenniln (in der Attributtabelleljgitalisiert. Das Gleiche gilt fur die
Kaltluftseen und Kalttb&rrieren. Dabei ist es wichtig zu beachten, dass in allen Fallen eine
Plausibilitatsprifung anhand der weiter oben beschriebenen aktuellen Daten und Informationen
erfolgte, ob die 1994 dargestellten Kaltluftmerkmale sach heute noch bestehen oder B. durch

neue Bebauung oder Landnutzungsanderungen in den letzten Jahren nicht mehr gegeben sind. Daher
erfolgten bei Bedarf entsprechende Anpassungen.

Die Ableitung von KaltlufteinzugsgebieténKaltluftentstehgsgebieten erfolgte hingegen anhand
eines Berechnungsverfahran welches im Folgenden erlautert wirdAls erstes wurde ein 500n
Radius um alle Siedlungsklimatope (au3er Kleingartenklidea Kleingartenanlagen selbst als
potenzielle Kaltlufteinzugsgebiete in Frage kommarkl. des Gewerbeklimas gefgt. In diesem
Bereich ¢ofern es sich um die folgendeKlimatope handelt: Freilandklima, Waldklima, Klima
innerstadtischer Griunflachen und Kleingartenklima) wird davon ausgegangen, dass etwaig
vorhandene Kaltluft einen positiven Einfluss auf die bewoh@ehiete hat. Existierende bzw. sich
bildende Kaltluft allein ist aber noch nicht ausreichend, da diese nur ab einer gewissen Hangneigung
auch abflieBen kann. B Ublicher Wert hierflirist mindesten2 ° Hangneigung (STADT ZWICKAU

1994: 41). BeiniedrigerenWerten kann die Kaltluft nur sehr langsam bzw. gar nicht abflieR&omit
werden alle Flachen als Kaltlufteinzugsgebiet identifiziert, diedeejenannte Kriterien erflllezine
Ausnahme bildet hierbei der Flugplatz. Eine Begehung vor Ort zeigte, daskangvestlich auRerhalb

des Stadtgebietes die Hangneigung mehr als °2betragt und von dort entsprechend Kaltluft in
Richtung des Flugplatzes und auf seiner Flachi¢ einer extrem niedrigen Rauigkdiangsam)
abflieRen kann. Aus diesem Grund erfolgtiee Zuweisungdes Flugplatzes als Kaltlufteinzugsgebiet.

Da Zwickau stark von unterschiedlichen Gelandehéhen gepragt wibbildung 3), findet sich hier
kaum flachenhafter Kaltluftabfluss und es tberwiegen Talwinde, welche in imgebung einen sehr
positiven Einflusauf das Lokalklima haben &DTZwickAu 1994:42). Dennoch konnten zwei
Bereiche bestimmt werden, in denen die Kaltluft nicht in Form von Talwind entlang einer Tiefenlinie,
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sondern flachenhaft abfliel3t. Diese sind ddben erwahnte Flugplatz sowie die Freiflache ndrdlich
von Eckersbach.

Fur die Kennzeichnung von in Siedlungsbereiche eindringender Kaltluft wurden dieltiem
Ventilationsplarvon 1994 dargestellten, verzégerten Kaltluftstrome zur Orientierung verwehaet.
Umfeld dieser galt es nun qualitativ zu Uberprifen, ob etwaige Gelandger Bebauungsverhaltnisse
das Eindringen der Kaltluft beder sogar verhindern. Wann immer dies nicht der Fall war, erfolgte
die Annahme, dass entsprechende Bereiche von eindrimger Kaltluft profitieren.

Die nordlichen Bereiche des Stadtgebietes wurden vdfentilationsplamicht erfasst, wodurch hier
alle Kaltluftmerkmale neu auf Basis einesrgleichbarenAnsatzes ausgewiesen wurden. Hierbei
kamen vor allem das DGM, Google Earthdie bereitgestellten Flachen der Wassereinzugsgebiete
sowie das aktuelle hochaufgeldste Luftbild zum Einsatz.

Sofern Kaltluftoder Luftleitbahnen eine Strafe mit einem DTV Wert von mehr &818queren,
(zweithochste Klasse, hohe Verkehrsbelastunghesi®TV UnterkapiteB.2.4) erhaltendiese eine
Kennzeichnung mit roter Farbe aufgrund einer potenzidibbten Belastung durch Luftsckeaffe.

Die Tabelle2 fasst nun noch einmal kompakt zusammen, wie jedes einzelne in der Vagete
Kaltluftmerkmal letztlich auf Basis der vorhandenen Daten gewonnen wurde.
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Tabelle 2: Uberfiihrung der im Ventilationsplan dargestellten Merkmale in eine VDI konforme Darstellung.

Quelle: eigene Erstellung.

Ventilationsplan

VDI 3787 Blatt 1

Kommentar

.. | Talwind Die VDI 3787 Blatt 1 sieht keine so differenziert
- Kaltluftstrom  (unterschiedlic|
. Unterscheidung vor, sodass alle Kaltluftstrg
Intensitat)
_verzoégerteraltiuftstrom pauschal als Talwind ausgewiesen sind.
(unterschiedliche Intensitat)
Kaltluftstau Weitgehende Ubernahme.

- Kaltluftsee

- Stromungsbarriere durchlassig
- Stromungsbarriere geschlosse|

Kaltlufthindernis

Auch hier erfolgt eine pauschale Zusamme
fassung.

- Hauptventilationsbahn

- sekundare Ventilationsbahn
- kleinraumige
Luftaustauschvorgénge

(lokale) Luftleitbahn

Alle

Luftaustauschvorgdnge wurden in

Ventilationsbahnen
die V|
Kategorie (lokale) Luftleitbahn Gberfuhrt. Gem
VDI

ausgewiesen werden,

genannten ur

kébnnen auch regionale Luftleitbahn
jedoch fehlen hierf
Modellierungsdaten, die weit Uber die Grenze

des Stadtgebietes von Zwickau hinausgehen.

- vorrangiges Sanierungsgebiet

Ausweisung erfolgt in der sepaten Planungs
hinweiskarte.

Kaltlufteinzugsgebiet

Berechnung gemafl im Text beschriebenen
Ansatz Manuelle Zuweisung des Flugplatze
nach Begehung vor Ort.

eindringtiefe Kaltluft

Orientierung an Gebieten im Umfeldevzdgerter
Kaltluftstrome im Ventilationsplan. Prifung
oOrtlichen auf

Gegebenheiten etwaigg

Kaltlufthindernisse.

Kaltluftabfluss

Qualitative Bestimmung von Bereichen, wo v
flachenhaftem Kaltluftabfluss auszugehen ist,
Zwickau aufgrund des vodigenden Reliefs kaun

vorhanden.
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3.2.3 Uberwarmung

T Die Ermittlung von Bereichen mit erh6h#Wérmebelastung inder Stadt
W Zwickau erfolgte anhand eines selbst entwickelten Ansatzes auf Basis des
- J Versiegelungsgrades und des vorhandenen Gebaudewwns. Es ist
- allgemein belegt dass beide Faktoren mafigeblich zur Ausbildung von
D stadtischen Warmeinselbeitragen (van HoveEet al. 2011, KUTTLERO012 ).
= Die Datengrundlage hierfir bilden ein Versiegelungsgradraster der
: europaischen Umweltagentur mit einer Auflosung von & 20 m aus
dem Jahr 2015 (@PERNICUS2020) und aktuelle LoD1 Gebaudedaten fir das Stigebiet von
Zwickau. Die Wahl zur Verwendung des europaischen Versiegelungsgradrasters liegt in der deutlich
hoheren Auflésung, verglichen mit den séchsischenrb& 50 m Daten, begrindet. Somit wird eine
prazisiere Darstellung von Gberwarmten Bereichenvghrleistet.
Alle Rasterzellen, die einen mittleren Versiegelungsgrad von mindestefi$é BBsitzenwurde eine
Kennzeichnung als Gebiet mit maRiger Warmebelasturggewiesen. Kommt dazu noch ein
vorhandenes Gebaudevolumen von mehr alsy8 / n? als Mittdwert je Rasterzelleso erfolgt die
Ausweisung als Gebiet mit hoher Warmebelastung. Negative Temperaturauswirkungen auf die
dortige Bevolkerung sind mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit gegeben.
Der Warmeinseleffekt macht sich besonders im Sommer bemerkbdrfuhrt immer haufiger zu
Tropennachten. Man sprich¢on ihnen, sobald die Minimaltemperatumicht unter20 °C absinkt
Tagestemperaturen von mehr als 3C (heiBe Tage)begiinstigen dabei das Auftreten von
TropennachtenDer Klimawandel sorgt fur ein hdgeres und regelmaRigeres Auftreten solcher
bioklimatisch bedenklichen Zustande. Diese sind besonders fur glteranke Menschen sowie
Kinder belastend, da sie ihre Koérpertemperatur weniger gut regulieren kénnen, wie es bei gesunden
Erwachsenen der Fai$t (lRUNS& SIMKO 2017, Z HoU et al. 2019:1, D wbp 2020 ).

3.2.4 DTV Verkehrsbelastung auf StralRen

Durch die Stadt Zwickau wurde fur alle StralBen (teilweise
unterteilt in einzelne Abschnitte) ein aktueller Datensatz mit der
durchschnittlichen taglichen ¥kehrsstarke (DTV, Montag bis
Sonntag)bereitgestellt. @mafR der Wi (2015:14) kann diese

I nformation als £indirektes Mau f
Ver kehr herangezogen werden.  Feé
Klimafunktionskarte empfiehlt die VDI einaw@isung der

einzelnen StralRen in drei Stufen. Bei Strafd®i denenflr jede Fahrtrichtung ein Wert angegeben

war, wurden diese addiert, um eine Unterschatzung der Verkehrsbelastung zu vermeiden. Je héher
die Kategorie einer Stral3e bzw. eines Stral3enabsadts ausfallt, desto starker ist auch die Belastung
mit Luftschadstoffen in angrenzenden Bereichen. Dies ist besonders problematisch, wenn
entsprechende Straf3en von Wohnbebauung umgeben sumdi/ oder eine schlechte Durchliftung

vor Ort gegeben ist Die Klassengrenzwertgvurden in Absprachemit dem Umweltbiro der Stadt
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Zwickau auf die lokalen Verhaltnissangepasst. Die Kategorien sind folgendermalRRen definiert: 1.
DTV 4.100 2 8.200, maRige Verkehrsbelastung; 2. DTV.201 2 16.400, hohe Verkehrsbelastung
und 3. DTV > 16.400, sehr hohe Verkehrsbelastur{gn der Abbildung links durch drei verschiedene
Grautdneam Beispiel der Kreuzung Leipziger Strafdéolpingstralemarkiert)

3.2.5 Anlagenbestand nach IRRichtlinie inkl. Biogasanlagen und Tierhaltung

Die VDI (2015:29) sieht vor Gewerbegebiete oder einzelne Fabriken

~= bzw. Kraftwerke mit erhéhten Emissionen auszuweisen. Hierfur wurde
— durch die Stadt Zwickau eirDatensatz mit Informationen msgesamt

i 23 entsprechenden Anlagen (davon drei Tierhaltung) zarfifgung

~— gestellt. Diese wurden mit einem Industiew. Tiersymbol in der
-=— Klimafunktionskarte Abbildung 12) ver sehen.
Industrieemissionsrichtlinie (kurz-Riéhtlinie) bildet E\eit die
Grundlage fir die Genehmigung, den @&rieb, die Uberwachung sowie die Stilllegung besonders
umweltelevanter Industrieanlagen WWELTBUNDESAMR2 0 2 0 ) .

3.3 Darstellung und Auswertung der Klimafunktionskarte

Im folgenden Abschnitt werden zunéchst die wichtigsten Charakteristiken der Kiikiafuskarte fur

die Stadt Zwickau prasentiert. Anschliel3end wird darauf eingegangee sie verwendet werden
kann, um Aussagen zu klimatischen Auswirkungen bei kiinftigen Bauvorhaben zu treffen.

Beim Betrachten der Klimafunktionskardblgildung12) wird ersichtlich, dass sie die dichteste
Bebauung (abgesehen von Gewerbegebieten) in Zwickau im Wesentlichen auf die Altstadt sowie
die Nordvorstadt konzentriert. Dort ist auch verbreitet eine hohe Warmebelastung auszumaghnen.
hohe Dichtevon Gebauden in Plattenbauweisst in Eckersbach und Neuplanitz zu finden. Diese ist
zwar nicht geschlossen, allerdings stehen die einzelnen Gebaude so eng beieinander, dass eine
Zuweisung zum Stadtklima erfolgt ist, wenngleich die stadtebaulichbai@kteristik komplett
verschieden verglichen mit der Blockrandbebauung ist. Die Warmebelastung ist in Plattenbaugebieten
allerdings aufgrund des hoheren Grinflachenanteils geringer. Sehr pragnant sind die vielen
Gewerbeflachen westlich und ndérdlich des a8tzentrums sowie das grof3e dlkswagenwerk in
Mosel.

Markante Grin und Freiflachen (von denen auch viele siedlungsrelevante Kaltluftentstehungsgebiete
sind) befindersind in der Stadt Zwickau im gesamten Stadtgebiet.

Aufgrund des starken Reliefs in Zwick(Abbildung 3) treten Kaltluftstréme vorwiend in Form von
Talwinden auf Verbreitet lassen sich diverséngere und kirzeré_uftleitbahnen finden, welche alle
ebenfalls ihren Beitrag fur eine bessere Durchliiftung des Stadttesbven Zwickau leisteand damit

die klimadkologische Situationerbessern
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Eine wichtige Verwendung der Klimafunktionskarte (gemeinsam mit der im nachsten Kapitel
vorzustellenden Planungshinweiskarte) ist deren Anwendung bei der klimatischen Bewertfiiggku
Bauvorhaben. Im Folgenden wird zunachst auf allgemeiner Ebene beschrieben, wie dies erfolgen
kann. Am wichtigsten ist die Prifung, welche der in der Klimafunktionskarte dargestellten Merkmale
im Zielgebiet vorliegen. In der Regel gilt: je mekterkmale vorkommendesto bedeutender sind die
negativen lokalklimatischen Auswirkungen eines geplanten Bauvorhabens. Verl&ifamf einem

Feld, dass gleichzeitig auch Kaltluftentstehungsgebiet ist eine Luftleitbahn, so sind die Auswirkungen
(in Abhangigkdt der gewahlten Bebauung und ggf. sogar auf benachbarte Stadtteile) grofl3er, als
wenn keines der beiden Merkmale vorhanden ware. Zudem sind weitere zusétzliche Bauvorhaben
in ohnehin schon magig bis stark Gberwarmten Bereichen kritischer als an Orten eah)keine
erhohte Warmebelastung vorliegt. Weiterhin sind je nach konkretem Standaat tolgende Aspekte

zu beachten:

1 ggf. neu entstehende Barrierewirkung durch groBew. quer zu Luftleitbahnen stehende
Gebaude

1 Verringerung der Menge an eindringend&altluft in vorhandene Siedlungsbereiche

1 Abschwachung, Ablenkung oder sogar vollstandiges Erliegen von Luftleitbahnen und
Kaltluftstromen

1 Ausbildung oder Verstarkung von Warmeinseln, wo bislang keioder nur schwache
vorhandensind

Detailliertere Inforationen zur Anwendung anhand praktischer Beispiele finden sich im Kapitl
Dort werden dreipotenziellen Baugebietem Form von Steckbriefen bewertet.
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7 Stadt Zwickau
’ Klimafunktionskarte Stadtklima nach VDI 3787

IMRITC
S

Klimatope

mm Gewdsser-, Seenklima:
thermisch ausgleichend, hohe Feuchtigkeit,
guter Luftaustausch, keine Kallluftproduktion

Freilandkiima:

stark von
und Feuchte, windoffen, starke Frisch-/Kaltiuftproduktion
= Waldklima:
stark von
Frisch-Kaltluftproduktion, Filterfunktion
 Kiima innerstédtischer Grunflachen:

und Feuchte,

und Feuchte,
Frisch

Kieingartenkliima:
intensive

von und Feuchte,
durch

Vorstadtklima:
geringer Einfluss auf Temperatur, Feuchte und Win¢
" Stadtrandklima:
von
Stérung lokaler Windsysteme
W Stadtklima:
starke

Feuchte und Wind;

aller dem Freiland,
ainer L
S Innenstadtklima:
intensiver Warmeinseleffekt, geringe Feuchte, starke Windfeldstorung,
L

o Gewerbefindustrieklima:
starke aller
teilweise hone Luftschadstoffbelastung

g des

Miilsen

Kaltluftabfluss Fliche

hohe Ot (>75% und hohes )
maige Uberwarmung ( > 75% Versiegelung )
* Tierhaltung
& nach |E-Richtlinie ink!, Bi
StraBen mit L
mit sehr hoher (DTV>16.401)
7 StraRte mit hoher Verkehrsbelastung ( DTV 8.201 - 16.400 )
' StraBe mit maRiger Verkehrsbelastung ( DTV 4.100 - 8.200 )

Auftraggeber: Umweltbiro Stadt Zwickau
Auftragnehmer: ThINK - Thiringer Institut fiir Nachhattigkelt und Klimaschutz Gmbh
Bearbeitungsstand: 26.01.2021

Datenquellen: Stadt Zwickau, Geoportal Sachsen

MaBstab ( gedruckt in Originalgroge ): 1.10.000

PRy . " 5

A

sl
ThINK

Abbildung 12: Klimafunktionskartder StadtZwickau. Quelle: eigene ErstellungHinweis: Diese Karte sowie
alle zugehorigen Daten werden zuséatzlich separals .pdf zu diesem Bericht berggestellt. Eine vergré3erte
Versionbefindet sich zudem im Anhang ( Abbildung 22).
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4. Planurgshinweiskarte

4.1 Einfihrung

Planungshinweise

Ausgleichsraum hoher klimatisch-lufthygienischer Bedeutung:

klimaaktive Wald- /Freifldchen mit Funktion und/oder direktem Bezug zum
Siedlungsraum, hohe Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsénderungen
Ausgleichsraum mittlerer Bedeutung:

indirekte klimatische Funktion fur Siedlungsraume,

geringere Empfindlichkeit gegeniber nutzungséndernden mafvollen Eingriffen

Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-lufthygienischer Belastung und Funktion:
keine nennenswerte klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit
gegentiber Nutzungsintensivierung und Bebauungsverdichtung

Bebautes Gebiet mit klimarelevanter Funktion:
geringe klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit gegeniber Nutzungs-
intensivierung, Beachtung des Erhalts von Grin- und Ventilationsschneisen

Bebautes Gebiet mit bedeutender klimarelevanter Funktion:
erhebliche klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit gegeniiber
Nutzungsintensivierung

Bl Bebautes Gebiet mit klimatisch-lufthygienischen Nachteilen:
verdichtete, stark versiegelte Siedlungsrdume mit ausgepragtem Wéarmeinsel-
effekt, unter stadtklimatischen Gesichtspunkten sanierungsbeddrftig,
teilweise Luftaustausch unzureichend

Abbildung 13: Kurzbeschreibung der Planungshinweisklassen. Quelle: Leg
der Planungshinweiskart&lfbildung 17).

Die Planungshinweiskarte basiert auf der bereits
und Lufthygienegesichtspunkten die fur eine moglichst optimale Raumgliederung relevanten Bereiche

und Planungsaufgaben hervorhebenpv2 015: 39) . Di e Auswei sung de
Planungshinweiskarte erfolgt in vier Stufen fir Siedlungsflachen und in drei Stufen fdru@diin
Freiflachen, die spater in diesem Kapitel noch genauer vorgestellt werden.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen basieren im Wesentlichen auf der §2015:42 -47) sowie

teilweise auch auf GIRLE DROSCHER(2017:118 -122), M OLDENAUERet al. (2017:54 61) und
eigenenReferenzen

Ausgleichsraum hoher Bedeutung

Wie bereits aus der Kurzbeschibung der Klasse Ausgleichsraum holB®deutung in deAbbildung

13 ersichtlich wird, sind alle entsprechend gekennzeichneten Flachen besonders schiitzenswert, da
es sich in aller Regel um siedlungsrelevante, klimaaktive Waldnd Freiflachen, innerstadtische
Grunflachen oder Kleingartenanlagen handelt, die malRgeblich zur Verbesserung der
lokalklimatischen Verhaltnisse beitragen. Entsprechend herrscht eine hohe Sensibilitdét gegentber
Nutzungsé&nderungen.Bei Bebauung muss auf denrlialt der klimatischen Wirksamkeit auf
angrenzende Siedlungsbereiche und die klimadkologische Funktion geachtet werden.
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Ausgleichsraum mittlerer Bedeutung

Die nachst niedrigere Planungshinweisklasse stellen Ausgleichsraume mittlerer Bedeutung dar. Bei
diesen Flachen kann es sich auch um Kaltlufteinzugsgebiete handeln. Allerdings flie3t die dort
entstehende Kaltluft nicht direkt bzw. nur sehr begrenzt in bebaute Gebiete, wodurch die Bevdlkerung
kaum von ihr profitieren kann. Vor diesem Hintergrund sind dfuswirkungen durch
Nutzungsénderungen auf die Bevolkerung eher gering, sofern die geplanten Eingriffe maf3voll sind
und den Luftaustausch nichiesentlichbeeintrachtigen.

Ausgleichsraum niedriger Bedeutung £wickau nicht ausgewieseén

Gemal} der VDI eistiert noch die dritte Klasse der Ausgleichsraume niedriger Bedeutung. Dabei
handelt es sich um Grirund Freiflachen die keine klimatische Relevanz fir Siedlungen aufweisen
und zudem unbedeutend fir die Kalind Frischluftproduktion sind. Nach eingehadPrifung der
geographischen und klimatischen Situation im Stadtgelvien Zwickay erfolgte die Feststellung,
dass solche Flachen im Untersuchungsgebiet nicht vorliegen und damit die Ausweisung dieser
niedrigen Klasse ganzlich entfallt

Bebautes Gebiemit geringer klimatisclufthygienischer Belastung und Funktion

Hierbei handelt es sich um locker bebaute und gut durchliftete Bereiche in denen bislang keine
erhdhte Warmebelastung vorliegt. Somit ist die Empfindlichkeit gegeniber einer

Nutzungsintensierung und Bebauungsverdichtung als sehr gering einzustufen, sofern diese die
ortstiblichen Gegebenheiten nicht tiberschreitet. Ublicherweise fallen dorflich gepragte Siedlungen in
diese Kategorie.

Bebautes Gebiet mit klimarelevanter Funktion

Bebaute Gebiete mit klimarelevanter Funktion sind etwas dichter bebaute Bereiche, die eine

klimarelevante Funktion Ubernehmen und eine erhéhte Empfindlichkeit gegeniber einer
Nutzungsintensivierung und Bebauungsverdichtung besitzen, jedoch noch keine erhdhte
Warmebelastung aufweisen. Zu dieser Kategorie gehdren im Allgemeinen dichter bebaute Dorfkerne
und randlich gelegene Stadtbereiche.

Bebautes Gebiet mit bedeutender klimarelevanter Funktion

Stadtische Bereiche kénnen aus unterschiedlichen Griinden in diese Klasgeséuft werdenEin
Grund ergibt sich aus dichter und oder hoher Bebauung, die ebenfalls noch keine erhdhte
Warmebelastung aufweist. Dartber hinaus fallen auch locker bebaute Bereiche, mit erhohter
Warmebelastung und oder eindringender Kaltluft in dse KlasseUnabhangig von der Ursache
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in allen Fallen besteht eine erhebliche klimatidthygienische Empfindlichkeit gegenibeiner
Nutzungsintensivierung. Es werden MalRhahmen zur Verbesserung der lokalklimatischen Situation vor
Ort empfohlen,bis auf die Bereichemit eindringende Kaltluft. In dem Fall ist der zuklnftige Erhalt
dieser klimatisch sehr giinstigen Verhaltnisse zu gewahrleisten.

B Bebaute Gebiete mit klimatisebfthygienischen Nachteilen

Letztlich weistdie®M ( 201 5: 46 ) £ b eritakiintatesch Gid t iheytgi eni schen Nac
Planungshinweisklasse aus. Dazu gehoren stark verdichtete oder tGberwarmte stadtische Bereiche, in
denen eine malRRgebliche Behinderung des Luftaustausches vorliegt. Ri€2¥15:46) spricht von

£aus atbids &hen Gesichtspunkten sanierungsbedeéer
Verbesserung der lokalklimatischen Situation vor Ort haben hdchste Prioritat. Eine Zusammenstellung

von MalRRnahmen die fir diese Bereiche empfohlen werden (und auch in weniger bekste
Gebieten),erfolgt imKapitel 5.1.

Wie einzelne Planungshinweise aus der Klimafunktionskarte abgleitet wurden, wird im folgenden
Kapitel aufgezeigt.
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4.2 Methodische Herleitung

Tabelle3: Ubersetzungsmatrix der Klimafuoktkarte in die Planungshinweiskar@uelle: eigene Erstellung

Planungshinweise |Ausgleichsraum Ausgleichsraum beb. Gebiete mit beb. Gebiete mit beb. Gebiete mit hoher
hoher Bedeutung mittlerer Bedeutung geringer Belastung | mittlerer Belastung | klimarelevanter
und/oder klima- und/oder Funktion
-"_ ------------- relevanter klimarelevanter
Klimatope Funktion Funktion

Kaltlufteinzugs-
Freilandklima gebiet oder Kaltluft- | Ubernahme
bahn

Kaltlufteinzugs-
Waldklima gebiet oder Kaltluft- | Ubernahme
bahn, Siedlungsndhe

- peine fueione

Klima inner-
stadtischer Ubernahme
Griinfldchen
Kleingartenklima Ubernahme
eindringende Kaltluft
Vorstaditkli Ubernah oder
orsta ima emanme Kaltluftbahn oder mit
Uberwirmung
eindringende Kaltluft
Stadtrandkli Ubernah oder
adirandidimsa ermanme Kaltluftbahn oder mit
Uberwirmung
Stadtklima Ubernahme mit Uberwdrmung
Innenstadtklima Ubernahme
eindringende Kaltluft
Gewerbe/ - . .
o Ubernahme oder mit Uberwdrmung
Industrieklima
Kaltluftbahn

Fur die Ubersetzung der Klimafunktionskarte in die Planungshinweiskarte wurde eigenstandig eine
Matrix vor dem Hintergrund lokalklimatischand lufthygienischer Gesichtspunieetwickelt(Tabelle

3), die auf Basis der VDI (2015), GIRLE& DROSCHER(2017), M OLDENAUEFet al. (2017) sowie
eigenenReferenzemeruht, da fir diesen Vorgang nach unseren Informationen kein allgemeinglltiges
Schema existiert.

Die Tabelle 3 zeigt in der linken Spalte die vorhanden Klimatope und in der oberen Zeile die

Pl anungshi nwei se. All e Felder in denen £+bernah
Klimafunktionskarte tGbernommen und mit dem jeweiligen Planimgels versehen. Da fir
Wasserflachen gemalR ® (2015:48) in der Planungshinweiskarte keine Eingruppierung in die
bestehenden Klassen vorgesehen ist, werden diese ebenfalls direkt Ubernommen und separat
dargestellt.

Sofern in einem Bereich gedf®t der Klimafinktionskartespezifische Merkmale in Bezug auf Kaltluft
und/ oder Uberwarmung vorliegen, werden entsprechend betroffene Flachen uber die
Standardzuweisung hinaus mit eineangepassterPlanungshinweis versehen. Im Fall von Waldd
Freiflachen werden dige immer dann als Ausgleichsraum hoher Bedeutung angesehen, wenn es sich
nachweislich um ein Kaltluftentstehungsgebiet handelt oder eine Kaltluftbahn in unmittelbarer Nahe
verlauft. Flachen die dem Vorstadt oder dem Stadtrandklima zugeordnet sind, erleat bei
eindringender Kaltluft oder wenn sie im Wirkungsbereich einer Kaltluftbahn liegen oder wenn eine
erhohte Uberwarmung festgestellt wurdeeine Zuweisung in die f£zweithochste
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Planungshinweisklasse, da nun eine erhebliche Empfindlichkeit gegeniberinttiger
Nutzungsintensivierung gegeben ist.

Im Bereich des Stadtklimatopesfolgt eine Hochstufung in diéhéchste Planungshinweisklasse,
sobald eine maRige oder hohe Uberwarmung auszumachen ist (Kaltlufteinflisse spielen beim
Stadtklim#op in aller Re@l eine eher untergeordneteder geringe Rolle).

Differenzierter ist die Lage bei Gewerbend Industriegebieten. Hier erfolgt einffErhéhung der
Planungshinweldassein Abhangigkeit der Tatsache, ob Kaltluftmerkmale oder eine Uberwarmung
vorliegen. Hiebei ist bei einermaRigen oder hohenUberwarmungein erhéhterHandlungsbedarf
auszuweisen. Wenn keine Uberwarmung vorliegt, aber Kaltlufteinfliisse vorhanden sind, so erfolgt
die Einteilung in die zweithtchste Planungshinweisklasse.

Nach der vollstandig atomatisierten Anwendung der Ubersetzungsmatrix, erfolgte nachtraglich noch
eine manuelle Uberpriifung auf Plausibilitat. Im Zuge dessen wurden kleinere Anpassungen bei der
Ausweisung der Planungshinweise vorgenommen.

Speziell aufgrund de? methodisch beihgt? teils kleinteiligen Strukturen bei Kaltlufteinzugsgebieten
und Uberwarmten Bereichen wurden nach der Ubersetzung alle Flachen (auRer Wasser), die kleiner
als 0,5 ha sind generalisiert und dem umliegenden Planungshinweis zugeordnet, mit dem digdéings
gemeinsame Grenze besteht. In sehr wenigen Féallen fiihrte dies dazu, dass Ausgleichsrdume in
Siedlungsflachen umgewandelt wurden und umgekehrt. Hierfur erfolgte Riickwirkend eine manuelle
Korrektur. Der Hauptgrund der vorgenommenen Generalisierung wztlite die Tatsache, dass sonst
eine Vielzahl von Kleinstflachen individuelle Planungshinweise erhalten hatte, was nicht zielfihrend,
sondern eher verwirrend gewesen ware.

Hochaufgeldstes Luftbild im gewédhiten Ausschnitt der KFK und PHK
o ;?’.R;,‘p iy " o A ?u o ¥ ‘,‘.\ 'k __ a-— v :‘_ T - ::'1_ é
Lol g R b4 ! - ¥ %

0 0,2 0,4 0,8 1,2 1,6 Kartenersteller: ThINK
Kilometer Kartenmafstab: 1.10.000
Erstellungsdatum: 25.11.2020

Abbildung 14 : Hochaufgeldstes Luftbil@uelle: Geoportal Sachserijn gewahlten Ausschnitter
Klimafunktionaund Planungshinweiskarte in Zwickau. Quelle: eigene Erstellung.
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Ausschnitt aus der Klimafunktionskarte Zwickau
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0 0,2 04 0,8 1,2 1,6 Kartenersteller: ThINK
Kilometer Kartenmafstab: 1.10.000
Erstellungsdatum: 25.11.2020

Abbildung 16 : Ausschnitt aus der Klimafunktionskarte in Zwickau. Hinweis: Die zugehorige Lege
in der Abbildung 12 zu finden. Quelle: eigene Erstellung.

Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte Zwickau

0 0,2 04 0,8 1,2 1,6 Kartenersteller: ThINK

Kilometer Kartenmafstab: 1.10.000
Erstellungsdatum: 25.11.2020

Abbildung 15: Ausschnitt der Planungshinweiskarte in Zwickau. Hinweis: Die zugehdrige Le(
ist in der Abbildung 17 zu finden. Quelle: eigenderstellung.

ThINK2 Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



41

Um die Darstellungm Mafstab 1:10.000 der Planungshinweiskarte zu verbesseeriolgte eine
Glattung aller Flachen unter Zuhilfenahme eines 83 Glattungsalgorithmus. Der zentrale
Informationsgehalier Planungshinweiskarte ist hiervon ausdriicklich nicht beeintrachtigt.

Zur Veranschaulichung aller im vorangegangen Text beschriehekspekte zeigen die Abbildungen

14 bis 16 jeweils einen identischen Ausschnitt im MaR3stab 1:10.000 aus der Klimafunktionskarte,
der Planungshinweiskarte und des hochaufgeldsten Luftbildes. Der gewahlte Ausschnitt befindet sich
im Bereich des Stadtzentrwrund enthélt ua. die Innenstadt, Teile der Nordvorstadt, Teile des
Schwanenteichparks sowie weitere Gewerband Wohnflachen 6stlich der Zwickauer Mulde. Es
wurde darauf geachtet, dass moglichst alle relevanten Kartenmerkmale vertreten sind.
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4.3 Darstellung und Auswertung der Planungshinweiskarte

Stadt Zwickau
Planungshinweiskarte Stadtklima nach VDI 3787

Planungshinweise

i hoher Kiimatisch jieni
limaaktive Wald- /Freiflachen mit Funktion und/oder direktem Bezug zum
hohe gegentiber

Ausgleichsraum mittlerer Bedeutung:

indirekte Klimatische Funktion fir Siedlungsraume,

geringere gegeniber mavollen Eingriffen
Bebautes Gebiet mit i Belastung und Funktion:
gegenuber und

" Bebautes Gebiet mit klimarelevanter Funktion:
geringe kiimatisch i i Nutzungs-
intensivierung, Beachtung des Erhalts ven Griin- und Ventilationsschnelsen

e

W Bebautes Gebiet mit bedeutender kiimarelevanter Funktion:
erhabliche klimatisch-lufthyg enische Empfindlicnkeil gegentiber
Nutzungsintensivierung

'Wm Bebautes Gebiet mit klimatisch-lufthygienischen Nachteilen:
stark mit

effekt, unter
teilweise Luftaustausch unzureichend

Hauptverkehrsstralie mit Potenzial fir hohe Schadstoffbelastung
a (1 DTV >4.100in 2¢h

W Wasser (keine Bewertung)

Auftraggeber: Umweltbiro Stadt Zwickau

ThINK - Thiringer Institut fir
Bearbeitungsstand: 26.01.2021
Datenquellen: Stadt 2wickau, Geoportal Sachsen

MaBstab { gedruckt in OriginalgriBe ) : 1:10.000

ot
A ThINK

Abbildung 17: Planungshinweiskarte der Stadt Zwickau. Quelle: eigene Erstellung. Hinweis: Diese Karte und
alle zugehdrigen Daten werden zusatzlich separat von diesem Bericht bgestellt. Eine vergréf3erte Version
befindet sich zudem im Anhan@Abbildung 23).
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Beim Betrachten der Planungshinweiskartgblildung 17) fallt auf, dass im Umfeld der
Siedlungsbereiche eine Vielzahl an G und Freiflachen als Ausgleichsraume hoher Bedeutung
dargestellt sind. Dies bedeutet, dass grof3flachig gunstige Voraussetzungeief#adtiuftentstehung

und Kaltluftflisseorliegen.

Besonders positiv sind lokalklimatische Ausgleichsraume, wenn diedeim Umfeld der hdchsten
Planungshinweisklassdiir Siedlungsgebietdefinden. In der (erweiterten) Kernstadt gibt es hierfur
zwei Paradebeispiele. Diese sind der grof3e Schwanenteichpark sowie der Hauptfriedhof. Beide
kénnen aufgrund ihrer Flache undeth vorhandenen Baumbestand einen Beitrag zur thermischen
Regulierung in den angrenzenden Bereichen leisteo(BMENAUEFet al. 2017:66). Sie erméglichen
zudem der Bevolkerung besonders an hei3en Tagen eine angenehme Aufenthaltsqualitat. Eingriffe
zur Nutzurgsanderung oder Bebauung in Ausgleichsraumen hoher Bedeutung sind grundsatzlich nicht
zu empfehlen und sollten vermieden werden.

Die hellgriinen Gebiete sind ebenfalls sehr haufig Kaltlufteinzugsgebiete, allerdings ist hier entweder
die Entfernung zu Wohiéichen gréf3er als 500m oder die Hangneigung kleiner als 2 oder beides.

Hier ist eine nachtragliche Nutzungsanderung oder Neubebauung weniger kritisch, sofern diese
malfdvoll erfolgt. Dennoch sollte auch hier stets sichergestellt sein,atasgge negative klimatische
Auswirkungen in bereits bewohnten Bereichen, auf ein Minimum zu reduzieren sind.

Bei den stadtisch gepragten Raumemerrscht vor allem in den lila dargestellten Bereichkéchster
Handlungsbedarf durch geeignete MalRnahmdKapitel 5.1). Dies betrifft vor allem weite Teile der
Altstadt, der Nordvorstadt und einige Gewerbegebiete. Ein anschauliches Beispiel fiir letzteres ist die
im Wesentlichen zusammenhangende Gewerbeflache beginnend an der 6Ostlichen Grenze der
Kopernikusstrafl3e bis zum HELL®/Baumarkt in norddstlicher Richtuag der Leipziger Stral3e in
Polbitz

Bei den drei anderen Planungshinweisen lasst sich beim Vergleich mit der Klimafunktionskarte gut
erkennen, wo Kaltluftmerkmale oder eine erhéhte Warmebelastung zu einer Hochstufumerii

Sehr wichtig ist es allerdings bei der Interpretation und Bewertung der Planungshinweiskarte immer
die Klimafunktionskarte mitzuberlcksichtigen! Nur so lassen sich manche Zuweisungen von
bestimmen Flachen gut nachvollziehen. Darliber hinaus sollbecinmitbedacht werden, dass die
Planungshinweiskarte auf den Malstab 1:10.000 ausgelegt ist und damit fur kleinraumigere
Fragestellungen aufgrund der Generalisierung keine Aussagen getroffen werden kénnen. Sehr wohl
ermoglicht die Planungshinweiskarte abeme schnelle Ubersicht, wo in Zwickau der hochste
Handlungsbedarf besteht und welche Flachen besonders schiitzenswert sind

Da die eigentlichen Handlungsempfehlungen sich auch innerhalb einer Planungshinweisklasse je
nach den Gegebenheiten vor Ort zum Tiestark unterscheiden kénnesind im MalRnahmenkapitel

5.1 allgemeinanerkannte MalRnahmenur Verbesserung des stadtischen Kligaaannt und es wird
gleichzeitigerlautert uner welchen Voraussetzung died@sonders geeignet sind.

Der geschilderte Sachvbhalt soll bereits an dieser Stelle anhand eines kurzen Beispiels
veranschaulicht werden. Zu betrachten sind zum einen dagbiet mit Wohnbebauung in
Plattenbauweiseeckersbach und zum anderen das stark doérflich gepragte Schneppendorf. Beide
sind (ausvilig unt er schi edl i chen Grenden) mi t dem Pl ar
bedeutender kl i marel evanter Funktion versehen.
Bereichen umzugehen ist, isomitkomplett unterschiedlich. In Schneppendorf l&ssh $ieim Blick
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auf die Klimafunktionskarte erkennen, dass praktisch die komplette Flache von unbelastetem Talwind
und damit verbunden verbreitet eindringender Kaltluft profitiert. Der Planungshinweis betont im
vorliegenden Fall also die hohe Empfindlichkgiegeniber Nutzungsdnderungen. Dies bedeutet
keinesfalls, dass zB. in angrenzenden Bereichen nicht gebaut oder im Dorf selbst nachverdichtet
werden darf. Jedoch ist bei allen kinftigen Malinahmen darauf zu achten, dass der vorhandene
Talwind nicht beeintichtigt wird, um die derzeit sehr positiviekalklimatische Situation zulealten.

Daher sind MaRnahmen zu deren VerbesserungBz.Dachbegriinung, mehr StraRenbdume) zwar
hilfreich und winschenswert, die Prioritat daflir ist in Schneppendorf aber verglichié der in
anderen Stadtbereicherher gering.

Anders ist die Situation in Eckersbath Bereichndrdlich der SternenstraBBie Klimafunktionskarte

stellt dar dass das gesamte Plattenbaugebiet als Stadtklima ausgewiesen ist. Auschlaggebender
Grund dafir ist die relativ dichte Bebauung mit hohen Gebauden (funf Etagen), welche den
Luftaustauch negativ beeinflusst und zur Ausbildung eines lokalen Warmeinseleffektes beitragen kann.
Die Planungshinweiskarte betont daher, verglichen mit Schneppendorf, dearhblandlungsbedarf

zur Verbesserung der lokalklimatischen Situation und weniger die hohe Empfindlichkeit gegentber
Nutzungsénderungen. Dennoch wirde eine etwaige Nachverdichtung selbstverstandlich die
Durchluftung weiter verschlechtern und der Warmeinselkef entsprechend weiter erhéhen.
Geeignete MalRnahmen fur Plattenbaugebiete sind B. die Pflanzung grofRkroniger,
schattenspendender Baume oder die Erhéhung der Albedo der Dachflachen. Ausfiihrliche Details zu
diesen und vielen weiteren Malinahmesind im Malinahmenkapitel 5.1zu finden
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5. Handlungsempfehlungen

5.1 MafRnahmen

Dieses Kapitel gibt eine Ubersicht zu allgemeinen MaRnahmen, die zur Verbesserung des Stadtklimas
und der Aufenthaltsqualitéat der Bevolkerung grundsatzlich infrage kommen undigteitt Rahmen
der Tabelle 4vor.

Tabelle 4: Allgemeine Malinahmeniibersicht zur Verbesserung des Stadtklimas. Quelle: eigene Erstellung
basierendsoweit nicht anders benanmiuf STADTRFAFFENHOFEN2020), TMUEN (2020), LH MAGDEBURJ2019)
und STADTZWICKAU (2016 ).

Fassadenbegriinung

Fassadenbegriinung verbessert av. in den Stra3enziigen die klimatische Situation fir

Bevolkerung. Die Bepflanzung von Fassaden reduziert die direkte Aufheizung
Gebaudeaul3enflache. Eingffende Strahlungsenergie wird durch die vergroRRerte Oberflache
Vegetation reflektiert, fir Photosynthese genutzt und Utber die Verdunstung der Pflanzen
Bodensubstrats in latente Warme umgewandelt. Damit steht wesentlich weniger Energie f
Aufheizung der Geb&ude durch die Einstrahlung der Sonnenenergie zur Verfiigung. Die Luf
zudem lokal durch die Verdunstung befeuchtet und abgekihlt. Fassadenbegriinung kann aufd
den Schadstoffgehalt in der Luft verringern, die Biodiversitat erhdimsh bei bodengebundene
Fassadenbegriinung die Grundwasserneubildung férdern, sowie den Regenwasserabfluss p
Entscheidend fir die klimadkologische Funktionalitéat ist eine Gewéhrleistung der Vitalitat a
Hitze- und Trockenphasen. Besonders firaBdwande und Stral3enbereiche, ohne die Moglichke
zur Pflanzung von Stra3enb&umen, empfohlen.

Praktischd&/msetzung:
Fensterlose Fassaden sind ab einer Grof3e von @3 zu begrinen, vorzugsweise m
selbstklimmenden Pflanzen, es kdnnen auch Kletemhifrwendet werden (vgl. SADTSPEYER018
§ 4).

Dachbegriinung

Da innerstadtische Flachen tUberwiegend versiegelt sind, und Griunflachen knapper werden,
die Uberwarmung der (Inneftadt zu. Um diesem Prozess entgegen zu wirken, kénnen D&
begrint werden. In dicht bebauten Gebieten bilden die Dachflachen oft das einzige U
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flachenmaRig grofite Potenzial um MaRRnahmen gegen den Warmeinseleffekt zu ergreifdarn
es sich um flache D&cher mit einer Hangneigung von maximal 2Bandelt (vgl. Kapit€6.3.2.3).

Oberflaichentemperaturen am Standort
Schulcampus Dresden Pieschen
bei hochsommerlichen wolkenfreien Bedingungen

Oberflachentemperatur in °C

RO I T L S L
B R R P P NS

atf
Messzeitpunkt: Messtechnik: N T |
31.07.2020,13.20 - 13.30 Uhr MikroKopter Okto XL hINK
thermale Infrarotkamera: FyvisAcnn
Wetter zum Messzeitpunkt: thermallMAGER TIM 450 (Spektralbereich 7,5 - 13,0 um) wd hnas:
sonnig, ca. 30°C, schwach windig RGB-Kamera: i 55 -
SonAZe00s - in Zusammenarbeit mit dem Umweltam der Stadt Dresden
Flughdhe: 70 m iber Grund T A

Abbildung 18 : Oberflachentemperaturen am Standort Schulcampus Dresden Pieschen bei hochsomme
wolkenfreien BedingungefQuelle: HINK 2 eigene Datenerhebung und Visualisierung).

Dabei hat Dachbegrinungyleich mehrere Vorteile. Zum einen verringert sie die Warmeaufna
der Gebaude und wirkt der stadtischen Warmeinsel entgegen. Die Luftqualitdt der Stadt
verbessert. Zum anderen bietet die Flache Pufferung Versickerungsméglichkeiten und verring
das Risiko von Uberflutungen durch Starkregenereignisse. Durch die Vernetzung mit a

ThINK2 Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



47

Griundéachern oder Griunflachen in der Stadt kann sie Teil eines Biotopverbundes sein und wig
Raume fur Pflanzen und Tiere bildeNicht zuletzt hat sie einen posien Einfluss auf da
Wohlbefinden der Menschen. Griindacher schlieRen auch eine Installation vo#i&gen nicht
aus, sondern kénnen mit diesen kombiniert werden. Insgesamt kbnnen so Kosten gespart w
da Bepflanzungen das Dach vor Witterungseinflissetitzen und auch Dammmaterial (gegéerer
Warmeeintrag uber die Dachflache in das Gebéaude) eingespart werden kann. Gerade in d
Sommermonaten gelten Wohnungen im Dachgeschol3 ohne Warmeschutz als inzwig
funbewohnbar

Die Dachbegrinung kann sowohl &nsiv, mit geringen Flachenlasten sowie Pflegebedarf, o
intensiv, mit héherer Bepflanzung und mehr Pflegeaufwand, angelegt werden. Besonders w
bei der Anlage von Grindachern (extensiv und intensiv) ist,sd&s den ersten Jahren eir
Anwuwchspfleg in Form einer Bewésserung besteht und die Bepflanzung angeht, sonst kan
Wirkung eines Griindachs auf die lokale Uberwarmung nur sehr gering oder sogar negativ sei
Das Beispiel aus DresdeABbildung 18) zeigt, dass die Obeflachentemperaturen eines @rdachs
bei nicht erfolgter Anwchspflege weiterhin sehr hoch sein kénnen. Lediglich die bewasse
Flachen sowie Grol3grin oder Griunflachen mit vitaler Vegetation besitzen ger
Oberflachentemperaturen.

Praktisché/msertzung

Flachdacher von Garagen, Carports, Tiefgaragenzufahrten und D&cher sowie Anbauten
Nebengebaude sind ab einer Flache von 10n2 und bis zu einer Neigung von 20 flachig und
dauerhaft zu begriinen. Sofern eine Flache kleiner als M8 ist, aber an einebegrinte Flache
angrenzt, ist auch diese zu begriinen, auch wenn sie auf einem Nachbargrundstiick liegt. D
sind Grunflachen und Photovoltaikflachen kombinierbar (vALSMANNHEIM 2018 § 5 Abs. 1,

STADTSPEYERO018 § 4).

Planung vernetzteggriiner urd Blauer Infrastruktur

Grunflachen sind von essentieller Bedeutung fur die Stadt. Dabei sind sie nicht nur Erholungs
sondern férdern auch die Luftqualitat, konnen das Mikiod Mesoklima regulieren, reduzieren d
Flachenerwarmung und wirken sichmicht zuletzt mindernd auf das Hochwasserrisiko |
Starkregenereignissen aus. Um die Stadtattraktivitat weiter zu férdern und die Regulierungsf
der Vegetation zu verbessern, sollten die verschiedenen Grinflachen miteinander vernetzt s¢
Grunfache zahlen vor allem Parkanlagen, aber auch Friedhofe, Kleingarten, Innenhofbegri
und andere innerstédtische begrinte Flachen. Grunflachen kénnen auch mit blauen Strukturg
Bachlaufen, Wasserrinnen oder Fontanenfeldern kombiniert werden. Diésef ebenso zu eine|
Reduzierung der stadtischen Hitzebelastung durch Verdunstungskihlung.

Praktisché/msetzung.
Leitfadereur klimagerechterEntwicklungder Pfaffenhofene&rinflachen:
https://stadtundgruen.de/artikel/in bayernsteigendietemperaturesi4313.html
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Rasen/ Sedumgleis

Die Begrunung von Straldenbahngleisen hat viele stadtdkologische Vorteile. Insbesondere Gl
hoch Uberwarmten Gebieten biten eine gute Mdoglichkeit, Boden zu entsiegeln, d
Versickerungsflache zu vergréRern und der Warmebelastung kleinraumig durch eine ef
Verdunstung entgegenzuwirken. Griine Gleise sind in der Lage 50 % (Sedumgleise) b
(Rasengleise) des auf ihnegefalleren Niederschlags aufzunehmen. Ein weiterer Vorteil ist
schallddmmende Wirkung von (hochliegenden) Rasengleisen sowie der hohe Schadshofi
Staubrlickhalt im Rasen. Gleichzeitig kann die Oberflachentemperatur von Grinen Gleisg
Sommer an hi&en Tagen bis zu 30°C geringer sein, als es bei Schottergleisen der Fall ist. Gerg
auf den Streckenabschnitten, die sowohl von StraRenbahn als auch MIV genutzt wird, kan
Gestaltung eines Rasengleises schwierig werden. Hier ist zu prifen, ob deirod Anderung der
Streckenfiihrung des MIV die StraRenbahngleise von der Aatobahn getrennt werden kdénne
Nicht zuletzt wertet ein Rasengleis auch die asthetische Erscheinung auf.

Beispele aus Zwickau

- kurzer Abschnitt im Bereich Schumannpléabb. rechts)
- Abschnitt zwischerErichtMihsamStral3e und Herrmann &
KrassefStral3e in Neuplanitz .

weiterfihrende Informationen:
http://www.gruengleisnetzwerk.de/images/downloads/wirk ung.pdf

Urbane Klimaoasei# Pocket Parks

Um eine Mdglichkeit der Abkihlung der Bevdlkerung an Hitzetagen aufRerhalb der eige
Wohnung zu gewahrleisten, sind urbane Klimaoasen ein mdgliches Mittel. Sie empfehlen
besonders in hoch tUberwarmten Gelign; konnen Niederschléage speichern und die Auswirkung
von Starkregen abfangen; weisen nach Méglichkeit eine hohe Biodiversitat auf und regen zu e
Aufenthalt im Schatten an. Klimaoasen sollten durch Baume verschattet sowie groft
unversiegeltain, Sitzgelegenheiten aufweisen und oOffentlich zuganglich sein. Aul3erdem wird
Mindestgrof3e von 0,5ha empfohlen. Um grof3e Anstrengungen an Hitzetagen zu vermeiden, sg
genligend Klimaoasen in der Stadt verteilt sein, sodass sie innerhalb vonGéhiminuten vonm|
Wohnort erreicht werden kénnen. Dies entspricht einem maximalen Laufweg voni@0r gesunde
Erwachsene und 200m fur Kinder und Senioren. Zur Erhéhung der Erholungsfunktion, beso
bei hohen Temperaturen, sollte wenn mdglich eine Augsateg mit Trinkbrunnen erfolgen. Im Sin
von PockeParks bieten auch kleinste Freirdume durch Begriinung ein Potenzial zur Schaffu
Raumen mit einer erhdhten Aufenthaltsqualitat an Tagen mit Hitzebelastung. Allein die Schaffu
Aufenhaltsbereichremit Verschattung kann den Hitzestress auch bei hohen Lufttemperaturen d
reduzieren.
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Praktischdé/msetzung.
Model |l vor haben £EGr éne Kl'i maoasMmdeilhvar ba
Kl i maoasen im urbanen) Stadtraum Jenas |

Standortund klimawandelgerechte Gehdlzartenwahl

Der Geholzbestand muss sukzessive auf trockentolerantere und standortgerechtere Arten uf
werden, etablierte, einheimische Arten sollténwo geeignet 2 jedoch weiterhin bertcksichtig
werden. Insgesamt soll auf ein breiter angelegtes Artenspektrum und eine Minderung
Uberreprasentanz einzelner Arten hingewirkt werden, um das Ausfallrisikgrand von
klimawandelbedingt zunehmendem Schéadlingsbefall mdglichst gering zu halten. Dem kann die
bspw. durch das Anlegen von Mehrartenalleen gerecht werden.

Praktisché/msetzung:
£ S t- andl StralRenbaume im Klimawandél Stadtbaumkonzept der Stadk e n latps:/dlanen -
bauen.jena.de/sites/default/files/2019 -05/07 B%C3%A4ume_in_Jena 2016 www_0.pdf

Verbesserung der Standortbedingungen desof3griins

Damit GroRgrin seine wichtigen Funktionem urbanen Umfeld erfiillen kann (Luftfilteru
Beschattung, Verdunstungskihlung, etc.), bedarf es einer Starkung der Widerstandsfahigk
Baumen. Diese sind durch den Extremstandort "Stadt" stastkegest (aufgrund von hoher Schadst
und Hitzebelastung, Trockenheit, geringem Wurzelraumvolumen, Bodenverdichtung

Nutzungskonkurrenz). Durch eine planungsrechtliche Sicherung des Baumbestandes

Baumschutzsatzungen, stadtebauliche Vertrage,)etnd eine Erweiterung des Artenspektrums k
fur eine bessere Anpassung der Stadtbdume gesorgt werden. Weiterhin ist es sinnvoll, bereits
Planung Bewasserungsmanagement fir Baume zu beachten, die Baumscheiben mdglichst g
belassen und auchunterirdisch den Wurzelraum von Leitungen und Rohren freizuhalten. Durd
Sensibilisierung der Offentlichkeit kann weiterhin dafiir gesorgt werden, dass Stadtbaume
akzeptiert und auch privat geférdert werden.

Nur ein vitales Gro3griin kann eindiknatkologische Funktion erfillen.

Verstéarkte Beachtung von Verschattungsmdglichkeiten im 6ffentlichen Raum durch tec
Ldésungen

Um der Hitzebelastung der Bevolkerung im offentlichen Raum entgegenzuwirken, sind vor allé
grol3flachig versiegedin Bereichen Verschattungsmaflinahmen notwendig. Besonders grof3e P
Innenstadtbereiche oder auch Haltestellen und andere Aufenthaltsbereiche sind von ¢
thermischer Belastung im Sommer betroffen. Schatten kann einerseits naturlich durch das F
von Baumen geschaffen werden, die auch stadtokologisch von Vorteil sind. Sofern dies auf
von stadtplanerischen Bedingungen nicht mdglich ist, kdnnen auch andere bautechn

Malhahmen wie Sonnensegel, Pergolen, Pavillons, Flugdacher oder auckngen eine
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Alternative bilden. Bei der Gestaltung dieser Raume ist auRerdem auf gentigend Sitzgelegen
im Schatten zu achten. Die MalRnahme sollte besonders in hoch Uberwarmten Bereichen er
werden.

Beschattungselemente zur Gebaudeklhlung

Beschatungselemente kdnnen innen oder auf3en am Geb&ude angebracht werden und diene
Reduzierung der Hitzebelastung im Gebaudeinneren. Innere Verschattungselemente Birikiatlos,
Sonnenschutzfolien oder Vorhéange, aul3ere Verschattungselemente konnemSegek Vorbauten
Markisen aber auch grof3e Baume, Daeloder Fassadenbegriinung und Rvilagen sein. Bei der
Installation von Beschattungselementen sollte immer auf die ganzjéhrige Wirkung geachtet we
Vor allem bei festinstallierten Elementen kannzasgeringer Lichteinstrahlung im Winter fihrg
Laubwerfende Baume bieten hier einen eindeutigen Vorteil.

Klimaneutrale technische Losungen zur Gebaudekiihlung

Da grof3e Gebaude an heil3en Tagen zur Schonung der menschlichen Gesundheit und Steig
der leistungsfahigkeit haufig durch Klimaanlagen gekuhlt werden, bedarf es auch hier ¢
klimaneutralen Losung. Zu empfehlen sind energieeffiziente Anlagen, die mithaildgenierten
Kihimitteln betrieben werden, B. adiabatische Verdunstungskihlanlagedie Raumluft durc
Verdunstung kihlen oder die Nutzung von Grundwasserkalte. Die Kopplung von Klimaanlage
PVDachanlagen ist aus Sicht des Klimaschutzes zu empfehlen. Auch diese MalRRnahme
besonders in den hoch Uberwéarmten Bereichen zur Reduamigder Hitzebelastung der Bevélkerur]
genutzt werden. Zunehmend erfahrt das Thema der aktiven Geb&udekuhlung auch bei EF}
MFH einen Bedeutungsgewinn.

Gebaudedammung

Um den Energieund Warmeverlust von Gebauden im Winter und die Erwarmung von estndere
Dachgeschosswohnungen im Sommer mdglichst gering zu halten, sollte die Gebaudedammu
aktuellen Standards orientiert werden. Besonders zu empfehlen sind 6kologische Dammmate
wie Holz, Pflanzenfasern, Stroh oder Wolle, da diese spater unplematisch zu entsorgen sind.

Riickstrahlung von Baund Gestaltungsmaterialien

Durch geeignete Materialwahl der Oberflache kann die Erwarmung eines Geb&audes und
umgebenden Luftmassen reduziert werden. MalRgeblich dafir ist die Albedo, das staffigube
Reflexionsvermdgen. Sie gibt an, wie viel Energie von einer Oberflache reflektiert wird. |
Oberflachen haben eine hohe Albedo, reflektieren viel Strahlung und erwarmen sich folglich
besonders stark. Die Albedo dunklerer Flachen ist hghershalb sie viel Energie absorbieren un
speichern. Um die nachtliche Warmeinsel zu reduzieren, sind hellere Flachen zu empfehle
hierdurch weniger Energie in den Baumaterialien gespeichert, sondern viel direkt zurlickge
wird. Es kann tagslUberbei starker Sonneneinstrahlung allerdings zu Blendungen an hg
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Oberflachen kommen. Dies kann durch grol3ere Gebaudeabsténde oder die direkte Riickstra
in den freien Himmel vermindert werden.

Die Abbildung 18 zeigt eindrticklich am Beispiel des Dresdner Schulcampus Piescti@ss bei
hoher Sonneneinstrahlung Temperaturunterschiede der Oberflachen von bis zu 30 Kelvin, jg
Albedo der Oberflachen, auftreten konnen.

Erhalt von Kaltluftentstehungsgebietad &ileitbahnen

Tabelle5: Kaltluftproduktiesraten unterschiedlicher Flachennutzungstypero@AaNaA2010).

Nutzung Kaltluftproduktionsrate
in m*¥m2.Std.

Forstwirtschaftsflache 9

Landwirtschaftsflache 12-15

Grunflache 9-15

Parkflache

Kleingarten

Friedhofflache 6

Grunflachen in Verkehrsknotenberei- 3

chen

Sport-/Freizeitflache 3-6

Wasserflache 0

Die gunstigsten Voraussetzungen fur die Entstehung von Kaltluft liegen auf flach bewac
unversiegelten Flachen, wie Gréimder Ackerflachen. Je hoher die Pflanzendecke wird, de
weniger Kaltluft entsteht tendenziell. Auch innerssith gibt es einige Gebiete, die sich zur Bildun
von Kaltluft eignen: zB. Parkanlagen und Kleingérten, Friedhdfe oder bewachsene Brachflac
Auf versiegelten Flachen (B. Parkplatzen) entsteht kaum KaltlGiibelle 5). Urséchlich ist dig
unterschiedliche Warmekapazitat des Untergrundes. Versiegelte Flachen halten die Bodeny
sehr viel langer als unversiegelte Flachen, sodass auch die bodennahe Luft iber versiegelten |
langer erwarmt bleibt. Unversielte, flach bewachsene Flachen kiihlen hingegen durch
Ausstrahlung relativ schnell ab und entziehen der bodennahen Luftschicht Warmeen
Wasserflachen  besitzen  durch  die  hohe  spezifische  Warmekapazitat K
Kaltluftproduktionsvermogen.

Flachen mitKaltluftproduktion und Siedlungsbezug sollten daher dringend erhalten blei
Problematisch ist die in der Regel schleichende Versiegelung von kleineren Flachen, die ersi
Summe einen signifikanten Riickgang der lokalen Kaltluftproduktion verursachen

Auch der Abfluss von Kaltluft kann bereits durch das UberflieRen von kleinen Flachen, die
nachtlich Warme abgeben, zum Erliegen kommen. Durch aufsteigende warme Luft kani

bodennahe Kaltluftfluss gréf3tenteils oder komplett aufgeldst werden.
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Da innerstadtische Kaltluftentstehungsgebiete bei weitem nicht im ausreichenden Umfang vor
sind, ist der Erhalt von Leitbahnen, die Kalind Frischluft in die Stadt fuhren dringend
bertcksichtigen. Diese kénnen zumindest fur die Bereiche, wo Kalilfifien Siedlungsbereich triff
fur eine nachtliche Abkihlung sorgen. Entsprechende Leitbahnen, die auRerdem fre
Emissionsquellen sind, haben eine sehr wichtige Funktion fiir diedaltFrischluftversorgung ein
Stadt.

Errichtung von Trinkwasspendern im Offentlichen Raum

Um Flussigkeitsverlust an heiBen Sommertagen auszugleichen, sind in der Stadt v
Trinkwasserbrunnen hilfreich, um die Gesundheit und das Wohlbefinden der Bevodlkerur
unterstitzen. Besonders in Kombination mit udyarKlimaoasen sind Trinkwasserspender
empfehlen. Die Mdoglichkeit von frei zuganglichen und kostenlosen Trinkwasserspendern
zudem deutlich die Attraktivitat vom Umfeld der Trinkwasserspender an besonders heiRe Tag

Bewésserungsmanagement desrkmunalen Griins optimieren

In heil3en Monaten ist der Pflegebedarf von stadtistch@&rin besonders grof3 und dura@dunehmend
trockenere Fruhjahre Sommer auch immer notwendiger. Zudem beeinflussen die extre
Standortbedingungen wie der zusatzlichen Eintrzon Schadstoffen oder der verengte Wurzelray
die Wasserversorgung. Zum Erhalt der klimaodkologischen Funktion des Stadtgrins sol
Bewasserungsmanagement erarbeitet werden, welches die Wasserversorgung sicherstel
Konkurrenz bei Trinkwasserkrapeit im Sommer vorzubeugen, sollten trinkwasserspare
Verfahren oder am besten Brauabder Regenwasser zur Bewasserung genutzt werderBziber
Anlage eines Rigolensystems oder Zisternen. Bei Neuanpflanzungen von B&umen
Sanierungsmafinahmen anr&8Benziigen sollte deswegen darauf geachtet werden, dass mdoglig
viel Oberflachenwasser an B&aumen oder Grinflachen versickern kann oder dezer
Zwischenspeicher angelegt werden. Offene Bewasserung von Flachen sollte zu kiihlen Tages
erfolgen, dami die Verdunstungsmenge mdglichst gering bleibt.

Foérderung flachenhafter Regenwasserversickerung / Entsiegelung

Durch Versiegelung verliert der Boden seine wichtige hydrologische Funktion
Grundwasserneubildung und Speicherung, sowie der Verdunstumg Niederschlagswasser. Dig
direkte Ableitung von Oberflaichenwasser bei Niederschlagsereignissen fiihrt zu einer star
Belastung der Kanalisation. Dabei konnte das Wasser zu Baumen hingeleitet, Giber einen gew
Zeitraum im Boden zuriickgehalten odear langfristigeren Behaltern fir die spatere Bewasser
gespeichert werden. Da versiegelte Flachen kaum verdunstungsaktiv sind, wird die einstral
Sonnenenergie nahezu direkt in die Erwdrmung der oberen Bodenschicht und bodenn
Luftschicht umgewasedt und nicht durch Verdunstung absorbiert. Wenn die Versiegelung wie
aufgehoben wird, kann einerseits mehr Wasser verdunsten und die Warmebelastung

andererseits versickert mehr Wasser im Boden und steht den Pflanzen zur Verfligun
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Bauvorhab@ sollte die Versiegelung auf ein MindestmalR beschrankt und an anderer S
ausgeglichen werden. Wenn méglich sind Kompromisse zu finden, z. B. in Form von Pflasters
mit Fugenversickerung oder Schotterstral3en. Fur Flachen in kommunaler Veragtwangsdie
Stadt bei der Entsiegelung aktiv werde@emal § 8 der Bauordnung des Landes Sachseriissen
nicht Gberbaute Flachen der bebauten Grundstiicke wasseraufnahmeféahig belassen bzw. herg
werden, sofern dem nicht andere Erfordernisse entgegermsietDa der Einfluss auf privaf
Flacheneigentimer gering ist, sollte die Stadt hier im Sinne der Information und Sensibilis
agieren.

Praktischd/msetzung.

-EAkti on FI yche 2 BBderywieleeherstedlamtips:i/aktioreflaeche.de/flaechen
entsiegeldoedenwiederherstellen

- Versickerungspotenzialkartéamburg:

https://www.hamburg.de/planungskarten/4130764/versickerungspotentialkarte

Schaffung von Retentionsrdumen

Die Anlage eines Systems aus Hochwasserriickhaltebecken, Notentwasserungsweger
temporédren Regenwasserzwischenspeichern kann Starkregenwasseertail2 der Siedlung
abfangen, ggf. schadlos durch Siedlungsgebiete ableiten und/oder auf multifunktionalen Fla
zwischenspeichern. Die Reduzierung der Abflusslast fiir das stadtische Kanalnetz sollte

auRBerhalb der Ortslage mittels Renaturierungn vFlieRgewassern und der Erweiterung ih
Retentionsrdume ansetzen. In der Ortslage ist die Mitbenutzung von multifunktionalen Flade
Park, Spielplatz, Parkplatz) eine Mdglichkeit, unkontrollierte lokale Uberschwemmunge
reduzieren. Diese weren geregelt temporar geflutet, um Schaden anderswo abzuwenden.

klimatische Wirkung solcher Raume ergibt sich aus der hohen Verdunstungslettuigder Regel
nicht trockefallenden Grinflachen und Baumstandorte und der Funktion als Leitbahn tiiumG
Frischluft.

Praktisché/msetzung.

MURIEL Multifunktionale Retentionsflachdutpg://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
energie/klimafolgenanpassung/werkzeugederanpassung/tatenbank/muriemultifunktionale
retentionsflaechewonder)

Erhalt und Schaffung offener Wasserflachen uldife

Wasserflachen wirken lokal der B&rmung entgegen, da sie der Luft an der Gewésseroberflag
durch VerdunstungVarmeenergie entziehen. Lineare Gewasser erflillen bei geeigneter Ausrich
zudem auch die Funktion von Kaltluftbahnen und naturnahe Gewasser fordern die Biodive
Aul3erdenm ist eine direkte Abkiihlung der Menschen an Wasserflén am Tag mdglich. Gerade
bei stehenden Gewassern besteht in den Sommermonaten die Gefahr, dass durch die 4

Erwarmung in der Nacht Warme abgegeben wird und Kaltluftflisse durch aufsteigenden e
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Luftmassen Uber den Gewassern behindert werden. Im Zuge der Fortschreitung des Klimaw
sind in den letzten Jahren zunehmendelm Gewésser (temporér) trockgefallen und auch
FlieBgewasser haben durch Niedrigstdnde und hohe Wassertemperaturen aratikniogischer
Funktion eingebuif3t.

Praktisché/msetzung.
Projektbeispieleur Renaturierungon Flie3gewassern:
https://www.umweltbundesamt.de/gewaesserrenaturierungrojektbeispiele

Schaffung oberirdischer Wasserreserven

Bei langeren Trockenperioden wird immer haufiger eine Bewasserung der Kulturen und von Sta
bendtigt. Die Nutzung von Grundwasser stedpgf. im Nutzungskonflikt zur Trinkwasserversorgu
Aus desem Grund sollten Regenwasserspeicher geschaffen werden. So kann auch im Winte
in regenreichen Perioden ein Wasservorrat fur die Vegetationszeit gesammelt werden. Zudem
die Nutzung von bestehenden lokalen Wasserspeichern geprft werden.

PraktischeUmsetzung.

- RegenwasseZisterne der Bayerischen Landesanstalt fir Weinbau und Garten
(https://www.lwg.bayern.de/landespflege/gartendokumente/fach artikel/104713/index.php )

- Regenwassernutzungsbroschire des Niedersachsischen Landesbetriebes fir Wasserwi
Kistenund Naturschutz

(https://www.nlwkn.niedersachsen.de/startseite/wasserwirtschaft/niederschlagswasser/regenw

assernutzung#42498.html)

Vermeidung von Bodenverdichtung

Die Dichte des Bodens beeinflusst dessen Fahigkeit Wasser aufzunehmen. Je
Bodenbewitschaftung kann eine Bodenverdichtung verursacht werden. Durch eine angep
Bewirtschaftung kann die Verdichtung auf ein Mindestmal3 begrenzt, der Boden langfristig ge
und seine klimadkologische Funktion erhalten werden.

Praktischd&/msetzung:
Fettag: £ Bo d e n b e anndvativundunactialtigge st al t en
(https://lIh.hessen.de/pflanze/boden undduengung/bodenundhumus/feldtag

bodenbearbeitungnnovatiwundnachhaltiggestalten/)
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Verringerung des Verkehrsaufkommens

Insbesondere in klimatisdétifthygienisch stark belasteten Bereichen ist auf eine Verringerung
Emissionsaufkommens &. der Verkehrsmissionen) hinzuwirken. Dies kann Uber 80 Zonen,
Verringerung der Fahrspuranzahl, die Errichtung von Einbahnstrallen oder Auswg
verkehrsberuhigter Zonen geschehen. Zudem sind Warmeemissionen aus dem Verkehr deut
zusatzliche Belastung fur da®ioklima im Strallenraum durch FufRgdnger und Radfa
wahrnehmbar.
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5.2 Steckbriefe potenzielle Baugebiete

Im Rahmen dieses Kapitels werden die klimatischen Auswirkungen von drei (potenZialgitgchen
(Wohnen + Gewerbe)im Stadtgebiet von Zwickain Form von SteckbriefequalitativbetrachtetZu
untersuchen sind dabei die folgenden Gebiete: Blumenweg (Kapitel 5.2.1), Flugplatz (Kapitel 5.2.2)
sowie der groRRe Bereich stdlich der Sternenstral3e in Eckersbach (Kapitel 5.2.3).

Die drei Steckbriefe sihalle identisch aufgebaut. Auf der ersten Seite erfolgt eine Ubersicht der
geplanten Bauflache sowie deren unmittelbarer Umgebung anhand von Ausschnitten der
Klimafunktionskarte, der Planungshinweiskarte und dem 3D Luftbild aus Google Eagéhdorige
Legenden sind auf der rechten Seite zu findeDie raumliche Abgrenzungvurde anhand derdurch

die Stadt Zwickau bereitgestellten Flachenpésse sowie weiterer zur Verfiigung stehender
Informationen manuell durch Digitalisierung erzeugtor diesem Hintergrundkann auch die
angegebene GrolRe der Bauflachén ha in geringem Mal3e vom wahren Wert abweichenDiese
Grenzen sind in allen drei Kartenausschnitten zur Orientierung eingezeichnet.

Im Zuge eines VaDrt-Termins wurden alle drei zu betrachtenden Standorteitigigt. Entsprechend
beginnt die zweite Seite mit einem représentativen Foto. Der Ort der Aufnafimk. Blickrichtung)

ist im 3D Luftbild(Quelle: google earth)gekennzeichet. Anschliel3enderfolgt die eigentliche
Bewertung mit einem Uberblick zur stébaulichen Charakterisierung des Baugebietes saiet
zugehdrigen Umgebung. Es folgt basierend auf den Informationen der Klimafunktionskarte eine
Vorstellung der bisherigen Kaltluftsituation und der LuftaustauschverhaltqisseBaugebiet.Analog

wird mit der potenziell vorliegenden Wéarmebelastung verfahr®en letzten Punkt jedes Steckbriefes
bildet die abschlieBende Einschatzung der lokalklimatischen Auswirkungen, welche im Falle einer
Umsetzung eines Bauvorhabens auftreten wirden.in diesem Zusammdiang werden
Handlungsempfehlungen ausgesprochen, anhand derer gezeigt wird, wie die lokalklimatischen
Auswirkungen der Bebauung so gering wie mdglich zu halten siGhfern ein erheblicher Eingriff
auszumachen ist, kann an dieser Stelle auch komplett voreeUmsetzung abgeraten werden.
Aufgrund der GroRe und Bedeutung demt. Baugebietes in Eckersbach erfolgt hier eine besonders
ausfihrliche Betrachtung.
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potenziellesWohngebiet Blumenweg

Fléche: 4,7 ha (kleine Variante) 2w. 7,9 ha (groRRe Variante)

Legenden

Legende der Klimafunktionskarte
Klimatope

B Gewdsser-, Seenklima:
thermisch ausgleichend. hohe Feuchtigkeit,
guter Luftaustausch, keine Kaltluftproduktion
Freilandklima:
ung ter stark gepragter T: von Temperatur
und Feuchte, windoffen, starke Frisch-/Kaltluftproduktion

B Waldklima:
stark ged&mpfter Tagesgang von Temperatur und Feuchte,
Frisch-/Kaltluftproduktion, Filterfunktion
Klima innerstédtischer Grinfléchen:

ausgeprégter Tagesgang der Temperatur und Feuchte, klimatische
Ausgleichsflache in der Bebauung, kleinrdumige Frisch-/Kaltluftproduktion

Kleingartenklima:
gedampfter Tagesgang von Temperatur und Feuchte,
intensive Verdunstungskihlung durch permanente Bewésserung
Vorstadtklima:
geringer Einfluss auf Temperatur, Feuchte und Wind
Stadtrandklima:
wesentliche Beeinflussung von Temperatur, Feuchte und Wind;
Stérung lokaler Windsysteme

0 Stadtklima:
starke Veranderung aller Klimaelemente gegeniiber dem Frelland,
Ausbildung einer Wérmeinsel, Luftschadstoffbelastung

9 Innenstadtklima:
intensiver Warmeinseleffekt, geringe Feuchte, starke Windfeldstsrung,
problematischer Lt L ing
Gewerbe/Industrieklima:
starke Verénderung aller Klimaelemente, Ausbildung des Warmeinseleffektes
teilweise hohe Luftschadstoffbelastung

Kaltluftabfluss Fldche
t unbelastet

t belastet
Talabwind Tal ( Talwind )
@ unbelastet
¢ belastet
Luftleitbahn
1 unbelastet
_ belastst
~uu Kaltlufthindernis
“7 Eindringtiefe Kaltluft
altlufteinzugsgebiet
Kaltluftstau
stadtischer Warmeinseleffekt
hohe Uberwarmung ( > 75% Versiegelung und hohes Bauvolumen )
maRige Uberwarmung ( > 75% Versiegelung )
& Tierhaltung
& Anlagenbestand nach IE-Richtlinie inkl. Biogasanlagen
Strafien mit potenzieller Luftschadstoffbelastung
| [ Strale mit sehr hoher Verkehrsbelastung ( DTV > 16.401 )
[1Strake mit hoher Verkehrsbelastung ( DTV 8.201 - 16.400 )
[IStrake mit magiger Verkehrshelastung ( DTV 4.100 - 8.200 )

0O geplante Wohnbaugebiete

Legende der Planungshinweiskarte

Planungshinweise

A i um hoher klimatisch-lufthygieni Bedeutung:
klimaaktive Wald- /Freiflachen mit Funktion und/oder direktem Bezug zum
Siedly n, hohe Empfindli uber Nutzungsal
am mittierer g:
indirekte Klimati Funktion fir Siedl. dume,
i Empfindli it gegendber nutzungsa 1 Eingriffen

Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-lufthygienischer Belastung und Funktion;|
keine nennenswerte klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit
gegeniber Nutzungsintensivierung und Bebauungsverdichtung

Gebiet mit Funktion:
geringe i lufth: Empfindli it gegendiber Nutzungs-
intensivierung, Beachtung des Erhalts von Griin- und Ventilationsschneisen

I Bebautes Gebiet mit bedeutender klimarelevanter Funktion:
erhebliche klimatisch-lufthygieni: Emp ichkeit iib
Nutzungsintensivierung

- Gebiet mit isch-lufthygienischen |
verdichtete, stark versiegelte Siediungsraume mit ausgepragtem Warmeinsel-
effekt, unter stadtklimatischen Gi punkten sani darftig,

teilweise Luftaustausch unzureichend

Hauptverkehrsstrae mit Potenzial fir hohe Schadstoffbelastung
TV >4.100 in 24h

B \Wasser (keine Bewertung)
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Der Ort der Aufnahme (24.09.2020) ist in der Ubersichtskarte durch dieses Symbol gekennzeichnet:

Stadtebauliche Charakterisierung geplante Gebiete und Umgebung:

Das geplante Wohnbaugebietbefindet sich auf einer derzeit landwirtschaftlich genatz Flache westlich de
BlumenstraBe und nérdlich der Werdauerr&ie/ B 175 im Stadtteil MarienthalOst. Im Westen und im Oster
grenzen zwei Kleingartenanlagen direkt an die geplante Bauflache an, wahrend im Norden ein flieRender Uberg
in eine weitere sehr grol3e, landwirtschaftliche Flache besteht. Die GroRe der Gesamtbauflache betréaghd,c
wahrend die verkleinerte Variante eine Flache von 4ha umfasst.

Kaltluftsituation Luftaustausch:

Die gesamte pot. Bauflache befindet sich am sidlichen Randines sehr groen zusammenhéngend
Kaltluftentstehungsgebietes, zu dem auch die benachbarten Kleingartenanlagen gehdren und damit im Ausgleic
hoher Bedeutung. Die vorhandene Kaltluft dringt in den nérdlichen Bereich des Wohngebietes ein, was
lokalklimatischer Sicht positive Auswirkungen auf die dortigeioklimatischen Bdingungen hat. Nordlich der
Kleingartenanlage im Osten tritt Talwind in Richtung Nordosten bis hin zur KopernikusstraRe auf und versorgt &
Weg auch die dort angrenzende Kdingartenanlage. Entlang der Werdauer StraffeB 175 im Siiden verlauft eine
abschnittsweise je nach Verkehrsaufkommen belastete bzw. unbelastete Luftleitbahn. Deren Wirkung lasst sic
Kreuzung mit der Marienthaler Stral3e nachweisen.

Situation Wéarnebelastung:

Eine erhbhte Warmebelastung ist in der unmittelbaren Umgebung nicht vorhanden. Allerdings ist diese nicht weit
auf den Gewerbeflachen 6stlich der Goethestrale auszumachen.

Einschatzung lokalklimatische Auswirkungen und Handlungserhpfebn:

Fur die folgende Betrachtung erfolgt zunachst der Blick auf die lokalklimatischen Auswirkungen der grof3en Vi
bevor im Anschluss aufgezeigt wird, welchklimatischenVorteile die kleinere Version besitzt. Eine vollstand
Bebauung gemafl delgroRen Variante entspricht ungefahr dem Verlust von figBan Kaltluftentstehungsflache u
fruchtbarem Bodens. Im Norden ist mit einer Abschwachung des vorhandenen Talwindes mit Auswirkungen
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Kleingartenanlage westlich der Kopernikusstrale zu rechnJe nach geplanter Bebauungsdichtehéhe und
Durchgriinung wird sich eine neuenehr oder weniger stark ausgepragte Warmeinsel bilden. Entsprechend ist ¢
mit negativen lokalklimatischen Auswirkungen digf benachbarten Kleingartendagen zu rechnenda diese bislang
von den Verhaltnissen vor Ort profitieren.

Die kleinere Variante mit einer Grof3e von 4fa entspricht einem weniger starken Eingriffi das
Kaltluftentstehungsgebiehd hat damit auch geringere lokalklimatische Auswirkungen. So warem @lalwind im
Nordosten und die eindringende Kaltluft in das Wohngebiet nach wie vor uneingeschrankt vorhanden. Aul3e
hytten beide KIleingartenanl agen i mmer noch £Kont a
negative Auswirkungen nuin abgeschwachter Form auftreten wirden.

Dennoch muss darauf hingewiesen werden, dass jeder Verlust an Kaltluftentstehungsflache (insbesondere in d
von Wohnbebauung oder Kleingartendagen) vor dem Hintergrund des fortschreitenden Klimawandels n
Mdglichkeit zu vermeiden ist. Sollte die Entscheidung falleiese Flache zu bebauuerso sei auf die nachfolgender
Empfehlungen verwiesen. Damit wird sichergestellt, dass etwaige negative lokalklimatische Folgen auf ein Mi
begrenzt werden.

Die Bebauung erfolgt idealerweise in offener Bauweise und tberschreitet dabei einen mittleren Versiegelungsgr
40 % nicht. Die Geb&audehohe sollte moglichst nicht mehr als zwei Geschosse betragen. Dachflachen sind
Mdglichkeit zu begriinen oder alternatiwmindest mit hoher Albedo zu versehen. Wichtig: Speziell wahrend lange
Trockenperioden ist eine regelmaRige Bewdasserung begriinter Dachflachen dringend zu empfehlen, um
klimadkologische Funktion zu erhalten.
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5.2.2 Flugplatz

potenzielleGewerbegebieteam Flugplatz

Legenden
Flache: 16,8 ha (Norden) + 3,0 ha (Nordosten) 19,8 ha (gesamt)

Legende der Klimafunktionskarte
Klimatope
Bl Gewdsser-, Seenklima:

thermisch ausgleichend, hohe Feuchtigkeit,

guter Luftaustausch, keine Kaltluftproduktion

Freilandklima:

ungestérter stark ausgeprégter Tagesgang von Temperatur
und Feuchte, windoffen, starke Frisch-/Kaltluftproduktion

Waldklima
stark ged@mpfter Tagesgang von Temperatur und Feuchte,
Frisch-/Kaltluftproduktion, Filterfunktion

Klima innerstédtischer Griinflachen:
ausgepréagter Tagesgang der Temperatur und Feuchte, klimatische
I Ausgleichsflache in der Bebauung, kleinrdumige Frisch-/Kaltluftproduktion

Kleingartenklima:

gedampfter Tagesgang von Temperatur und Feuchte,

intensive Verdunstungskuhlung durch permanente Bewésserung
Vorstadtklima:

geringer Einfluss auf Temperatur, Feuchte und Wind
Stadtrandklima:

wesentliche Beeinflussung von Temperatur, Feuchte und Wind;
Stérung lokaler Windsysteme

Stadtklima:

starke Veranderung aller Klimaelemente gegeniiber dem Freiland,
Ausbildung einer Warmeinsel, Luftschadstoffbelastung
Innenstadtklima:

intensiver Warmeinseleffekt, geringe Feuchte, starke Windfeldstérung,
problematischer Luftaustausch, Luftschadstoffbelastung

Gewerbe/Industrieklima:
starke Verénderung aller Klimaelemente, Ausbildung des Warmeinseleffektes
tellweise hohe Luftschadstoffbelastung

Kaltluftabfluss Flache
t unbelastet
t belastet
Talabwind Tal ( Talwind )
unbelastet
belastet
Luftleitbahn
1 unbelastet
_ belastst
~uu Kaltlufthindernis
#/# Eindringtiefe Kaltluft
altlufteinzugsgebiet
Kaltluftstau
stadtischer Warmeinseleffekt
hohe Uberwarmung ( > 75% Versiegelung und hohes Bauvolumen )
maRige Uberwarmung ( > 75% Versiegelung )
& Tierhaltung
@ Anlagenbestand nach IE-Richtlinie inkl. Biogasanlagen
Strafien mit potenzieller Luftschadstoffbelastung
[ StraBe mit sehr hoher Verkehrsbelastung ( DTV > 16.401 )
[T Stralke mit hoher Verkehrsbelastung ( DTV 8.201 - 16.400 )
[IStrake mit magiger Verkehrshelastung ( DTV 4.100 - 8.200 )

0O geplante Wohnbaugebiete

Legende der Planungshinweiskarte

Planungshinweise

Ausgleichsraum hoher klimatisch-lufthygienischer Bedeutung:
klimaaktive Wald- /Freiflachen mit Funktion und/oder direktem Bezug zum
Siedlungsraum, hohe Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsanderungen

3,0ha

Ausgleichsraum mittlerer Bedeutung:
indirekte klimatische Funktion fir Siedlungsraume,
geringere Empfindlichkeit gegeniber nutzungsandernden maRvollen Eingriffen

Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-lufthygienischer Belastung und Funktion;|
keine nennenswerte klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit

3’2 ha gegeniiber Nutzungsintensivierung und Bebauungsverdichtung
Bebautes Gebiet mit anter Funktion:
geringe klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungs-
intensivierung, Beachtung des Erhalts von Griin- und Ventilationsschneisen
16,8ha 4,7 ha

Bebautes Gebiet mit bedeutender klimarelevanter Funktion:
erhebliche klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit gegeniiber
Nutzungsintensivierung

Bl Bebautes Gebiet mit klimatisch-lufthygienischen Nachteilen
verdichtete, stark versiegelte Siediungsraume mit ausgepragtem Warmeinsel-
effekt, unter stadtklimatischen Gesichtspunkten sanierungsbedarftig,
teilweise Luftaustausch unzureichend

Hauptverkehrsstrae mit Potenzial fir hohe Schadstoffbelastung
DTV >4.100 in 24h

Nasser (keine Bewertung)
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