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INSTITUT FUR NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG INEV [5)

GEGRUNDET IN SEIT OKTOBER
mit Sitz in Rosenheim Teil der Bayernwerk AG

UNSERE KERNKOMPETENZEN

INDIVIDUELLE BERATUNG
GANZHEITLICHE ANSATZE

digitale Losungen

WIR BERATEN UBER UNSER TEAM

100 35

Kunden deutschlandweit MITARBEITER:INNEN
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INEV UNSER TEAM INEV (=
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SEBASTIAN ¢ GABRIELE
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MARTIN, | % 4 428  HERBERT

KATHARINA ANDREAS
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o INEV
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2 Bestandsanalyse

3 Potenziale

4 Ausblick
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ENTWICKLUNG DER ERNEUERBAREN ENERGIEN INEV (2

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2024

54,4 60 %
T 50 %
S 111 o B amm ﬁ T ..
30 %
. 18,1
20 %

Strom Wirme Verkehr

(/7

F! 10 %

0%

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024

Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand:02/2025
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ENTWICKLUNG DES CO,-PREISES INEV [5)

ENERGY INNOWVATION EFFICIENCY

140
120
100
80
60

10
40
50 55
2"

2021 2022 2023 2024 2025 2026 | 2027 2028 2029
Kosten in ct/kWh Erdgas ‘ 0,99 ‘ 1,24 ‘Bis1,61

Bis 2026 sind die CO,-Preise festgesetzt | Ab 2027: Erweiterter Emissionshandel fur
(810 BEHG) | Gebaude & Verkehr - CO,-Preise konnen
drastisch steigen

Anstieg des CO,- - + 0,2 ct/kWh Erdgas
Preises um 10 €/tCO, > + 2.7 ct/kWh Heizsl

€/CO,

o

Quelle: Agora Energiewende und Agora Verkehrswende (2023): Der CO2-Preis fiir Gebaude und
Verkehr. Ein Konzept fiir den Ubergang vom nationalen zum EU-Emissionshandel.



WARMEPLANUNGSGESETZ UND GEBAUDEENERGIEGESETZ INEV (o)

WARMEPLANUNGSGESETZ ,,WPG“

»Wie kann die Warmeversorgung klimaneutral gestaltet werden?*

Verpflichtung zur Alle Kommunen
Erstellung eines Fertigstellung
Kommunalen KWP
Warmeplans (KWP)

01.01.2024 Bis spét. Ab spat. Ziel: Klimaneutrale Warmeversorgung in

30.06.2028 01.07.2028 Sachsen bis 2045

65% Erneuerbare 65% EE-Regel Neubau in
Energien (EE)-Regel Baulliicken und Bestand
Neubau bei Heizungstausch

GEBAUDEENERGIEGESETZ ,,GEG*“

»Welche Heizung darf ich einbauen?*

INEV|7



WAS IST EIN WARMEPLAN? INEV [5)

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

STRATEGISCHES PLANUNGSINSTRUMENT MIT FOKUS AUF DEN WARMESEKTOR
ZIEL Dekarbonisierung der Warmeversorgung bis 2045

EINTEILUNG IN
WARMEVERSORGUNGSGEBIETE AL LMEXEAUEALNE

Energieeinsparpotenzial

Treibhausgaseinsparung

Wasserstoff Dezentrale
netzgebiet Versorgung

Warmenetz Prufgebiet Umsetzungszeitraum

INEV|8




DIE INHALTE DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

ZIELSZENARIEN UND

SNBSS POTENZIALANALYSE WARMEWENDESTRATEGIE

= Energieeinsparpotenziale

= Energie- und Entwicklungspfade

Treibhausgasbilanz = Ausbau Nutzung

Versorgungsstruktur

= Gebiude- und erneuerbarer Energietrager

MaBnahmenkatalog und

= Unvermeidbare Abwarme

Siedlungstypen Handlungsstrategie

= Versorgungsstruktur = Warmeversorgungsgebiete

EIGNUNGSPRUFUNG

8- EINZELMABNAHMEN

& EINZELMABNAHMEN

[[& EINZELMABNAHMEN

AKTIV EINBINDEN: BURGERINNEN UND BURGER, ENERGIEVERSORGER, VERWALTUNG

INEV|9



GRENZEN DER WARMEPLANUNG INEV (5)

- Schaffung von Rahmenbedingungen fur eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung

INHALTE GRENZEN

Zentral Baustein der Keine Detailplanung technisch-
Energiewende wirtschaftlichen Umsetzung
Planungssicherheit Umsetzungsplanung
Transformationspfad Gebaudescharfe Vorschriften

Verpflichtung zum Bau eines

Umsetzungsoptionen .
g30p Warmenetzes




EIGNUNGSPRUFUNG ALS GRUNDLAGE FUR DIE GEBIETSEINTEILUNG |NEV b

O+

Kriterien

Wasserstoffkernnetz
Relevante Abnehmer

Vorhandenes Gasnetz

Diskussion mit
Gasnetzbetreiber

Warmenetz

Identifikation relevanter Gebiete

Dichte Bebauung - hohe Bedarfsdichten
Ankerkunden
Vorhandene Infrastruktur

Betrachtung
wirtschaftlicher
Parameter

Warmebelegungsdichten
Variantenvergleiche

Empfehlung fur
Warmenetzgebiete

Dezentrale Gebiete

% Dichte Bebauung - hohe Bedarfsdichten
% Ankerkunden
X Vorhandene Infrastruktur

Empfehlung
dezentraler
Versorgungs-
varianten

INEV|11



BESTANDSANALYSE
INFRASTRUKTUR

Heizwerk Neuplanitz

INEV

ENERGY INNOVATION EFFICIENCY

Heizwerk Eckersbach

Heizwerk Zwickau Sid

BHKW Neuplanitz

Biomasse Heizkraftwerk ZEV

Warmeinfrastruktur

Gasnetzgebiet
[ Warmenetzgebiet

Energieerzeugung

Biomasse-Anlage
@ Fossile Energieerzeugung

INEV|12



INEV [5)

ENERGY INNOWVATION EFFICIENCY

BESTANDSANALYSE ,
BAUALTERSKLASSEN (1 s i GEBAUDETYPEN

Uberwiegende Baualtersklassen
I Vor 1919
0 1919-1948
[0 1949-1978
1979-1986 - - -
1987-1990 Uberwiegende Gebaudetypen
© 1991-1995 [ Einfamilienhaus
0 1996-2000 I GroRes Mehrfamilienhaus
I 2001-2004 I Kleines Mehrfamilienhaus
I 2005-2008 Il Nichtwohngebiude
I 2009 und spater I Reihenhaus

INEV|13



BESTANDSANALYSE
WARMEKATASTER

Warmebedarf
[MWh/(haea)]
0-<70

70 - <175
I 175 - <415
B 415 - <1.050
I >1.050

ENERGY INNOVATION EFFICIENCY

INEV|14



EIGNUNGSPRUFUNG
Eignung fur eine leitungsgebundene Versorgung

Potenziell nicht geei

Potenziell geeignet

gnet

|—> Empfehlung dezentraler
Versorgungsvarianten

Uberpriifung auf
leitungsgebundene Versorgung

Wasserstoff
Warmenetz

INEV [5)

NNOVATION EFFICIENCY

ENERGY |

Eignung fir leitungsgebundene
Versorgung
[T Potenziell nicht geeignet

[ Potenziell geeignet
[ Bestehendes Warmenetzgebiet

INEV|15




ENERGIE- UND TREIBHAUSGASBILANZ INEV

ENERGY INNOWVATION EFFICIENCY

ENDENERGIEVERBRAUCH WARME

900.000 -
2.000.000 59,3 %
.000. o 800.000 -
Verkehr 700.000 -
600.000 -
1.500.000 A
25,1 % Strom 500.000 -
s o 400.000 -
< c
= 1.000.000 - 2 300.000 -
s =
200.000 - 12,3 %
%1% 5,2 %
o W 100.000 - . 2%
56,3 % Warme 9 9
| , 1,2% 1,1% 0,8%
) e Oy 2 N2 » N
o <V & S
& & &
] L N & < ‘_}ﬁg’
&
Endenergieverbrauch: 2.064.263 MWh Warmeverbrauch: 1.162.889 MWh

* Sonstige (in absteigender Reihenfolge, jeweils < 1 %): Braunkohle, Umweltwarme, Solarthermie INEV|16



TREIBHAUSGASBILANZ INEV (5)

VERGLEICH MIT DEM BUNDESDURCHSCHNITT

Anteil erneuerbare Energien (Warme)

Anteil erneuerbare Energien (Strom)

m Durchschnitt Deutschland  ® Zwickau, Stadt

Anteil der erneuerbaren Warmeversorgung im Durchschnitt

Anteil der erneuerbaren im Strom unter dem Durchschnitt aufgrund verringerter Flachen
fur Erzeugung aus erneuerbaren Energien

N2R\Z
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POTENZIALANALYSE

INHALTE

Einsparungen durch
Sanierungen

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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POTENZIALANALYSE INEV (5)
GRUNDLAGEN DER POTENZIALANALYSE

Umsetzbares
Potenzial

Okonomisches
Potenzial

Technisches
Potenzial

Theoretisches
Potenzial

INEV|19



Potenzialanalyse ) INEV
2. SOLARTHERMIE AUF DACHFLACHEN IM STADTGEBIET

Ergebnisse ¥ ‘
= erwartbarer Jahresertrag: 410.670 MWh/a

Potenzial Solarthermie
(MWh/a)

= Photovoltaik vs. Solarthermie =§’::§o

Belegung der verfiigbaren Dachflache zu... -

I >500

Installierbare Leistung 181.278 kWp

Erwartbarer Jahresertrag 146.016 MWh/a Erwartbarer Jahresertrag 82.134 MWh/a

INEV|20



ABWARME AUS INDUSTRIEBETRIEBEN INEV

= Erhobene Abwarme aus Datenerhebung
,Plattform fur Abwarme* BFEE (Clarios)

[ Siebenwurst Werkzeugbau

VEM Motors

| GAZ Gerate- und Akkumulatorenwerk

Wienerberger GmbH

GroBverbraucher mit Abwarmepotenzial

Standort GroBverbraucher @

INEV|21



OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE - HOHLRAUME NEV

WGY INNOVATION EFFICIENCY

Patential
- <200
. 40,0-42,5
. 426-450
W 451-475
47,6-50,0
50,1-52,5

elsgrin’
L Rottmannsdos
& . 52,6 - 550
. 55,1-57,5
N 57,6 -60,0
- - 60,0

INEV|22



AGRI-PV INEV (=)

Beschluss:

= PV nur auf Landwirtschaftlichen Flachen mit
Ackerzahl < 35

= Agri-PV auf Flachen mit Ackerzahl 20-35

=  PV-Freiflachen auf Flachen mit Ackerzahl 0-
20 (keine Vorhanden)

Annahme Agri-PV:
= 600 kWp/ha
= 600 MWh/a

Ergebnisse:
= erwartbarer Jahresertrag: 833.136 MWh/a

Photovoltaik auf Freiflachen (Ackerzahl < 35)
[ Agri-PVA-Geeignet (Ackerzahl 20 - 35)

INEV|23



WARMENETZBETRACHTUNG

= Aufbauend auf der Eignungsprufung
fur alle potenziell geeigneten Gebiete

= Prufung technisch- wirtschaftlicher Rahmen-
bedingungen

Eignung fir leitungsgebundene
Versorgung

[T Potenziell nicht geeignet

[ Potenziell geeignet

[ Bestehendes Warmenetzgebiet

INEV|24



TECHNISCHE RAHMENBEDINGUNGEN INEV [5)

= Die Warmeliniendichte in kWh/m*a ist ein Indikator fur die Auslastung der
Warmeverteilung und damit die relativen Warmeverluste und die
VerhaltnismaBigkeit der Netzkosten => wird durch Abnehmerstruktur bestimmt

Warmeliniendichte Einschatzung der Eighnung zur Errichtung von Warmenetzen

in MWh/m a

0-0,7 Kein technisches Potenzial

0,7 -1,5 Empfehlung fur Warmenetze bei NeuerschlieBung von Flachen fur
Wohnen, Gewerbe und Industrie

1,5-2 Empfehlung fur Warmenetze in bebauten Gebieten

> 2 Wenn Verlegung von Warmetrassen mit zusatzlichen Hurden

versehen ist (Bahn- oder Gewasserquerung)

INEV|25



AUSBLICK INEV [5)

ENERGY INNOWVATION EFFICIENCY

n
. . Fertigstell
Infoabend Abschluss MaBnahmen- Modellierung Ausarbeitung b?srl:r%?aiguzr:)gz()
23.06.2025 ° Potenzialanalyse ° entwicklung ® Zielszenarien G.ebietseinteilung ®
Juli/August m

Information
November 2025

~~ :
J Bilaterale Austausche

Information uiber Website Stadt Zwickau

Oder Uber Saena

INEV|26


https://www.zwickau.de/de/politik/energieundklimaschutz/02kwp.php
https://www.zwickau.de/de/politik/energieundklimaschutz/02kwp.php
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INSTITUT FUR NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG
SPRECHEN SIE UNS AN:

Institut fur nachhaltige Energieversorgung GmbH
Anton-Kathrein-Str. 1
83022 Rosenheim

Patricia Pollmann
Senior Projektmanagerin Energie- und
Klimaschutzberatung

+49 8031 27168-0
info@inev.de
www.inev.de
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